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1. ��������
����� ���� MiCOM P120 ����!��� �
��������
��� ���� ���������
# ���#

��<��� ����
�� Schneider Electric. ���� MiCOM P120, P121, P122 � P123 ��������
�

��� ����� ��<���, 
���!��
�� � �������
�� ������
��� �����
��# ����%��

�	

����������#, ��������������
�	 �����
��#, � ����� ���� ���� ��������
� �

�������� ������
�	 ��<�� $���������
�� ����� � ����	����� 
������
��.

INSTIN, ооо инстин ,  http://inctin.com/  
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2. ������ ����������( ���������)�� 
� 
����<�� ��	
������ ��������� �������
 ����
�� ������ � >�
���# 
�
��������

�	 � MiCOM P120, P121, P122 � P123. ?���! ��

� ��������� 
�������� �
�����
�� ���������� � �����
�
��� ����#���, �	 �
����, 
��������� � ������� �������. 

�������� ����
�
 � �����!<�� >�����: 

P12x/EN IT ��������  

������
�� ���������, ���
�� �
>������ � 
����������
�� ����� ���� MiCOM P120, �%��%�	 � 
�A�� 
����<�� �����
��.   

P12x/EN IN �	
���	��	��
, ���
���
 � �
�
	����� 	
���	� 

B�� ����� � $�����

�� ������
�� 
��	��� 
���!���� ���� ������
���. 

P12x/EN FT �������� ��� �����
���� 	��� MiCOM P120, P121, 

P122 � P123  

B���
� ����
�� >�
���
���
�	 ����
���# ���� 
����� MiCOM P120.  

P12x/EN TD ����������� �
���� � �
	
���	������ �	
�
���
��� 

'��
���
�� ���������, ������
� ���������
�� 
������, ���������� ���
������ � ������ 	������������ 
���������
��.   

P12x/EN CM �
�
��
 � ������
�
��� 

�������� � 
������, ��%�
�� ��
���!<�	 ������ � 
�����
����� � ��	
�����# $����������� MiCOM P120, 
P121, P122 � P123. 

P12x/EN CO ����� ���!��" ����#����" MiCOM P120/P121 �

P122/P123 

P12x/EN RS �������
�� �
�
����� �����
��" 

P12x/EN VC $��	�� 	
������ � ����������� 
��
	
��� � 

�	�	
���� ���������� 

P12x/EN CT %
�
 �
���� ��� ����
�����" ����� � 	���  
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3. �������� � ����* ���� MiCOM P120, P121, P122 � P123
����� ��<�� MiCOM �������� ������
��� ��������
� ���� ����
�� ����#
��<�� MIDOS, 5 � MODN, ����� ���
�
�� �	 
��
���� � ��>��# ��	
���.
&���#���� ����� MiCOM P120 ��
���! ��������� � �������!� �� ��
�����
�# ���
���.

&���#���� MiCOM �120, �121, �122 	 �123 ��<������!� ��
�! ��<��� �
�����>��
�	 �����	 ������
�# � ������
�# 
� ����! ����#, ����%��

�	
����������# � ���
�����
 ����# ����� 
��
���
��, ��� ��������� ��<���
���������
� ���. :�<��� � ������
�# 
� ����! ������� ���%�

#
�����������
���! � ����	 � ������ ����� ������
�� 
� ����!.

� ���
�
�� � >�
����� ��<���, ����� ���� ������������ ���������! >�
����
�������
�� � �����������. ���� ���� ���� ��
���! �
��������
� � �������
�������
�� $���������
��# ��� ����
�
�� >�
���# ����#
# ��<���, ����
��

�	 � ����������� �����#, �����# � 
���%�
�# ������ ���� (��>���
��������>����
��).

B����
�� ��
��� ��<�� �
����
� �������� 
� �����	 ���������	 (K5L) � �����
�������� � 16 �����

-��>���	 ������ � ����#, � ���
�# �������#,
���������#, ����<�# �� 7 �����% (��� �������
�� ������ � ���� ����������,
���
���� � ������
���) � 8 ���������� �����!<��� ����� � ����
�� ����
MiCOM �120, �121, �122 	 �123.

���� ��<��� ���� MiCOM P120, P121, P122 � P123 ���������!� ���%�! ��<��� ���

������ ����������
�	 �����
�
�#.

5��� $��, ��������
�� ���� ����� RS485 ���� ����
��� ���������,
����
�������� � ��	�
� ����
�� � ����
��� ������� ���� ��� 
��	������ �
����
� ��� �����

� ����
���
� ����!����, � ���������!<��
�������
�� �������
��� (MiCOM S1).

������ ������� �
>��������, �
���

�� ������
�� � ��	
�������
��������
�! � ������ �
�������� � ������� �������
�� $���������
��#
������� ����#����� ����� MiCOM P120 ��<�������� ��%�
�� ������ ��<���
$�����������	 ����#.
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4. ������+� -���)��
� �����!<�# 
��� ������� �������
� >�
���� �����
�� � ������
�	 �����	 ����
����� MiCOM P120.

-"��;		  ��< 
ANSI  

MiCOM 
�120 

MiCOM 
�121 

MiCOM 
�122 

MiCOM 
P123 

7�
>��
�� 4�: (3 �����
�)  
50/51 
	�	 
50N/51N 

X

��W	>��
�� 4�: (3 �����
�)  50/51 X X X

:�<��� � ������
�# 
� ����!  50N/51N X X X X

:�<��� � ������
�# 
� ����! � 
�����
��� (��>>���
�����
�� �	���)  

64N X X X X

:�<��� � ����������  49  X X 

:�<��� ��
�����
� ���  37  X X 

4�: � ��� ����
# �����������
���  46  X 

7�
�����
�� ����� �����   X X

B���-
���� (����
�
�� ��� ���������
�� 
4�: ��� ���!��
��)  

 X X

4�
��

�# /�����# �
����  X X X X 

B�	��� ��	�
�	 ����  86 X X X X

X����� ������  1 1 2 2

7�
�����
�� ����� ����!������ (&�7�) 50BF  X X 

5
���� ������
��� ���� ���!��
��  X X

5
���� ������� � �������
�� 
����!�������  

 X X

*���� �������
�� X X X X 

*�������� �	��� ��������
���   X X

4
�����
� )B�  79  X 

B������
� ����
�
�� �������
�� >��  X X

&����
�� ��� ���!��
�� 
� �������
�� 
(SOTF)  

 X X

4���
�/�����
��

� �������
�� 
����!������� 

 X X

������
�� (Z>>�����
�� �
���
��) X X X X 

:����
�
�� ���������
�	 �
���
�#   X X

:����� �����#   X X

:����� ��������� ��� �������
��	   X X

:����� ���
��� ����� ��<��  X X

:����� ����	�
�	 ������� 
(��������>)  

 X X

B�� ����� 
� �����# ��
��� RS 232  X X X X 

B�� ����� RS 485  (Modbus RTU, IEC 
60870-5-103, Courier, DNP 3.0) 

X X X X 
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5. ��7��)� 9�����������

� ��

� ������� �������
� ���������� >�
���# ���� ����� MiCOM P120
c ���!<����� � $����������� ���� ���������� Schneider Electric :

��'	$ K  ��'	$ MIDOS  ��'	$ TROPIC2     ��'	$ MiCOM

KCGG 110, 122 

KCGU 110 

MCAG 11, 12 

MCGG 22 

MCSU 

MCTD 01 

MCTI 14 

TA 1xxx, 1220B 

TAH 111x 

TAS 1xxx P120 

KCGG 11x, 12x,13x, 14x 

KCGU 11x, 14x 

MCAG 1x, 3x 

MCGG 22, 42, 5x 

MCGG 6x, 82 

MCSU  

MCTD 01 

MCTI 14, 34, 44 

TA 1xxx, 2xxx, 3xxx 

TA 2220B 

TA 521x, 5320R 

TAS 1xxx, 2xxx, 3xxx  

TAS 5xxx, 6xxx 

P121 

KCGG 11x, 12x,13x, 14x 

KCGU 11x, 14x 

MCAG 1x, 3x 

MCGG 22, 42, 5x 

MCGG 6x, 82 

MCSU  

MCTD 01 

MCHD 04 

MCTI 14, 34, 44 

MCTI 15, 35 

TA 1xxx, 2xxx, 3xxx 

TA 2220B 

TA 521x, 5320R 

TAS 1xxx, 2xxx, 3xxx  

TAS 5xxx, 6xxx 

TAT xxx 

TR 1x, TR 2x 

P122 

KCGG 120, 130, 140 

KCGG 141, 142 

KCGU 140 

KVTR 

MCAG 1x, 3x 

MCGG 22, 42, 5x 

MCGG 6x, 82 

MCSU  

MCTD 01 

MCHD 04 

MCND 04 

MCTI 14, 34, 44 

MCTI 15, 35 

MVAX 12, 21, 31, 91 

MVTR 51, 52 

TA 1xxx, 2xxx, 3xxx 

TA 2220B 

TA 521x, 5320R 

TAS 1xxx, 2xxx, 3xxx  

TAS 5xxx, 6xxx 

TAT xxx 

TR 1x, TR 2x 

TOLD 

TE 3000 

P123 

�)"*�?) k&'5?�7')*+'7X7 �77��(����m 4(KL& �(*( B�7�:�7L���) SCHNEIDER ELECTRIC 
MiCOM P120 � �(*( "7*(( �)''�v �-B&�57� SCHNEIDER ELECTRIC.
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1. ����� ����	�
�� 

1.1 �������� ��� 

��	����	�� ���
	�, ��	� 
 
��	 ������� ����	����
�, 	�����	 

��
�	������ �������
 ����! ��	���. "�
 �������

 ��	����	� ���!��	 

���!����� ������
	� �	��	�	�
� ������!��
� ��
 	�������	
�����. #��
 

��
 	�������	
����� ����
��� ������!��
�, ���!��	 �!���	� �������
� 

	�������	��� �����

 
 ���!����� �����
	� � �	!�� Schneider Electric. 

$���, �� ���!����������� !�� ���!������� ��	��� !����� ��	� ����� 

��������� � ����	
����� ���
	��� �%�
 ����� �����!��
� ���	��.    

1.2 ����������������� ������� 

��	����	�� ���
	� ��!����	 �������	�, ����	�
	������ � 

(���	���	�	
����
 �����!�. 

)���	������ ���� ����%� ���
���� �	���
����
 �������, 
 

���	����
� �!��� �� �	�
	 ���
�	� 
� ������� ��� ������!
��	
. "�
 


�������

 �!��� 
� ������� ���!��	 ��
��	� ��� �� 
������
� ���	��	� � 

�������	�
 
 (���	�
����

 ���!
���
�
. * ������ 
�������
� ��	
���� 

���	
 
� ������� !�� ������
�, �!��� ���!��	 ����	
	� � 

(���	�������!��� ��	
�	�	
����
� ����	.   

*��	�
 �!��� ��	 �����
�������� ��	����	� !�� ���	����
 
 �� 

������!��	�� ��� ������!
��	
 ��� ����
��	�. +�	� ����	��� ���	� ���� 

�	������� ���	�, ���-�� 
��	 	�������
������ ��������
� 
 �� 

���!��������� !�� ���	�� �������
; � !���	�
	������	
 !�� 
� ���!����
� 

	�����	�� ����
	������ ��
�
�. ���!��	 
�����	� ��
��������
� � ����	�� 

���	�, ��������� 	� 
����������� ���
!��� ���������!�
�
, ��	���� ���	 

��	� ������!��� (���	���	�	
����
 �����!�, ����!��
�� �� 	��� 

��������.  

 

"$#45# 7#8 *9":<=>�? @F@H# <HJ: $FJ:�9 =F 
5F==:8 :J:$�5:*F=HH, "#$�:=F< 5:<4#= J9�? 
K=F@:8 � �:5#$4H898 $�@:*:5��*F ": 
J#K:"F�=:��H ‘SFTY/4LM/D11’ H<H J:<## ":K5=## 
HK5F=H#,  H<H � $FK5#<F8H «J#K:"F�=:��?» H 
«�#+=H7#�@H# 5F==9#» =F��:>X#Z: �#+=H7#�@:Z: 
$�@:*:5��*F, F �F@4# :K=F@:8H�?�> � 
=:8H=F<?=98H 5F==98H ���$:[��*F ": �FJ<H7@# 

KF*:5�@H+ 5F==9+.  
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2. �������	� � !���������� �������
��	��
:�������� !�
���
� �������� ���	 ����� �����
����	� &���	���	�	
����
�
��	���
��� � ��������� 	���� ����	. $����! &	
� ��	���
���� ��
���������!�
����� ��	����	�� ��
 ��������� &���	������ ��	����	� ���	
�����	� ��������� ������!��
�, ��	���� ���	� ���	 ����� �� �������
	���,

�� ��
��	 ��!�����	� ��	����	��.

'���	������ ���� ����	
����
 ���
���� �	 &���	���	�	
����
� �����!��,
���
 ������� � ������. :� ��!������	� 
� �
��� ������!��
�, ���
��

�!��
 ��� ������!
��	
.

>��!�� �!��� 
��	 ��
���%�� �������������� ���
	� ���
�
���������!�
����� ��	����	�. 8!����, ��
 ������!
��	
 
�������
�
�!��� !�� ���������
� ������� ��!�����	
 
 !����������	
, �� ��	����
���� ������	
������ 
 
���	������ �����!����
�, ���!��	 ��
��	�

���!���
� ���!��	�������	
:

1. "���! 	�, ��� ����	� �!���, ���!
	���, �	� ��% &���	���	�	
����
�
��	���
�� 	���� ��, ��� 
 � �����!����
�, ��	� ��
��������
� � �������

��	����	��.

2. -���
	� �!��� �� ����!��� ������, ��� 
�
 ���� ����	��� ���	.
@������	� ��
��������
� � &���	����� ������	���
, !������
����	��� ���	 
�
 ���*��.

3. :� ����!����	� �!��� !����� �������� �� ���!
�%
�� ����!�, �	� � ���
�!
� &���	�
����
� ��	���
��. (�����
���
� ��	���
���� ��������	��

��������	
�.

4. "����
	� �!��� �� ��	
�	�	
������ ���������	� 
�
 �� �����!����

���������	�, 
����� �!
������� � ��
 ��	���
��.

5. )���
	� 
�
 	�������	
���	� �!��� � �����!��� ����	�.

"�
 ��������

 
�����
� �� ���	����
� ����� ����	������ �����!����
�, 
���!���	
	����� �����
	� �� ���� ������ �����!���� ����	��. 5����	� 

!����� 
�	� �����	
����
� �	���
	����� ���
 500 �8 – 100 58. 

#��
 ��	 � ���
�

 ����	�, ���!��	 ������	���	� ���	������ ���	��	 � 
������� !�� ���!�	������
� ����
������
� �	�	
������� ����!�. "�
����, 


���������� ��
 
�����
��, ���!��	, �� ��������	
, �����
	� �� ������. 

A���� ��!������ 
�W����
� � �������� ���������� ����	� � &���	����� 
�����!����
� ���� ���	
 � BS5783 
�
 ������!��

 IEC 147-OF. 
:��	��	����� ������!��	�� �������	� ����	� �� �!���� 
���������� 
� 
������� ���� � ����
������ ������
��, ��
������ � ��%�������	�� 
!�����	�� BS 
 5'>. 
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3. ������ ����

$��� ���
	� ���	�����	�� �	!�����, 
�
 ��� ���	����� ���	� �����
/�	���


���
	�.

#��
 � ���� ���
	� 
��������	�� 
���	�	������ ���� 	
�� MMLG, 	� ��

!����� ��	� ������� � ������ �	����� (�
! �����!
). ( �������� ��	���

�� �����
 
�
 �	����, �!��
 ��	
���� ���	
 ���� !����� ��	� ���
���� 
�

�	���
����

 �������
.

-�� 
�!
�
!�������� ��	��� ���� ���
	�, � ���!��� 6 !����� �����

��
��!��� �
! 
 ������ �	����	
� ������� � �����
 
 ���	� �	����	
�

�
�	�� �������
�.
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4. �������
��

"�
 ���������� 
 ��	��� ��	����	� ���
	� ���!��	 �����!�	� ��	�������	�

�� 
������
� 
� ������!��
� 
 ����%��
� ����!��
� ���	����. > �������
�

� ���� !����� ��	� !������ 	����� ����
W
�
�������� ��������.

"�����
� !����� ��	� �
�	�, ���
, ��� ���
 
 
��
%��� �
����

.

5��	� ��	��� !����� ��	� ����%� �������� !�� ��������
� �������
.

5�!��
, ����	�� 
� ���
� ��������, �� ���!��	 ��	����	� � ��	��, �!� ��


���	 �����
	��� 
�
 ������
	���. '	� � ���������	
 �	���
	�� �

&���	����	������, �!� ��	�� ��	����	� ��������	�� �!��������� ��

�	��
	�����
 ����	�
.
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5. *�����	�

#��
 ���� ���
	� �� ���!�������	�� ��	
����	� ����� ����� �������
�, 
�

���!��	 ����
	� � ��	�, ���
����� �	 ���
 
 ����
 � 
� ��
�
�������

�������
. #��
 � �������� ���
 ������� ����	� � ���%
	��� ���!���, 
�

���!��	 ��	��
	�. -���	�
� ���%���
� ��
�	����� ��������	��, ���
 ����	

��� ��!������ ���!���	�
� ���������� ���!� 
 ���	 ��	� ����	��������

��	� ��	�������� ��������
� � 	����
� ����� ����, ����! ������
� �

����������� ���	����� �������.

"���, �����
�������� �� ���	����� �������, ���	 �����	� � ���� ��


��������� ���������� ����; ���	�� ����������� ������
 �������	�� ������,

�	� � ���� �����!� ��!�	 � ��
���
� &WW��	
����	
 ���%
	���.

������	��� ������
�: �	 –250� !� +700�.
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6. 
��+�	� �����-/��	� 

6.1 ��("�0����� 9�:�; :�#%��' � <=�(�)=/<)=�(�)= $�?�%��< 

"�
 
�!
�
!������� ���	���� ��	����	� ���
	� (��� ��	��� � ������� 
�
 

�������) � ������	� ��
�����	�� !��	�	����� ���
���	�� �
�	�� 54 !�� 

��!������
� � ���� �����!�
��� (��! ������), ��
 &	� ������!��	�� 

��!������
� �� ����� !��� �����!�
��� �� �!�� ����.  

"�
 ������!
��	
, Schneider Electric ���	 ������
	� ���	���� ��������� 

��������
��� !�� ��������
� �����!�
��� (�. �
��). >��!�� ����������� 

�������� ��!���
	 100 ��������
���. 

 

               :��� 
�!��
� 
               !�� ������ 

                $�������	� (�����
�) �����!� 

ZB9 128 015 0.75 – 1.5 
2 
 

 

 

ZB9 128 016 1.5 – 2.5 
2 
 

 

 

 

:��� 
�!��
� 
!�� ������  

$�������	� (�����
�) �����!� h��	 
�����

 

ZB9124 901 0.25 – 1.65 
2
 (22 – 16 AWG) 

 

 

>������ 

ZB9124 900 1.04 – 2.63 
2
 (16 – 14  AWG) 

 

J������  

ZB9124 904 2.53 – 6.64 
2
 (12 – 10 AWG) A�� 
�����

* 

 

-�� ���������
� 
�����

 ��!� ����
 
 ������!�	����� 	�������
� 
����������	
, ������!��	�� 
����������
� 
�����
����� �������. 

5� ������!�� ���!���
� �����
� �����!�
���: 

- h��
 �
	��
�   U�
	: 1,52 

- "��	 ����
    �. �������W 6.2 

- 8�	������ ���
   1,0 2 

>��� !�� ��!������
� �����!�
��� «��! ������» (���
 	��� 
 
���!���/����!��� �
�����) �����
	��� �� ��!������
� �����!�
��� 
���
������� �����
� !� 6 2 (�� ���	�� 
�����
��). "�
 
����������
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���!���
	����� 
���
�������� �����!�
���, ���
������ �����
� ��
 
��!������

 «��! ������» ��
���	�� !� 2,63 2. "�
 ������!
��	
 
��!������
� �����!�
��� ����%��� �����
�, !�� �����!�
�� ���	 ��	� 
��!������� �����������, ��
 &	� ���!�� !����� ��	� ��������� 

�	!����� �������� ��������
��. 

(�� ����
�
 ����, 
���������� !�� ���%�
� ��!������
�, �� 

�������
� ���	� RS485, !����� ��!���
��	� ��
������� ��������
� � 

�
��
 �� ���� 300(. 

5� ������!�� ���
	
	� ���� �
	��
� ���� �	 
�	���
�� �����	
����� 	��� 
���!�����
	���
 (����
�� 	
�� NIT 
�
 TIA) � ��������� ���������	�� 
16?. -�� ���������
� ������!
��� ������ ����������	
, �
���!� �� 
��	�����
���	� ���!�����
	��
 � ���
 	����W���	���� 	���. 8�	������ 

���
 !����� ��	� ���
���� ���!�����
	���
. 

6.2 ���# $<'&� RS485 

"�!������
� � ���	� RS485 ��������	�� «��! ������». $�����!��	�� 

����������
� !����
������ &����
��������� ������, ��
 !�
�� �
�

 ����
 
�� ����� 1000 
 ���
������ ����	
 ������ !� 200nF. 

�
����� ����
W
���
�: 

- >��!�� �
��: 16/0,2 �!��� �����!�
�, "() 
�����
� 

- :�
������� �����
�: 0,52 ���!�� �
�� 

- '����: 8���� ����	��, �� "()  

- 9
������ ����	� ��!� �����!�
��
 
 �����: 100�g/ 

6.3 �%&�A����� 

(�� ��	����	�� ���
	� !����� ��	� ���!
���� � ���������� %
��� ��
 
����
 �
�	� 54 �� ������� ��	����	��. 5� ������!�� 
���������	� 
�����!�
� 
�
������� �����
� 2,52, ���!������� «��! ������» �� 
�	����� ��	����	�� ���
	�. "�
 ��!������

 «��! ������» ���
������ 
�����
� �����!�
�� ���	�����	 62. -�� ��!������
� ��������
� 

��������
� �����!�
��� ���	 ��	� 
����������� �	���
������ %
��. 

"$@5#4?:@#:  �� 
������
� &���	���
	
������ �����

 ��!� �!�� 
 
��	����
 �����!�
��
 
�
 ���	��	��
 ���������	�
, 
������!
� ��
��	� ��� �� ���!�	������
� 
� ������ 
���	��	�. '	��� ���� !��
	��� ��������

 �������
, 
����
��, ��	� ������!�
 ��!� ���	��	��
 
���������	�
 ���!��
	������ �����	�� �
���� %���� 


�
 �����
� �����!�
���.     
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7. ����	���� �������
��	����	�� ���
	� MiCOM P120, P121, P122 
 P123 ��������	�� �
�	���
����� ������� ������ 4U !�� ��	��� �� �����
 
�
 �	���������

��	���.

(�� : �	 1.7 !� 2.1 ��

J����
	��� ������ : (���	� �������  152  
����!��� �����
   177  

h
�
�� �������   97  
����!��� �����
   103  

J���
�� �������   226  
�
����� ������+������ 252 

97
39

158168

49.5

Panel cut-out 
Flush mounting fiwing details

Flush mounting

25.1 226

151.2 max.

MiCOM

103

177

IA =   214.50A

CCCC

26

4 holes Ø 3.4 4 holes Ø 4.4 (M4 screw)

All dimensions 
in mm

49.5

39
26

P121

P0001ENa

Trip

Alarm

AUX. 1

AUX. 2

AUX. 3

AUX. 4

Equip.fail

Auxiliary 
supply

J?A?$@�:7# $?B5#$7 ���$8K��( MiCOM P120, P121, P122 @ P123  

"$@5#4?:@# : -�� ���������
� ��!����� ��	�����
 �� ���� ��	�, %���
 ������ 
W
��
���	�� � ������� ���� � ������ ��	���� �
�	�� (������� 
6�1,4). >�������� �
�	� !����� ��	� ��	�������� ��� %���. :� 

���!��	 �	������	��� �	 
����������
� !����� �
�	��. 
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1. �������� ��
� MiCOM P120, P121, P122 � P123
MiCOM P120, P121 P122 � P123 ��
��	�� ��
���	� ;�7������ ��
�
���������D������ �
� ����
����� 7���;�� ��Y�	� � �����
����.

� ������ :
��� ��������	�� ��
� ����� MiCOM P120 � �������� ���
�D�� ��B��
����
��� ��
�.

��
� ����� MiCOM ��	��	�� 
�=� �	 ��	�D���� �����B���� ���	�����:� 	��� (���
��������� ������
��:� �����B����) �
� �	 ��	�D���� ���������:� �����B����.

!������� ����
 ��
� ������	��
��	 ��
����	�
� �����B���	 ����:�;�� �� ����
��
� �
� ��
�D���� ���	��� � ������, ���������� � ��
�, ��������� ��	����, D	����
��������� � 	.�.

����� ���	�������? ������	���� �� �������� ����
� ��
� ������	��
��	
�����B���	 ����	�� � ��:
����� �����=�� ��7��������	 �����	����� �������
 �
��=�	� ��
�. ���=�	������ ��:��
���;��, ����� q	�:�, ������	�� ��
B��������	�

�D����� ����
�� � �=��	��� ������	���.

���	����������� �������� ��	���� (< 50 ��) �� �������	 � ����w����� ��B���
��=�	� ��
�.

����7����� ��
� MiCOM P120  ����	 ��� 	�����? �?��� ��������	�����
����
�D���� � 	����7����	��� 	��� � ������
��� 	���� 1" �
� 5".

��
� MiCOM P121, P122 � P123 ����	 ���
�:���� �?��� �
� ����
�D���� 	���� 	��?
7�� � 	��� ��Y�	� �	 ��������� �� ���
� ��� ����
������� 	����7����	���� 	���
� ������
��� 	���� 1 " �
� 5 "  (4 �?��� 1" � 4 �?��� 5") 	.�. ���� � 	� B� ��
�
��B�	 =�	 ����
�D��� � %% � ���
�D���� ��q77�;���	��� 	����7����;��,
��������, 5" �
� ��Y�	� �	 ��B��7����? ��������� � 1" �
� ��Y�	� �	 ���������
�� ���
�.

��� ��?����� ��
� ��:�	 =�	 �����:����������� �� ���=�	������ �	 
�=��
���	����� � ������ ��
� 7���;�� ��Y�	� �
� �����
����. >�:�D����� �?��� 	��B�
��:�	 =�	 �����D��� �� ���
�D��� 7���;�� �����
����.

��
� MiCOM 120, P121, P122 � P123 ���������� �������	 	��� �� ���� 7���� � 	��
��������� �� ���
� (�120 �������	 
�w ���� 	��), � ���D�	 ��������	��
������������	�D��� �� ���D���� �� 	���� �� 10 :�������� (�
� 50<;).

��
� MiCOM 120, P121, P122 � P123 ����	 � �=��	��� �	����� �
���� �
�
����
�D���� �	�����	���� ���	� RS485.  !��	���
 ����� �� ������� ���	�
��������	�� ��� ������ ��
�. ��
� ������B����	 ���� �� ���	���
�� MODBUS RTU,
Courier, IEC 60870-5-103, Courier �
� DNP3.0.

!�� ����
������� ���������;�����:� ���	� RS485 ��� ��?�������� � ��
�
��7����;�� (���������, ���=Y���� ��:��
���;��, ������	�� ���	�����) ��:�	 =�	
���D�	��� � �������� ��
� q	� ���	���� ��� ����
������� ��=�����:� ���	���
�
�����.

K	���� � �����	�������� q	�? �����? ��B�	 =�	 	��B� ����
���� �� ���	�
��	������ ��
� ��� ����
�D���� !� � ����
������� ���	��	�	���Y�:� ���:������:�
����	� Schneider Electric.

��
� MiCOM 120, P121, P122 � P123  ��:�	 =�	 ��	�:�������� � ���	��� �����
����
�=z��	�� � ����
�������� ����� �� RS485.  � q	�� �
�D�� ��� ����Y���� � ��
�
������ ��:�	 =�	 ����
������ �
� ��=
������ � �����
���� �=z��	�� ��� ��
����� �=z��	� 	�� � ���
����� �����	D������ ����	�.
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2. ��	������ ��
����	�
� 
!������� ����
 ��
� MiCOM P120, P121, P122 � P123  ����
���	�� � ��D��	�� 
��	����	�� ����� (��	��7����) ��B�� ��
����	�
�� � ��
�. !�� q	�� ��
����	�
 
��B�	 ������	 ��	����, ����	 ���7�:���;�� ��
�, � 	��B� ����
��	 ��� ���:�? 
�����;�� � ��
�. 

defghi

P122BOOF111
N˚ 369823685 Cde 31705/009

Ua 48-150 Vdc

    CCCC

IA = 214.50 AIA = 214.50 AIA = 214.50 AIA = 214.50 A

+

P122MiCOM

Trip

Warning

Aux. 2

Aux. 3

Aux. 4

Aux. 1

Alarm

0.01 - 8 Ion

RS 232

   Tripled
alarm led

Warning led
Healthy led

Leds programmables

Batterie

2 X 16 alphanumerical
backlit display

IA = 214.50 AIA = 214.50 AIA = 214.50 AIA = 214.50 A

   CCCC

Healthy

2 tactile button keypad 
for reading and cleaning 
alarms and messages

5 tactile button 
keypad for setting 
and consulting

P0002ENb  

��� 1 : !$�$�*HH !"*$>f �$>$ MiCOM P120, P121, P122 � P123  

!������� ����
 ��
� ��
���� ���=�	� �� �����
�� ���: 

1. �
����	��� � B��������	�

�D����� ����
��, 

2. ���	�������	��� 

3. ��� ���� ��� ���?��� � ��B��� �	������� ���w���� 

2.1 �������� ������� � ���!��"#$% 

2.1.1 ��� ����
�� 

*� �������� ����
� ��
� �����
�B�� B��������	�

�D����� ����
�� (���) �� 
��	���� ��:�	 =�	 �������� ���
�D��� ������, ��������, ��	����, ���������, 
���=Y���� ��:��
���;��. ���	�� � ������ ��:�������� � ����Y� ���	��� ����. 

���������	�

�D����� ����
�� ����	 ��� �	���� �� 16 �����
��. �=��	��� 
������	�� ��
�D��	�� ��� ��B�	�� 
�=�� �� �
���w �� �
����	��� ��
� � 
�����
B��	�� � 	�D���� ��	� ����	 � �����	� ���
����:� ��B�	�� ����� �� �
���w. 
�=��	��� ������	�� �=����D����	 D	���� ��7����;�� ���������� �� ����
�� ��� 

�=�? ��
����? ����Y�����	�. 

2.1.2 �
����	��� 

�
����	��� ��
� ���	��	 �� ���� �
���w, �����
����? �� ��� :�����: 

��� �
���w� �����
�B��� ���������	����� ��� ����
��� (   � ). 

�
���w�   �  ���������D��� �
� D	���� � ���	�������� (���	���B����� 
���D	����) ���=Y���� ��:��
���;��. �
� 	�:� D	�=� �����	� �����
����� ���=Y���� 

��:��
���;�� ���=?����� ��B�	 �
���w� . !�� ��B��� ��B�	�� �
���w� �� 
����
�� =���	 ������	�� ���=Y���� ��:��
���;�� � �=��	��� ������� (���D�
� 
����� ���
����� � � ���;� ����� �	���� ���=Y����). �
� 	�:� D	� =� ���	�����	 

��B��� ���=Y���� ���=?����� ��B��� ��� ��B���	 �
���w�  ���
� ������ 
���=Y���� �� ����
��, �
� ���D	� ���
�����	�
�� ��� ���=Y����, ��B�	 �
���w� 

 ���� ���. 
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!�� ����:�;�� � �������, �
���w� 	��B� ��B�	 =�	 ����
������ �
� =��	��:� 
������	� � ��:�
���� ���	��	�	���Y�:� ����. 

!��#$K"*�$ : �
� ���	�� «���?��	�» � ��
� ���=?����� ��������	����	�� 
���������;���� ���	��	�	���Y�:� �����
� ��������Y�:� 
�����B���� �������.  

K�	��� �������� �
���w� , , ,  �����
�B��� � ;��	�� �������� ����
� ��
�. 

������ �
���w� ���������D��� �
� ����:�;�� � ���	��� ���� �
� ����
����� 
���7�:���;�� ��
� � ������� ��	���� ��
����	�
�. 

�
���w�  �
�B�	 �
� ���	���B����� ��=��� �
� �������:� ���D���� (��� 
�����	�������� ��	����) 

2.2 �!�"&������"&$% 

K��	 ���	������� �������� ����
� ����	 ������� �� ��:
������ �����, ������ 
���	��
��Y���� � ����
��	� � ��
� MiCOM �����
��Y���� q	���	�� �����
��	 
����
��	 	��=����� ������� ���	�������	���� ��  ����� ��
����	�
�. 

K�	��� ���?��? ���	������ �
�B�	 �
�  ������;�� �	�	��� ��
� (����	��� �� 
�	�
�D����, ��=�	� ��:��
���;��, �����������	 ��
�, ��	����). 

K�	��� ���	�������	���, �����
�B����� ��B�, ���=���� ���:��������	�� 
��
����	�
�� �� ��:������ ��� ��=�	�  ���
�D��? 7���;�� ��
� (��� ����
�), � 
	��B� � ��D��	�� ���	���	�
�� ���	����� 
�:�D����? �?���� ��
� (	�
�� �
� ��
� 
	��� �122 � �123).  

���	�������	���, �����
�B����� � 
���� D��	� �������� ����
� ��
� �������	�� 
�	 1 �� 8 (����?� ����) 

���. 1          ���� : 	
����    ������������ : ��	������� 

������	�� �	�
�D���� �*�1 ��������	 �� ����D� ������� �	�
�D���� ���
�D�	�
� 
�
� ���:��� �����	�;������� ������	�. '	�	 ���	����� ���	����	 ��=�	� ��?����:� 
��
� (RL1). *����
��� ��B�� – ������	�� �� ���	�	��. ���	����� ��:����	�� 	�
�� 
��� 7����������� ������� �	�
�D����. ���	����� :����	 ���
� ���	�������� 
��������:� � ��� ���=Y���� ��:��
���;�� � �������� ����
� ��
�, ��	�� ����D� 
���	��	�	���Y�� ������� �� ����
� �����, ��:��
�� ��� ������	���� 
�:�D������ 
�?��� �
� ��	���	�D���� ��� ������������� �
����Y�:� �E (�����	�� � ���� 

!��%��$*�$/��<*">& (CONFIGURATION/Alarms)  

���. 2        ���� : �
������       ������������ : ������ 

������	�� ��:��
���;�� �*�2 ��������	 �� ��
�D�� ������ ��=�	�� � ��	����	�� 
MiCOM P120, P121, �122, P123. � ��
� ��:��	�����	�� ��� �����w���� ��	���� 
(�:�������� ��:��
�) �
� ������� �	�
�D���� (� �����B��� �������). !�� 
����
���� ����:� ���=Y���� ��:��
���;�� ���	����� ��D����	 ���:�	 � q	� 
�����
B��	�� �� 	�? ���, ���� �� =���	 ���D�	��� ��
�D����� ���=Y����, ���
� D�:� 
�� =���	 ���	�	�� �� ���:��. ������	�� ��:����	, 	�
�� ���
� �=���� ���? ������� 
� ��	������� ���D���, ������w�� �:� ��:������ 

!��#$K"*�$ : ��:��
� � ���=�	������ �������? ��:���� �	������ ��:�	 �� 
B�
���� ��
����	�
� �������	�����	��. ��=�� ��B��� 
���	�������� ����
���	�� � ���� !��%��$*�$/��<*">& 
/�"#��E��"% =�"/*$% (CONFIGURATION/Alarms) 

���. 3       ���� : �
������        ������������ : ����� ���!"#�����$

!���������	�
��� ������	�� �*�3 ��������	 �� ��
�D�� �����B����� � ��	����	�� 
MiCOM P120, P121, P122, �123. 

!�� �=����B���� "�� ���	�D����:�" �����B����� (��������, �����B����� ����
� 
�����) ���	����� =���	 ���:�	, � ��� �=����B���� «���	�D����:�» �����B����� 
=���	 :���	 ����������. !�:������ ������	��� �����B�� 	�
�� ���
� ��D��������� 
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2.4 ��9��: USB/RS232 (��� ��"���� � '������ #�"�!&� $���) 

��=�
 USB/RS232 ����
���	 �
����Y�� 7���;��: 

1. !���D� ��	���� ��
� D���� �������� ���	. '	� �����
��	 ��
����	�
� ������	����	 
� �����	�����	 ������ � ��
� ��� �����������	� ��	���� ��
� �	 ��	�D���� 
�����	����:� 	��� �
� ��=�	�	 � ��
� =�� ����
������� ���? ��	�D����� ��	����. 
USB ���	 �������
��:� �����	��� �����	 �����B���� ���=?������ �
� ��	���� 
��
�. ��=�	� � q	�� ��B��� ��B�	 �����
B�	�� �� 	�? ��� ���� ?��	�	 ������ 
������
�	���� ���������:� �����	���. 

2. �=����D���� ��	��7���� USB/RS232 ��B�� ��
� MiCOM � �������
��� 
�����	����. ����
������� ���	� USB �����
��	 ������	����	 � �����	�����	 
��	���� ����
�D����:� ��
� MiCOM. 

������ 7���;����
��� �����B���	 �=
�:D��	 q���
��	�;�� ��
�, �����
�� ����
��	 
�D�	������ �� ��
� ������� ��:��	��	���� � ��;�

�:�����, ��������, ��� �	��	�	��� 
(��?��� �� �	���) ��	�D���� �����	����:� 	���. 

�
� ����
������� ������ �����B���	� ���=?����� ��	�����	 �� !� ���;��
��� ������� 
(���	��
��	�� � ��
�). 
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3. ����


3.1 ��>�"� ��$&��-

E�Y�	� ����
�� ����
���	�� �
� ��������� ���	���� ��
�, � �������� q	� �����	��
��	���� ���=�	������ � �����B�� ������� �	������ ���
�D��? ��Y�	, ������	���
�����, �����D����� ��	��?���� � ��?����? ��
�.

!���
 ���	��	 �� D�	���? ��:
����? =���. !�� �	:����� � ������ �� ���
D���� ��
���? ��
� ��	����
����	�� ����
 ����. !�
����	 ����	 �����B���	 �������
����:� ��=�	�����:� ����
�.

$�
� ����
 ��
� ��	���� �
� ��=�	, ��������� ���	���� ��
� �	�����	��
�������B���. � 	���� �
�D�� ���=?����� �����	�� � ��:�	���	�
�� ��
� �
� �:�
�����	���	�
��, ��� q	�� ������ �������� ����� � ��� ��
�, �
� ��
�D����
��������:� ����
�.

�����
 ��B��� ���:������������ «�» ����;����	�� � ��B��� ������ �:
� ��B��:�
����. �����
 «�» �����	�	���	 � 	�D���� ������� ����	��� ��������:� ����
�, �
	��B� � 	�D���� 5 ����	 ��
� ���
����:� ��B�	�� �
���w� �� �
����	��� ��
�.

3.1.1 ���� ����
�

���� ����
� 	��=��	�� ������ ��� ��� ����
����� ��������� ���	���� ��
� � �����-

�=� �� w��	�/���� ���� �
� �������. !�
����	�
 �����	 ��B��� �� D�	���? =���

����
� � ���	���B���	 `����&- ��=������ ���=���;�� ��B�	��� �
���w� .

K���� ��	 ������ ����
�� �����	�� � ���� ����w��	���Y�� ����� ����
�.

$�
� ��=�	� � �
����	���� ������Y��	�� �� ��	 ����	, 	� ����
 ����	������	��.
!�� ����� ��������� ������	��� ��
� ���	���	 ������ �� ���� ����
�.

3.1.2 ��������� ����
�

�
� ��������� ����
� ���=?����� �����	� � ���� ����.!"�"#$%�& (OP.
PARAMETERS), � ��	�� �����	� � ������� !"��>f (Password). ����	� �
���	�����	 �	���� ����
. E�	�� � ����Y� �
���w ��	�����	 �� ����
�� �����
����
 (���=���;�� �� 4 ��:
����? =���) � ����	  ����� ����
 ���	��� ��B�	���

�
���w� .

!�����w���� �� ����
�� ���=Y���� *��&j !"��>f (NEW PASSWORD) �
�B�	
������	���� ����� ����:� ����
�.

3.1.3 �	���� ��������� ��	����

!��;����� ��������� ��	���� �����=�� ������� � �
����Y�? �����
�? ������

:
���.

$�
� ��������	 ���=?������	 ������	� � ���B��� ��	����, 	�, ���B�� D�� =���	

����
���� ���	���B����� ����? ��	����, ���=?����� ��B�	 �
���w� . !�� q	��
�� ��� �� ����	���� ����� =���	 �������� �
����Y�� ���=Y����, ���
� D�:�
��������� ��	���� =���	 �	������.

UPGRADE 
CANCEL 

 («��������� �	������») 
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4. ��?�	� ��@��
���A�� 
���=Y���� ��:��
���;�� ����	 ������	�	 �� �	��w���� � ��7����;��� ���������� 
�� ����
�� �� ���
D����. ��� 	�
�� ��
� 7�������	 ���=Y���� ��:��
���;�� 
(��������, �����w���� ����� �� ��	����), ���=Y���� ��:��
���;�� �����
���� 
������	�� �� ����
�� ��
� � ��:����	�� ���	����� �2 ��<*">�E")�H (ALARM). 

���=Y���� ��:��
���;�� �
����7�;����	�� ���: 

� ���=Y����, ��������� ����w������ � ��=�	� q
��	��D����� ��	� 

� ���=Y����, ��������� ����w������ � ��=�	� ���:������:� �
� 
������	��:� �=����D���� ��
� 

4.1 �&&9>���� �$� ��$#+���� $�*�-� $�9&"% D���"$�E���&) ��"�. 

�� ���? �
�D��? �����w���� ��	���� (�	����� � �����B���� ������� � =�� �����B�� 
������� �� ���=�	������) 7�������	�� ���=Y���� ��:��
���;��, �����B�Y�� 
��7����;�� � 	�� ����� ������ ��	���� �����w��� � �� ����? 7���? ��Y�Y����:� 
������������� (", � �
� �). 

$�
� ������
� �����
�� ��
���� �
� ���=�	������ ��:��
���;��, 	� ��� 
��?�����	�� � ������� �? ����
����. ��� ���=Y���� ��:��
���;�� �������	��. 
����� �	���� ���=Y���� (���=�	������ ��:��
���;��) =���	 ���	 ���=�
w�� 
�����. 

!�
����	�
 ������	 �� ����
�� ��� ���=Y���� ���
�����	�
��� ��B�	��� 

�
���w�  =�� ����� ����
�. 

���	�������� ���=Y���� ��:��
���;�� ����
���	�� ��� ��B�	�� �
���w� . 
���=Y���� ��:�	 =�	 ���	������� ���D������ 
�=� ��� ����� �� ���D	���� 
���
����:� ���=Y����. 

b����
���� ���	�������	���� �2 ��<*">�E")�H (ALARM �������� ������� �� 
�	�	���� ���=Y���� ��:��
���;�� ��?�������? � ����	� ��
�. 

$�
� ���� �
� �����
�� ���=Y���� ��:��
���;�� *$ !��K�%"*� � *$ 
���%����"*� – ���	����� ��:��	. 

$�
� ��� ���=Y���� !��K�%"*& �� *$ ���%����"*& – ���	����� :���	 
���	�����. 

$�
� ��� ���=Y���� !��K�%"*& � ���%����"*&, � 	��B� �	��	�	���	 ���D���, 
������w�� ����
���� ���=Y���� ��:��
���;��, 	� ���	����� :����	. 

��:��
�, ��������� � ��=�	�� q
��	��D����� ��	������ 

I�> �����w��� ��	���� 1-� �	����� E*E 

I�>> �����w��� ��	���� 2-� �	����� E*E 

I�>>> �����w��� ��	���� 3-� �	����� E*E 

I> (7���) �����w��� ��	���� 1-� �	����� #%E 

I>> (7���) �����w��� ��	���� 2-� �	����� #%E 

I>>> (7���) �����w��� ��	���� 3-� �	����� #%E 

tI�> ��	��
� �����B�� ������� 1-� �	����� E*E 

tI�>> ��	��
� �����B�� ������� 2-� �	����� E*E 

tI�>>> ��	��
� �����B�� ������� 3-� �	����� E*E 

tI> (7���) ��	��
� �����B�� ������� 1-� �	����� #%E 

tI>> (7���) ��	��
� �����B�� ������� 2-� �	����� #%E 

tI>>> (7���) ��	��
� �����B�� ������� 3-� �	����� #%E 



P12x/RU FT/G86 ��������	�� �
� ��
����	�
�

�	�. 12/66 MiCOM P120/P121/P122/P123

!�$�&�. % (THERMAL ALARM) ���	�:��	� 	��
���� ���	����� ��	���� 
��:��
���;�� 	��
���� ��Y�	�  

%$!>. �%�>. (THERMAL TRIP) ���	�:��	� 	��
���� ���	����� ���=�	������ 
	��
���� ��Y�	� 

I< �����w��� ��	���� ��Y�	� ������
��:� 	��� 

tI< (7���) ��	��
� �����B�� ������� ��Y�	� ������
��:� 	��� 

�Z�&� !�����". (BRKN.COND) ��:��
���;�� �=���� ����������. ��:�� 
���	��
����Y�� �	��w���� I2/I1 ��?���	�� � 
���=�	����� ���	����� =�
�� �����B�� tBC. 

t ��!. 1 (t AUX 1) ��	��
� �����B�� ������� 	������ t ��! 1  

t ��! 2 (t AUX 2) ��	��
� �����B�� ������� 	������ t ��! 2 

b��� (CB FAIL) ������;�� �	���� ���
�D�	�
� (���
�D�	�
 �� 
�	�
�D�
�� �� ��	�D���� �����B�� ������� tBF)  

I2> �����w��� ��	���� 1-� �	����� %E�!

tI2> ��	��
� �����B�� ������� 1-� �	����� %E�! 

I2>> �����w��� ��	���� 2-� �	����� %E�!

tI2>> ��	��
� �����B�� ������� 2-� �	����� %E�! 

�&�>. *$ <�% (SPING CHARGE FAIL) ��:�	�����	 (�������) ���
�D�	�
�  

T �%�. �&�>. (T operating CB)  ����� �	�
�D���� (��
�D����) ���
�D�	�
� 
�����w��	 ��
�D��� �������� � ������� 
"�%�#"%��"/��*%�. �&�>. 

�!$�"). �%�>. (CB OPEN NB) ��
�D��	�� �����;�� ����
������ ���
�D�	�
�� 
���	�:
� ���D���� ��	����
����:� � ������� 
"�%�#"%��"/��*%�.�&�>. 

�b#" "#!. (�Amps (n)) ����� �	�
�D����? 	���� �����w��	 ���D���� 
��	����
����� � ������� "�%�#"%��"/��*%�. �&�>. 

��*%�. ��$#& �%�. (TRIP CIRCUIT) ����� ��������	�:� ���	����� ;��� 
�	�
�D���� �����w��	 ��	���� �������� � ���� 
"�%�#"%��"/��*%�. �&�>. 

E"!�#. �&�. �$>$ (LATCH RELAY) ?�	� =� ���� �� ��?����? ��
� (2-8) 
��	�
� �� «�������?��	» 

E"!�#. �%�>. (LATCH RALAY TRIP) ��?����� ��
� �	�
�D���� ��	�
� �� 
«�������?��	» 

% ��>. �&�>. (CB CLOSE FAILURE) ����� ��
�D���� ���
�D�	�
� �������
� 
�����	���� ����� ��	����
����� � ���� 
"�%�#"%��"/��*%�.�&�>. (AUTPMAT.CTRL/CB 
Supervision) 

"!� � �$j�%�. (RECLOSER SUCCESFUL) ������;�� ����w��:� "!�. 
!��	���B����� 	�:�, D	� ��������� ��	����
�� ��� 
�	�
�D���� ���
�D�	�
� � �� ������
� ���� �� 
��	�D���� ������� :�	�����	� "!�. 

"!�. Z>�� (RECLOSER BLOCKED) ��7����;�� � =
���������� "!�. 
�����B��� ���D���: 

- ��D��������� �����	����:� 	��� �� ����� =��	������ 
����� "!� (=����
����� �	�
�D����); 

- ���w��� ��:��
 � ��:�	�����	� ���
�D�	�
� 
(��������, ������ ���
���� q
�:���). ��:��
 ���	����	 
D���� ��	��?�� ��
� �����D����� ��� CB Failure 
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(*�����. ���
.) � ���� "�%�#"%��"/����& 
(AUTOMAT. CTRL/Inputs); 

- ���w��� ��:��
 =
���������� "!�. �����B���	 
=
���������� "!� �	 ���w��:� ��:��
� �����	�� � 
���� E"��%"/[79] "!�/�*$�.Z>��. (PROTECTION/ 
[79] AUTORECLOSE/Ext Block). '	�	 ��:��
 ���	����	 
D���� ��	��?�� �����D����� ��� Block [79] (Z
�� "!�) � 
���� "�%�#"%��"/����& (AUTOMAT. CTRL/Inputs); 

- Z����
����� �	�
�D���� (�	�
�D���� =�� 
���
����Y�? ����	�� ���	����:� ��
�D����); 

- ������� �	�
�D����, ���	����w�� �� ����
� ����� 
�� ��	�D���� ������� :�	�����	� "!�; 

- ���=�	������ ��Y�	� �� 	��� �=��	��� 
���
�����	�
���	� I2> �
� 	��
���� ��Y�	� �� ����� 
����� "!�; 

- �	��� ���
�D�	�
� (���
�D�	�
 �� �	�
�D�
�� �� 
��	�D���� �����B�� b��� (tBF); 

- ����� ��=�	� ���
�D�	�
� (�
� ����� �	�
�D����) 
=�
w� D�� ���	��
��� ����� (��	���� 7���;�� 
���	��
� ���
�D�	�
�). 

���Z�". ��*(. "!� (RECLOSER CONFLICT) �=����B��� �������� 
���7�:���;�� 7���;�� "!�. �����B��� ���D���: 

- *� ����
���� �����D���� ��	��?��� �� ����� 
��7����;�� � ��
�B���� ���
�D�	�
� �
� � 
�����D������ ��	��?��� �� ����
�D��� =
��-���	��	� 
���
�D�	�
�; 

- *� ���� �� ��?����? ��
� �� �����D��� �� 
��
�D���� ���
�D�	�
� (CB CLOSE). *����D���� 
����
���	�� � ���� "�%�#"%��"/�&���& 
(AUTOMAT. CTRL/Output Relays); 

- E����� ��
������ («���?��	») ��?����:� ��
� 
�	�
�D����; 

- *� ���� �� 7���;�� (�	������) ��Y�	 �� ������ �� 
���� "!�. *����D���� ����
���	�� � ���� b�%"��� 
1(2)/[79] "!� (PROTECTION/ [79] Autoreclose) 

MAINTENANCE MODE ��
� MiCOM  ��?���	�� � ��B��� *">"��" 

4.2 ��F���% & ��$#+����( ! $�9&"� ����$�"�&F& ��� �$&F$�--�&F& &9����E���� 
$���. 

��� �=�� � ����w���� � ��=�	� ������	��:� �
� ���:������:� �=����D���� ��
� 
MiCOM �������	 ����
���� ���	��	�	���Y�? ��:��
��. !�� 7����������� 
�����
��? ��:��
�� ��� ��?�����	�� � ����	� ��
� � ������� �? ����
����. 
������;�� ��:��
�� ����
���	�� � �=��	��� ������� (���D�
� ����� ���B�� � � 
���;� ���
����� ���=Y����). ��� ���=Y���� �������	��, �=Y� ��
�D��	�� 
���=Y���� �������� � ��B��� D��	�. 

!�
����	�
 ��D�	 ���D�	�	 ��� ��
�D����� ���=Y���� � ����
�������� �
���w� 

, =�� ����� ����
�. 

���	�� (���	��������) ��:��
�� � �=��? � ��=�	� ���:������:� �
� ������	��:� 
�=����D���� *$��E#��*�. ��:��
 ������	�� 
�w ��� ��D��������� (��	�������) 
������w�� �:� ���D���. 

b����
���� ��:������� ���	������ *$��!�"�*��%f (WARNING) �������� ������	 
�	 �	�	��� ��:��
�� ��?�������? � ����	� ��
�. 
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$�
� �����B����� �� ���	�D����� (	.�. ��
� �����=�� �����
B�	 ����
��	 7���;�� 
��Y�	�) , ���	����� �3 *$��!�"�*��%f (WARNING) ��:��	. 

�����B��� ������	� ���=Y���� � �����������	�? (�=��?) ���:������:� �
� 
������	��:� �=����D����: 

���	�D����� �����B����� 

(���;�� ��Y�	� � ��	���	��� =
������	��. 
��
� ���	��
� ���������	� ��	����	�� ��Y�	� (�	���B���� ��
�) RL0 �	�����	 (�:� 
���	��	� 35-36 �������	��). 

��CALIBRATION ERROR.��: ���������� ���� ��
�=����� ��
� 

��CT ERROR�� : �����������	 ���
�:���? ����
�� 

��DEFAULT SETTINGS (*)��  

�� SETTING ERROR (**)��  

(*) ��	���� �� �G�
Y���H (DEFAULT SETTINGS): !�� ��B��� ��
�D���� ��
� 
(��	�� ����D� ��	����) ��
� ��������	 �� ��	����
��� 
� � ��D��	�� ��=�D�? ��	���� 
�� ���
D���� (��������� ��	����). !�� �=����B���� �����:� 7��	� :��������	�� 
���	��	�	���Y�� ���=Y���� ��:��
���;��. !�� q	�� ��:����	�� ��
	L� 
���	����� «��@��
L» (ALARM) � ��	������	�� ���	��	� ��
� ���	��
� 
���������	� (�	���B���� ��
� – WD). 

�
� �����
���� �����:� ��:��
� � ������	� �	���B���:� ��
� � ���	����� ������;�� 
��������:� ���	����� MiCOM, ���	�	�D�� ������	 ?�	� =� ���� ��	����. 

(**) �^�?�� ��	���� (SETTING ERROR): !�� ��B��� ��
�D���� ��	���� ��
� 
��������	 ���	��	�	��� �����? ��	����. $�
� ��� q	�� �=����B����	�� �w�=��, �� 
����
�� ��
� ����
��	�� ���=Y���� “HARDWARE” (������	��� �?����Y����), 
��	���� ������	�� ���=Y�����  (�^�?�� ��	����) (���
� ��B�	�� �� �
���w�). 
!�� q	�� 	��B� ��:����	�� ��
	L� ���	����� «��@��
L» (ALARM) � 
��	������	�� ���	��	� ��
� ���	��
� ���������	� (�	���B���� ��
� – WD). �
� 
�z��� �����:� ��:��
� ���=?����� �%�>�K�%f � ���� ��>�K�%f ��	���� ��
�. 
!��
� q	�:� ���=?����� ���	���� ����	� ���
����� (�����B�� �������	���������) 
��������� ��	���� ��	���� =�
� �	���:��	�. $�
� ���
� q	�:� ���=Y���� “SETTING 
ERROR” �����	�� ����, ��B�
���	� �=��	�	�� �� ����Y� � �	��
 
���
������B��:� ������� �������� Schneider Electric. 

*����D�	�
��� �����B����� (�=��) 

��
� MiCOM  ��
���	� ��=�	������=��. 
��
� ���	��
� ���������	� ��	����	�� ��	��	�� ���	���	�� (���	��	� 35-36 
��������	�, ���	��	� 36-37 ������	�). 

��COMM. ERROR�� : �����������	 �����.  

��CLOCK ERROR��: �����������	 D���� 

��STATS. RESET��: �=��� ���������? �	�	��	�D����? �����? (�������� �	�	��	��� 
��=�	� ���
�D�	�
�: ��
�D��	�� �	�
�D���� � 	.�.) 
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5. �������� ���������� G��H 
���	��� ���� � ��
� MiCOM P122  � �123 ��
���� �����
��� �� �����
�� ���� � 
�������. ���	����� ��=�� ���� ������	 �	 ����
� ��
�. 

5.1 ������) �& #-&�E���J 

!� ���
D���� �� B��������	�

�D����� ����
�� ������	�� ���������� ���D���� 
	��� (��=������ 7��� �
� 	�� ��������� �� ���
�). ��� 	�
�� � ��
� :��������	�� 
���=Y���� ��:��
���;��, ������ ��7����;�� �D�	��	�� =�
�� ��B��� �, 

�
�����	�
��, ��� ����Y��	 ������;�� ����
�� �� ���
D����. 

� ���� CONFIGURATION/Display (!��%��$*�$/�*���"%��) ��
����	�
 ����	 
�����B���	 ��=��	 ��7����;�� ��������� �� ����
�� �� ���
D����. 

5.2 �&�"#� ! -��J 

*���:�;�� (������Y����) �� �	���	��� ���� ����
���	�� � ����Y� �
���w , , 

, . ��:�����;�� ���� �������� �� ���. 2 �
� �120 � �121, � �� ���. 3 �
� �122 � 
�123. 

�
� D	���� ������	��� (���7�:���;�� � ��	����) � ����
	�	�� ��������� ���� 
����
� �� 	��=��	��. 

�
� ����
����� ��������� (����7���;��) ��	���� 	��=��	�� ���� ����
�. 

$�
� ��� ����� ����
� ����Y��� �w�=��, ��B��	� �
���w�  �
� �	����. 

!��#$K"*�$: !�� �	���	�� ���	��� �
� �����	�������� ��	���� �� ����
�� 
����
��	�� �����
 «�». ������;�� � ���	��	�	����� ����	��� 
��������:� ����
� ��?�����	�� � 	�D���� 5 ����	 ���
� ���
����:� 
��B�	�� �
���w�. !��
� q	�:� �
� �����
B���� �����	�������� 
��	���� ��	��=��	�� ���	����� ���� ����
�. 

5.3 �������� �&��$*���� -��J 

#��� MiCOM P122 � �123 �����
��� �� 8 �������? �����
�� (6 �
� �120 � �121): 

� ����. !"�"#$%�& (OP PARAMETERS ) 

� !��%��$*�$ (CONFIGURATION ) 

� �E#$�$*�$ (MEASUREMENTS) 

� !$�$�"K" �*(. (COMMUNICATION) 

� b�%"��� 1 (PROTECTION G1) 

� b�%"��� 2 (PROTECTION G2) (	�
�� P122 � P123) 

� "�%�#"%��"  (AUTOMAT. CTRL) 

� E"!��� (RECORDS) (	�
�� P122 � P123) 
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�
� ����?��� � ���	��� ���� �� ��B��� ����
�� �� ���
D���� ���=?����� ��B�	 . 

�
� ��?��� � ���� � ��B�� ����
�� �� ���
D���� ���=?����� ��B�	  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ���.2 : ��<"*�E")�H ��*��*&� #$*� MICOM P120 � �121 

!��#$K"*�$ : �����B���� ���� ��������� � �������	� P12x/RU HI. 

����
�� �� ���
D���� 
IA = 1250A 

����. !"�"#$%�& 

!��%��$*�$ 

�E#$�$*�$ 

!$�$�"K" �*(. 

b�%"��� 1 

"�%�#"%��" 
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�
� ����?��� � ���	��� ���� �� ��B��� ����
�� �� ���
D���� ���=?����� ��B�	 . 

 

�
� ��?��� � ���� � ��B�� ����
�� �� ���
D���� ���=?����� ��B�	  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ���.3 : ��<"*�E")�H #$*� MICOM P122 � �123 

!��#$K"*�$ : �����B���� ���� ��������� � �������	� P12x/RU HI. 

!�� ������Y���� � ������� ��
� MiCOM P121, P122 � �123, ��
����	�
 ����	 
�����B���	 =��	��:� ����?��� � ��:�
���� ���� ��	�� ��B�	�� �
���w� �.  

 

 

����
�� �� ���
D���� 

IA = 1250A

����. !"�"#$%�& 

!��%��$*�$ 

�E#$�$*�H 

!$�$�"K" �*(. 

b�%"��� 1 

b�%"��� 2 

"�%�#"%��" 

E"!��� 



P12x/RU FT/G86 ��������	�� �
� ��
����	�
�

�	�. 18/66 MiCOM P120/P121/P122/P123

5.4 G��J �K���L� ����G�	�L (OP PARAMETERS) 

�
� ���	��� � ���� ����*&$ !"�#$%�& (OP PARAMETERS) �� ��B��� ����
�� �� 

���
D���� ��B�	 �
���w� .   

�K��. ����G�	�L    
(OP PARAMETERS) 

E�:�
���� ���� ����. !"�"#$%�&.  

�
� ���	��� ���� ��B�	 .   

�K��. �
���  
(Password)       * * * * 

���� ����
� �
� ��
�D���� �����B���	� ��������� 
��	���� � ������	��� ��
� MiCOM.  �
� ���	��� 

��B�	 .  

�K��. �
���  
(Password)       AAAA 

���� ����
� ����
���	�� =���� �� =�����, 
�
���w���    �  
��	�	 �
7���	. !��
� 

��=��� ��B��� =���� ��B�	 , �
� ����?��� � 
�
����Y��. � ���;�, �
� ���	���B����� ����
� 

��B�	 . $�
� ����
 ������ �����, �� ����
�� 
����
��	�� ������  «����. �>���      �"» 
(PASSWORD OK) 
!��#$K"*�$ : *� ������ ��	����
�� ����
 AAAA.

���G����: ��� 	�
�� ?���	 ������ �����
�L� ����
, ��G������ 
��	���� � ����
�������G ���	�� ����� (RS232  �
� 
RS485) ?
���������. 

��L� (Language)  
ENGLISH 

��=�� ����� ���=Y���� �� ����
��. �
� 

�����
�D���� �� ���:�� ���� ��B��	�  � 
��=���	� 	��=����� ���� � ����Y� �
���w � 

. !��	�����	� ��=�� ��B�	���   . 

	�� (Description)  
P121

������;��  ����������� ����
� ��
� MiCOM  

����L� (Reference)   
ALST 

������;�� ������������ ������������� (7�����). 
���� ������������ ����
���	�� � ����
�������� 

 �  . !��
� ��=��� ��B��� =���� �
� �����
� 

��B�	  , �
� ����?��� � �
����Y�� ����;��. � 
���;�, �
� ���	���B����� � ����� ��=�����:� 

������������ ��B�	 .  

!��#$K"*�$ : �� ������ ��	����
��� ALST. 

Y��	�	� (Frequency) 
50 Hz 

*�����
��� D��	�	� ��	�. ��=���	� ���D���� 50 

�
� 60<;. �
� ��������� ������	�� ��B��	�  , � 
��	�� � ����Y�   �   ��=���	� ��B��� 

���D����. �
� ���	���B����� ��=��� ��B��	� .  

���	. �K����  54321 
(Input Status)      10110 

������;�� ���	����� 
�:�D����? �?����. >�:�D����� 
�?��� ������������� �	 1 �� 5 � ��
� �123, �	 1 �� 
3 � �122 � �	 1 �� 2 � ��
� �120 � �121 ��D���� 
������.  
�	�	�� 
�:�D����:� �?���: 
- ���	����� 0 : �?�� �� ��	�������� 
- ���	����� 1 : �?�� ��	�������� 

�. �LK����  87654321 
(Relay Status)  01011101 

������;�� ���	����� 
�:�D����? ��?���� (��?. 
��
�). >�:�D����� ��?��� ������������� �	 1 �� 8 � 
��
� �123, �	 1 �� 6 � �122 � �	 1 �� 4 � ��
� �120 � 
�121 ��D���� ������.  

�	�	�� 
�:�D����:� ��?���:  
- ���	����� 0 : ��?����� ��
� ��	���� 
- ���	����� 1 : ��?����� ��
� �� ��	���� 
!��#$K"*�$ : �	���B���� ��
� (RL0) �� 
����;����	�� � ���� ���%H*�$ �&����� 
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5.4.1 ����
��	�
��� ������� � ���� ����. !"�"#$%�& � ��
� P121, P122 � P123  

������ �� 
(Software version)   10 

������;�� ������ ���:������:� �=����D���� 

5.4.2 ����
��	�
��� ������� � ���� ����. !"�"#$%�& � ��
� P122 � P123 

��	��. ��	���� = 
(Active Group)            1 

������;�� ��	����� :����� ��	���� 
("�%��.b�%"���=1 �
� "�%��. b�%"��� =2). 

��	� 
(Date)                12/08/02 

������;�� 	���Y�� ��	�. �
� ��������� ��	� 

��B��	�  , ��	�� ����
���   ��	�����	� 
	��=����� ��	�. �
� ����� ��=������ ��	� ��B��	� 

 . � ������� ��	����
��� ��	� 12 ��:��	� 2002:. 

Y�� 
(Time)                13:57:44 

������;�� 	���Y�:� �������. �
� ��������� 

������� ��B��	�  , ��	�� ����
���   
��	�����	� 	��=����� �����. �
� ����� ��=�����:� 

�������, ��B��	�  . � ������ ������� 

��	����
��� ����� 13D��. 57���. 44���. 

5.5 G��J ���	������ (CONFIGURATION) 

!������ �����:� ���� : 

� �*���"%�� (Dispalay) 

� ��$(. %% (CT Ratio) 

� �*�. 5 (Led 5) 

� �*�. 6 (Led 6) 

� �*�. 7 (Led 7) 

� �*�. 8 (Led 8) 

� �&Z�� ��*(. (Group Select) (	�
�� � P122 � P123) 

� ��<*">& (Alarms) (	�
�� � P122 � P123)  

� !��%��$*�$ ������ (Configuration inputs) (	�
�� � P122 � P123)  

� REL, MAINTENANCE (�$��# *">"��") (	�
�� � P122 � P123) 

� PHASE ROTATION (K$�$���"*�$ ("E) (	�
�� � P122 � P123) 

�
� ����?��� � ���� !��%��$*�$ (CONFIGURATION) ��B��	� , ��	�� 

���=?������ ��
�D��	�� ��� ��B��	�   

5.5.1.1 !������ �*���"%�� (DISPLAY)  

���	������ 
(CONFIGURATION)  

E�:�
���� ���� !��%��$*�$. �
� ����?��� � 
������� �*���"%�� ��B��	� . 

������	�� 
(Display) 

E�:�
���� ������� �*���"%��. 
�
� ���	��� � �����B����� ������� ��B��	� . 

���	. ������	�� 
(Default Display) RMS IA 

��=�� ������;�� ��
�D��� ��������� �� ����
�� 
�� ���
D���� (������	�: 	�� 7��� " �
� 7��� � �
� 
7��� � �
� 	��� ���	��
� �
� ���? D�	���? 	���� 
������������). �
� ��������� ����
�� �� 

���
D���� ��B��	� , ��	�� � ����Y�  
��=���	� 	��=����� ������	�. �
� ���	���B����� 

��=��� ��B��	� .  
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�����G.  A  
(Phase A Text)          A 

��=�� �=����D���� 7��� (������	� ", L1  �
� R). 
��=�� �=����D���� ��B�	 =�	 ���
�� ���
� ����� 
����
�. '	� �=����D���� =���	 �������B��	 
���	��	�	���Y�� ��������� ������	�� (	���).  

�����G.  � 
(Phase B Text)            B 

��=�� �=����D���� 7��� (������	� B, L2  �
� S). 
��=�� �=����D���� ��B�	 =�	 ���
�� ���
� ����� 
����
�. '	� �=����D���� =���	 �������B��	 
���	��	�	���Y�� ��������� ������	�� (	���). 

�����G.  � 
(Phase C Text)             C 

��=�� �=����D���� 7��� (������	� C, L3  �
� T). 
��=�� �=����D���� ��B�	 =�	 ���
�� ���
� ����� 
����
�. '	� �=����D���� =���	 �������B��	 
���	��	�	���Y�� ��������� ������	�� (	���). 

�����G.  ��� 
(E/Gnd Text)                 N 

��=�� �=����D���� 	��� ���	��
� (������	� N, E  
�
� G). ��=�� �=����D���� ��B�	 =�	 ���
�� 
���
� ����� ����
�. '	� �=����D���� =���	 
�������B��	 ���	��	�	���Y�� ��������� 
������	�� (	���). 

���G���� :  �&�-��J «������	��» (DISPLAY) &"�#"�"!#�" # $��� �121. 
�9&'��E���� �& #-&�E���J ����#J>��: A,B, C, N. 

5.5.2 !������ ��'((�)�$*% TT (CT RATIO) 

���	������ 
(CONFIGURATION) 

E�:�
���� ���� !��%��$*�$ (CONFIGURATION). 
�
� ����?��� � ���� ��$(. %% ���=?����� ��B�	, 

 � ���=?������ ��
�D��	�� ���  . 

����. 		 
(CT Ratio) 

E�:�
���� ���� ��$(. %%. 

�
� ���	��� � �������, ��B��	� , . 

����. 	� = 
(Line CT primary)  1000 

������;�� �����D��:� ������
��:� 	��� 7����? 
%%. ��
�D��� ���	��	 �� D�	���? ;�7�: 
������
��� ���D���� 1, �������
��� 9999.  �
� 

��������� ���D���� ��B��	�  � � ��� ����Y�  

   ��	�����	� ����� ���D����. �
� 

���	���B����� ���
����:� ��=���, ��B��	� . 

�	��. 	T=  
(Line Ct sec)                5 

������;�� �	���D��:� ������
��:� 	��� 7����? 
%%. 

��
�D��� �����
�D��	�� ��B�� ���D������ 1 � 5. 

����. 		 ���= 
(E/Gnd CT primary) 1000 

������;�� �����D��:� ������
��:� 	��� %% 
��
���� ���
�����	�
���	�. ��
�D��� ���	��	 �� 
D�	���? ;�7�: ������
��� ���D���� 1, 
�������
��� 9999.  �
� ��������� ���D���� 

��B��	�  � � ��� ����Y�     ��	�����	� 
����� ���D����. �
� ���	���B����� ���
����:� 

��=���, ��B��	� . 

�	��.		 ���= 
(E/Gnd CT sec)              5 

������;�� �	���D��:� ������
��:� 	��� %% 
��
���� ���
�����	�
���	�. ��
�D��� 
�����
�D��	�� ��B�� ���D������ 1 � 5. 

5.5.3 !������ ���7�:���;�� ���	�������	���� � 5 �� 8  

�
� ���	��� � ������� �*�.5 (���7�:���;�� ���	�������	��� 5) ��B��	�  � 

���B�� . 

�
� ����?��� � ���7�:���������� ���:�? ������	���� ��B����	�  	��B�� �
� 
�*�.6, D�	��� ���� �
� �*�. 7 � ��	 ��� �
� �*�.8.  

*� ��B��� �� ���	�������	���� ��B�	 =�	 �����D��� �� 26 ���
�D��? ������	���. 
(20 ������	��� �
� MiCOM P122, � 12 ������	��� �
� MiCOM P120 � P121).
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!���D�� ������	��� �����D����? �� ���	�������	��� : 

	���	 ��~&$-�`��  

I> !��� ������ �	����� #%E (=�� �����B�� �������) 

I>> !��� �	���� �	����� #%E (=�� �����B�� �������) 

I>>> !��� 	��	�� �	����� #%E (=�� �����B�� �������) 

tI> ���=�	������ ������ �	����� #%E (� �����B��� 
�������) 

tI>> ���=�	������ �	���� �	����� #%E (� �����B��� 
�������) 

tI>>> ���=�	������ 	��	�� �	����� #%E (� �����B��� ����.) 

Ie> !��� ������ �	����� E*E (=�� �����B�� �������) 

Ie>> !��� �	���� �	����� E*E (=�� �����B�� �������) 

Ie>>> !��� 	��	�� �	����� E*E (=�� �����B�� �������) 

tIe> ���=�	������ ������ �	����� E*E (=�� �����B�� ����.) 

tIe>> ���=�	������ �	���� �	����� E*E (=�� �����B�� ����.) 

tIe>>> ���=�	������ 	��	�� �	����� E*E (=�� �����B�� ����.)

�%�.% !$�-�� �	�
�D���� �	 	��
���� ��Y�	� 

�Z�.!�����" ������
���� �=���� ���������� 

b��� ������
���� �	���� ���
�D�	�
� (���
�D�	�
 �� 
�	�
�D�
�� �� ��	�D���� �����B�� 	������ b��� tBF) 

tI2> (tIE"�>) #%E �=��	��� ���
�����	�
���	� (1
�
 �	����) 

���� 1 (Input 1) !��	���	�
 �	�	��� ��	��?��� � 1 

���� 2 (Input 2) !��	���	�
 �	�	��� ��	��?��� � 2 

���� 3 (Input 3) !��	���	�
 �	�	��� ��	��?��� � 3 

���� 4 (Input 4) !��	���	�
 �	�	��� ��	��?��� � 4 

���� 5 (Input 5) !��	���	�
 �	�	��� ��	��?��� � 5 

"!� � �$j�%� 
(Recloser Run) 

!����
B��	�� ��=�	� 7���;�� "!� 

"!� Z>�� (Recloser 
Blocked) 

(���;�� "!� =
��������� 

t SOTF ���=�	������ ��Y�	� ��� ��
�D���� �� �����B����� 

t �� 1 (t Aux 1) ��	��
� �����B�� ������� ��!.1 

t �� 2 (t Aux 2) ��	��
� �����B�� ������� ��!.1 

tI2>> (tIE"�>>) #%E �=��	��� ���
�����	�
���	� (2
�
 �	����) 

 

 �&�"#��& "&�:�& ! $��� "���  MiCOM P122 � P123 

 

 �&�"#��& "&�:�& ! $��� "��� MiCOM P123 

 

!��#$K"*�$ : � ��B��� ������	� ��B�	 =�	 �����D�� �� ���� �
� �����
�� 
������	���� 

� ��B��� ������	�� ��B�	 =�	 �����D�� �� ��:������ �	 
����:� �
� �����
��? ��:��
�� (
�:��� �>�). 
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!����� ������� ���7�:���;�� ������	��� � 5 : 

���	������  
(CONFIGURATION)  

E�:�
���� ���� !��%��$*�$ (CONFIGUTATION). 

�
� ����?��� � ���� �*�.5 ��B��	�   , � ��	��  
�� ����?��� � 	��=����� �������. 

���. 5 
(Led 5) 

!������ �*�.5 (LED 5). 
�
� ���	��� � �����B����� ������� ��B��	� . 

����.���.  (Led)             
I> =                               �� 

$�
� ������� �": �*�.5 ��:���	�� ��� �����w���� 
��	���� I>. $�
� ������ *$%: �� ��:���	�� ��� q	��. 

����.���. (Led) 

tI> =                            ��	 

$�
� ������� �": �*�.5 ��:���	�� �� ��	�D���� 
�����B�� ������� �	����� tI>.  

$�
� ������ *$%: �� ��:���	�� ��� q	��. 

����. ���.  (Led) 

I>>  =                        ��	 

$�
� ������� �": �*�.5 ��:���	�� ��� �����w���� 
��	���� I>>. $�
� ������ *$%: �� ��:���	�� ��� q	��.

����. ���. (Led)             
tI>> =                         ��	 

$�
� ������� �": �*�.5 ��:���	�� �� ��	�D���� 
�����B�� ������� �	����� tI>>.  

$�
� ������ *$%: �� ��:���	�� ��� q	��. 

����. ���.  I>>> =  
  ��	 

$�
� ������� �": �*�.5 ��:���	�� ��� �����w���� 
��	���� I>>>. $�
� ������ *$%: �� ��:���	�� ��� 
q	��. 

����. ���.  (Led)          
tI>>>  =                ��	 

$�
� ������� �": �*�.5 ��:���	�� �� ��	�D���� 
�����B�� ������� �	����� tI>>>.  

$�
� ������ *$%: �� ��:���	�� ��� q	��. 

����. ���.  (Led)         
Ie> = ��	 

$�
� ������� �": �*�.5 ��:���	�� ��� �����w���� 
��	���� Ie>. $�
� ������ *$%: �� ��:���	�� ��� q	��.

����.���.  (Led)              
tIe> = ��	 

$�
� ������� �": �*�.5 ��:���	�� �� ��	�D���� 
�����B�� ������� �	����� tIe>.  

$�
� ������ *$%: �� ��:���	�� ��� q	��. 

����. ���.  (Led)           
Ie>> = ��	 

$�
� ������� �": �*�.5 ��:���	�� ��� �����w���� 
��	���� Ie>>. $�
� ������ *$%: �� ��:���	�� ��� 
q	��. 

����. ���.  (Led)        
tIe>> = �� 

$�
� ������� �": �*�.5 ��:���	�� �� ��	�D���� 
�����B�� ������� �	����� tIe>>.  

$�
� ������ *$%: �� ��:���	�� ��� q	��. 

����. ���. (Led)           
Ie>>> = ��	 

$�
� ������� �": �*�.5 ��:���	�� ��� �����w���� 
��	���� Ie>>>. $�
� ������ *$%: �� ��:���	�� ��� 
q	��. 

����. ���.  tIe>>> = 
 �� 

$�
� ������� �": �*�.5 ��:���	�� �� ��	�D���� 
�����B�� ������� �	����� tIe>>>.  

$�
� ������ *$%: �� ��:���	�� ��� q	��. 

!����� ���7�:���;�� �*�.5 (�	����	�� 	�
�� � ��
� P122 � P123) : 

����. ���. �	�. 	 
���-�� (Led Therm Trip) 
=  ��	 

$�
� ������� �": �*�.5 ��:���	�� ��� �	�
�D���� 
�	 	��
���� ��Y�	�. $�
� ������ *$%: �� ��:���	�� 
��� ��=�	� ������ ��Y�	�.  

����. ���. �?�. ���  
���� (Led Brkn. Cond)    
= �� 

$�
� ������� �": �*�.5 ��:���	�� ��� �	�
�D���� 
��� �=����B���� �=���� ����������. $�
� ������ 
*$%: �� ��:���	�� ��� ��=�	� ������ ��Y�	�. 

����. ���. ����            
(Led CB Fail)=  ��	 

$�
� ������� �": �*�.5 ��:���	�� ��� ���=�	������ 
b���. $�
� ������ *$%: �� ��:���	�� ��� 
���=�	������ 7���;�� b���  
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����. ���. �K�� 
1 (Led Input 1) = ��	 

$�
� ������ �": �*�.5 ��:���	�� ��� ��
�D�� 
��:��
� �� ��	���?��� 1.  

����. ���. �K�� 
2 (Led Input 2)= ��	  

$�
� ������ �": �*�.5 ��:���	�� ��� ��
�D�� 
��:��
� �� ��	���?��� 2.  

����. ���. �K�� 
3 (Led Input 3)= ��	 

$�
� ������ �": �*�.5 ��:���	�� ��� ��
�D�� 
��:��
� �� ��	���?��� 3.  

����. ���. t�K1         
(Led t Aux 1)=   �� 

$�
� ������ �": �*�.5 ��:���	�� ��� ��	�D���� 
�����B�� ������� ����
��	�
��:� 	������ 1.  

����. ���. t�K2 =  
(Led t Aux 2) ��	 

$�
� ������ �": �*�.5 ��:���	�� ��� ��	�D���� 
�����B�� ������� ����
��	�
��:� 	������ 2.  

����. ���. tI���>  = 

(Led tI2>) ��	 

$�
� ������ �": �*�.5 ��:���	�� ��� ��	�D���� 
�����B�� ������� 	������ ������ �	����� %E�! 
(tI2>).  

����. ���.  tI���>> = 
(Led tI2>>) ��	 

$�
� ������ �": �*�.5 ��:���	�� ��� ��	�D���� 
�����B�� ������� 	������ �	���� �	����� %E�! 
(tI2>>).  

!����� ���7�:���������� �*�.5 (	�
�� �
� P123): 

����. ���. �K�� 4   
(Led Input 4)        ��	 

$�
� ������ �": �*�.5 ��:���	�� ��� ��
�D�� 
��:��
� �� ��	���?��� 4.  

����. ���. �K�� 5        
(Led Input 5) ��	 

$�
� ������ �": �*�.5 ��:���	�� ��� ��
�D�� 
��:��
� �� ��	���?��� 5.  

��� � ����	�.  

(Led Recloser Run) ��	 

$�
� ������ �": �*�.5 ��:���	�� ��� ��=�	� "!�. 

��� ?
�� (Led Recloser 
Blocked)                  ��	 

$�
� ������ �": �*�.5 ��:���	�� ��� =
�������� 
7���;�� "!�. 

����. ���. SOTF (Led 
Conf  SOTF)           ��	  

$�
� ������ �": �*�.5 ��:���	�� ��� ��	�D���� 
�����B�� ������� 	������ 7���;�� ��
�D���� �� 
�����B����� (tSOTF). 

5.5.4 <����� ��	���� (��=�� ��	����� :����� ��	����) (	�
�� �
� P122 � P123) 

���	������ 
(CONFIGURATION) 

E�:�
���� ���� !��%��$*�$ (CONFIGURATION). 
�
� ����?��� ���� �&Z��. ��*(. ��B��	� , � 

���=?������ ��
�D��	�� ���   �� ����?��� � 
	��=����� �������. 

�L?��. ����. 

(Group Select) 

E�:�
���� ������� �&Z�� ��*(�<b�")�� 
(GROUP SELECT) (:����� ��	����). �
� ���	��� � 
�����B����� ������� ��B��	� . 

�K�� �L?���  
��	���� (Change Group 
Input)  = INPUT (�K��)  

*�B��	� , � � ����Y�  �   ��=���	� ��B�� 
�����
�D���� :���� ��	���� �� �?��� INPUT (����) 
�
� �� ���� MENU (#$*�). �
� ���	���B����� 

���
����:� ��=���, ��B��	� . 

5.5.5 !������ «��<*">&» (ALARMS)  ( 	�
�� P122 � P123) 

���	������ 
(CONFIGURATION)  

E�:�
���� ���� !��%��$*�$ (CONFIGURATION). 
�
� ����?��� ���� ��<*">& (Alarms) ��B��	� , 

�  ���=?������ ��
�D��	�� ���. 

��@��
L 
(Alarms)  

E�:�
���� ������� ��<*">& (Alarms) . �
� ���	��� 
� �����B����� �������, ��B��	� . 
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��G�������	 ?      
(Inst. Self-reset?) 

��	 

������;�� ��B��� ������	� (���	��������) ��:��
�� 
������ ��Y�	�: ����������	 – �" �
� *$%. $�
� 
��
����	�
 �����	 *$%, 	� ��:��
� ���	����	�� 
���D��� ���
� �? ���D	����.  �
� ��������� 

��=���, ��B��	� , � � ����Y�   ��	�����	� 
	��=����� ���D����. �
� ���	���B����� ���
����:� 

��=���, ��B��	� . 

Reset led on 
fault ? ��	 

������;�� ��B��� :�w���� ���	�������  
��:����Y�?�� ��� �����? ��Y�	: �=��� ������;�� 
(LED) ��� �
����Y�� �E – �" �
� *$%. $�
� 
��
����	�
 �����	 *$%, 	� ���	������ ��:����	 

�w ���
� ���D	���� (� ���	��������) ��:��
��.  

�
� ��������� ��=���, ��B��	� , � � ����Y� 
  ��	�����	� 	��=����� ���D����. �
� 

���	���B����� ���
����:� ��=���, ��B��	� . 

5.5.6 !������ ���7�:���;�� ��	��?���� (�����	�� 	�
�� P122 � P123) 

������	��� �?��� ��
� ��:�	 =�	 ����7�:��������� �� ���=�	������ 
�=� �� 
��������Y��� 7���	�/������� ������ �
� �� ���?���Y��� 7���	�/�������� ������. 

����
������� ��B��� «��������Y�� 7���	/������ ������» (���	�����
�B�� 
��B��� «���?���Y�� 7���	/������� ������») ������
��	�� 7���;��� �����D����� 
�
� �����:� ��	��?��� ��
�.  

!�����: ������	��� �?��, �����D����� ��� «>�:��� =
����������», =���	 ��=�	�	 �� 
������ (��:��
� �� �?���), � �?��, �����D����� ��� «!���-��=���», =���	 ��=�	�	 �� 
7���	�. 

(���;��, �����D����� �� ��	��?�� ��B�� ��=�	� ��	��?��� 

��=
���������� ��?����? ��
� !� ������ 

!�
�B���� ���
�D�	�
� (52a �
� 52b)  !� ������ 

>�:��� =
���������� 1 � 2 !� ������ 

>�:��� ��
��	�����	� 1 � 2 !� ������ 

���. 1, ���. 2, ���. 3 � ���. 4 !� ������ 

*� :�	�����	 ���
�D�	�
� (�������) !� ������ 

�=��� 	��
���:� ���	����� !� 7���	� 

Z
���������� "!� !� ������ 

!���-��=��� !� 7���	�

!��� ��;�

�:��7� !� 7���	� 

���	��
 ;�
��	���	� ;��� �	�
�D���� !� ������ 

!����
�D���� :���� ��	���� !� ������ (��D���� � ������ V6G) 

!��� b��� !� 7���	� 

� ���� !��%��$*�$/!��%��$*�$ ������ ���=?����� ����	 ��� �����B���� 
��	���� ��	��?���� (���������� �
� ���	������). *��=?������	 ������� ������ 
��	���� 	��B� ������
��	�� ���
�D���� ��������� 7�
	��;�� �?����:� ��:��
� 
��� ��	���� DC (���	������ 	��)  � "� (���������� 	��). 

!��#$K"*�$ : � �
�D�� ����
������� !� ������ V4  �
� V5 � ������	��� 
������� V3, �&�*�� 9%": '����� #�"�!�� DC (���	������ 	��). 
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���	������ 
(CONFIGURATION) 

E�:�
���� ���� !��%��$*�$. �
� ����?��� � ���� 

!��%��$*�$ ������ ��B��	�  � ��	��   
���=?������ ��
�D��	�� ���.  

���	������ �K���� 

(Configuration Inputs) 

E�:�
���� ���� !��%��$*�$ ������ (Configuration 
Inputs). �
� ���	��� � �����B����� ������� ��B��	� .  

�K��L 5 4 3 2 1 
(Inputs)        1 0 1 1 0 

������;�� ��B��� ���=�	������ ��	��?����. 

0= ��	���� ��� ��������Y�� 7���	�/ ����. ����. 

1= ��	���� ��� ���?���Y�� 7���	�/ �����. ����. 

�
� ��������� ��=���, ��B��	� , � � ����Y�   
��	�����	� 	��=����� ���D����. �
� ���	���B����� 

���
����:� ��=���, ��B��	� . 

����-��� (Voltage Input) =     
  ���	-�L� (DC) 

������;�� �����B���� ��	���� ��	��?���� (���������� 

�
� ���	������ 	��). �
� ��������� ��=���, ��B��	� , � 
� ����Y�   ��	�����	� 	��=����� ���D����. �
� 

���	���B����� ���
����:� ��=���, ��B��	� . 

5.5.7 ���7�:���;�� ��B��� *">"��" (Maintenance) (�	����	�� � P122 � P123) 

���	������ 
(CONFIGURATION) 

E�:�
���� ���� !��%��$*�$ (CONFIGURATION). �
� 
����?��� � ���� *">"��" (MAINTENANCE) ��B��	�  � 

��	��  	��=����� ��
�D��	�� ���. 

REL. Maintenance 
 

E�:�
���� ������� *">"��" (Maintenance) . �
� ���	��� � 
�����B����� �������, ��B��	� .  

Maintenance Mode 
 �� 

������;�� �������� ��
� � ��B�� *">"��". $�
� 
��
����	�
 ��=����	 �", 	� 7���;�� ��Y�	� 
��	���	�D���� �	��
��	�� �	 ��?����? ��
�. !�� 
��	���������� ��B��� *">"��", ��D����	 ��:�	 
���	����� ��<*">�E")�H (Alarm ).  

Relays 8765W4321 
(����)  000000001 

!�� ��=�	� � ��B��� *">"��", ������ ������� �����
��	 
��
����	�
� �������	 ���=�	������ ��?����? ��
� 
(��������� ���	��	��). 
1 = ��
� ��	������	�� 
0 = ��
� �� ��	������	�� 

�
� �������� ���=?�����: 

- �������	� ��
� � ��B�� *">"��"; 

- ��B�	  � � ����Y�  ,  , ,  ��=��	 ���� �
� 

�����
�� ��?. ��
� �
� �������� ���=�	������; 

- ��B�	  (��
� �
� ��	���? ��	����
��� ���D���� «1» 
���=�	����	 ). 

5.5.8 !������ D���������� 7�� (Phase Rotation) (�	����	�� � P122 � P123) 

���	������ 
(CONFIGURATION) 

E�:�
���� ���� !��%��$*�$. �
� ����?��� � ���� 

K$�$���"*�$ ("E ��B��	�  � ��	��  ���=?������ 
��
�D��	�� ���. 

Y���������� ��� 
(PHASE ROTATION) 
 

E�:�
���� ������� K$�$���"*�$ ("E. �
� ���	��� � 
�����B����� �������, ��B��	� . 

Y���������� ��� 
(PHASE ROTATION) 
 A-B-C 

������;�� ��=�����:� D����������  7��  A-B-C �
� A-C-B.  

�
� ��������� ��=���, ��B��	� , � � ����Y�   
��	�����	� 	��=����� ���D����. �
� ���	���B����� 

���
����:� ��=���, ��B��	� . 
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5.6 ���� 	������	� (MEASUREMENTS). 

L��� ��L������ (MEASUREMENTS) �����
��	 ���&$	�	 $������$� �*��
����*� 
��
�. 

	������	� 
(MEASUREMENTS) 

L��� ��L������. �
� �������� � ���� $� 

�$��
�� �� ���
&��$�, ��#�	   $ 2 ����  . 

�
� ���	��� � �����#$���� ����, ��#�	 .  

������� (Frequency) =   
50.10 �� 

���$��'$� &��	�	* �*&$�
����, �� -������ 	���, 
���	����+��� � ��
�. 

I A   
640.10 A 

���$��'$� ����$&���� 	��� -��* : 
(������������	$&��� ���&��$�) � �&�	�� 9�� , 
���������� � ������� ����������/9��HH. �� 
(CONFIGURATION/CT RATIO).  

I B  
629.00 A 

���$��'$� ����$&���� 	��� -��* B 
(������������	$&��� ���&��$�) � �&�	�� 9�� , 
���������� � ������� ����������/9��HH. �� 
(CONFIGURATION/CT RATIO). 

I C   
634.50 A 

���$��'$� ����$&���� 	��� -��* C 
(������������	$&��� ���&��$�) � �&�	�� 9�� , 
���������� � ������� ����������/9��HH. �� 
(CONFIGURATION/CT RATIO). 

I N   
3.15 A 

���$��'$� ����$&���� 	��� 3Io (������������	$&��� 
���&��$�) � �&�	�� 9�� , ���������� � ������� 
����������/9��HH. �� (CONFIGURATION/CT 
RATIO). 

5.6.1 ����
�$	�
�*� �����
* ���� ��L�����? (MEASUREMENTS) � ��
� P122 $ P123  

I1 ��. ����. = 
103A

���$��'$� 	��� �����, ���
�����	�
���	$. 

I2 ���. ����. = 
50A

���$��'$� 	��� �%��	��, ���
�����	�
���	$. 

�����.   I2�I1        
(RATIO I2�I1= 50% 

���$��'$� �	��Q��$� I2/I1 (���$���	�$� � ��	$). 

����
	�	 �*&$�
��$� $���
���	�� -���'$�, 
������
��$� �%�*�� �������$�� (���� 
:!��L:��9: (AUTOMAT.CTRL) 

In - fn 
CLR = [C] 0.0A 

���$��'$� 	��� ��,	��
$ (W--. ���&��$�) �� 
�*&�	�� 	��� &��	�	�, 50<' , ����$�$ �
����$ 
$��$��'$� ������$� � 	��� ��,	��
$. �
� �%���� 

���&��$, ��#�$	�   , (��	��%��	�� ���� ����
�). 

�����
�� ����. 
(Thermal �) = 
CLR = [C] 67% 

���$��'$� 	��
����� ���	���$� (� %) ��+$+������ 
�%Y��	�.  

�
� �%���� ���&��$, ��#�$	�   , (��	��%��	�� 
���� ����
�). 

����. 	 �����.  I   
(Max & Average I) 
CLR= [C] 

L��� �
� �%���� ���$����*� $������$, � ����	$ 
����$��
���� $ �������� ���&��$, 	���. �
� �%���� 

���&��$, ��#�$	�    , (��	��%��	�� ���� ����
�). 

����.      IA (Max IA Rms)  
  127.36 A 

���$��'$� ����$��
���� 	��� -��* : 
(������������	$&��� ����$��
��� ���&��$�). 

����.      IB (Max I
 Rms) 
156.28 A 

���$��'$� ����$��
���� 	��� -��* ! 
(������������	$&��� ����$��
��� ���&��$�). 

����.      IC (Max I� Rms) 
139.01 A 

���$��'$� ����$��
���� 	��� -��* � 
(������������	$&��� ����$��
��� ���&��$�). 



��������	�� �
� ��
����	�
� P12x/RU FT/G86

 

MiCOM P120/P121/P122/P123  �	�. 27/66

 

�������  IA (Average IA 
Rms) 98.25 A 

���$��'$� �������� �� ���$�� ���&��$� 	��� -��* 
:. (������������	$&��� ���&��$�) 

�������  IB (Average I
 
Rms) 97.88 A 

���$��'$� �������� �� ���$�� ���&��$� 	��� -��* 
!. (������������	$&��� ���&��$�) 

�������  IC (Average I� 
Rms) 99.02 A 

���$��'$� �������� �� ���$�� ���&��$� 	��� -��* 
�. (������������	$&��� ���&��$�) 

MAX. SUBPERIOD 
CLR = [C] 

L��� �%���� ����$��
�*� ���&��$, 	��� -���*� 

	���� �� ������$��. �
� �%���� ��#�	 . 

MAX. SUBPERIOD 
IA R�� = 245A 

���$��'$� ����$��
���� (W--��	$�����) ���&��$� 
	��� � -��� : �� ������$��. 

MAX. SUBPERIOD 
IB R�� = 240A 

���$��'$� ����$��
���� (W--��	$�����) ���&��$� 
	��� � -��� ! �� ������$��. 

MAX. SUBPERIOD 
IC R�� = 250A 

���$��'$� ����$��
���� (W--��	$�����) ���&��$� 
	��� � -��� � �� ������$��. 

ROLLING AVERAGE 
CLR = [C] 

�����
��	 ��
����	�
� �%���$	 �����$� ���&��$� 
	���� ���� 	��� -��. 

ROLLING AVERAGE 
IA R�� = 0A 

���$��'$� �������� (W--��	$�����) ���&��$� 	��� � 
-��� : �� �������� ��
$&��	�� ������$����. 

ROLLING AVERAGE 
IB R�� = 0A 

���$��'$� �������� (W--��	$�����) ���&��$� 	��� � 
-��� ! �� �������� ��
$&��	�� ������$����. 

ROLLING AVERAGE 
IC R�� = 0A 

���$��'$� �������� (W--��	$�����) ���&��$� 	��� � 
-��� � �� �������� ��
$&��	�� ������$����. 

5.6.2 ����
�$	�
�*� ��L�����? (MESUREMENTS)  � ��
� 	$�� P123  

����	��	�� ��
 
(Reclose Stats)             
RST = [C] 

�����
��	 ��
����	�
� �%���$	 �����$�Q$��� 

����*� �	�	$�	$�$ :�!. �
� W	��� ��#�	 . 

������ �	��� ��
 
(Total Recloses) 16 

���$��'$� �%+��� ��
$&��	�� ���*	�� :�!  

���	����
� ��
 1 
(Cycle 1 Recloses)   1 

���$��'$� ��
$&��	�� �������	�*� :�! 

���	����
� ��
 2 
(Cycle 2 Recloses) 7 

���$��'$� ��
$&��	�� ������	�*� :�! 

���	����
� ��
 3 
(Cycle 3 Recloses)   5 

���$��'$� ��
$&��	�� 	������	�*� :�! 

���	����
� ��
 4 
(Cycle 4 Recloses)   3 

���$��'$� ��
$&��	�� &�	*������	�*� :�! 

�	��� ��
 

(Total Trip & Lockout)  0 

���$��'$� ��
$&��	�� %����
���*� �	�
�&��$, �	 
:�! (�	�
�&��$� %�� ���
����+��� :�!). 

5.7 ���� �������� 	�������		 (COMMUNICATION). 

���	�� ���� �����:D: ��H��L:>�� (COMMUNICATION) ���$�$	 �	 	$�� 
���	���
� ����$ $���
������� ����*� ��
�. ���	���* &�	*�� ���	���
�: MODBUS, 
Courier, IEC 60870-5-103, DNP3. 

�
� �������� � ���� �����:D: ��H��L:>�� (COMMUNICATION) $� ��#$�� 

�$��
�� �� ���
&��$�, ��#�$	� , ��	�� 3 ����  . 
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5.7.1 L��� �����:D: ��H��L:>�� (COMMUNICATION) �
� ���	���
� ����$ MODBUS : 

�������� 	��. 
(COMMUNICATION) 

 ����
���� ���� �����:D: ��H��L:>��. �
� 

�������� � ����, ��#�$	� , ��	�� 3 ����  

�
� �������� � �������, ��#�$	� . 

������� �� 
(Communication?)  
 �� 

����
�����$� ���	���
� ����$ MODBUS RTU �
� 
����$ �� ���	� RS485. �
� ��	$��'$$ ����$, ��#$�� 

, � ����+�  $
$  ��	����$	� �: $ 

���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� . 

������ �����         
(Baud Rate) 
 9600 bd 

!*%�� ������	$ ������&$ ����*�. ��#�$	�   $ � 
����+�  $
$   �*%��$	� ���&��$�  $�: 300, 
600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 %��. �
� 

���	���#���$� ���
������ �*%���, ��#�$	� . 

���	��� (Parity) 
 ��� 

���$��'$� ��#$�� �������$ &�	���	$ � ���%+��$�� 

�� ���	���
� MODBUS. ��#�$	�   $ � ����+� 
 $
$   �*%��$	� ���&��$�  $� : ��D���]^ 

(Odd) , ����:9�!]^ (Even) (&�	�*,), _�� (Non).  

��O� �	� (Stop Bits)  
 1 

���$��'$� ������ �	��-%$	� � ���	���
� MODBUS. 

��#�$	�   $ � ����+�  $
$   �*%��$	� 
	��%����� ���&��$� 0 $
$ 1.  

����� ����             
(Relay Address) 29 

���$��'$� ������ ��	����� ������ ��
� �
� ����$ 

�� ���	���
� MODBUS. ��#�$	�   $ � ����+� 
 $
$   ����,	� ����� � �$������� �	 1 �� 255.  

������ ����� (Date 
Format) = ������ 
(Private) 

���$��'$� -����	� ����*�. ��#�$	�   $ � 
����+�  $
$   �*%��$	� D:���]^ (Private) 
$
$ L`9 (IEC). 


�	���	� : ��	 	����!��
��		 ���������  MODBUS,  ���! ��"�� 
��#��	�$�! �� 32 ���� (������
)   

5.7.2 L��� �����:D: ��H��L:>�� (COMMUNICATION) �
� ���	���
� ����$ Courier:  

�������� 	��.  
(COMMUNICATION) 

����
���� ���� �����:D: ��H��L:>��. �
� 

�������� � ����, ��#�$	� , ��	�� 3 ����  

�
� �������� � �������, ��#�$	� . 

�������� �� 
 (Communication? )   �� 

����
�����$� ���	���
� ����$ Courier �
� ����$ �� 

���	� RS485. �
� ��	$��'$$ ����$, ��#$�� , � 
����+�  $
$  ��	����$	� �: $ ���	����$	� 

��Q �*%�� ��#�	$�� . 

����� ���� =         
(Relay Address) 12 

���$��'$� ������ ��	����� ������ ��
� �
� ����$ 

�� ���	���
� Courier. ��#�$	�   $ � ����+�  
$
$   ����,	� ����� � �$������� �	 1 �� 255. �
� 

���	���#���$� ���
������ �*%���, ��#�$	� . 

5.7.3 L��� �����:D: ��H��L:>�� (COMMUNICATION) �
� ���	���
� ����$ IEC 60870-

5-103  

�������� 	��.  
(COMMUNICATION) 

����
���� ���� �����:D: ��H��L:>�� 
(COMMUNICATION). �
� �������� � ����, ��#�$	� 

, ��	�� 3 ����  

�
� �������� � �������, ��#�$	� . 

�������� �� = 
(Communication ?) �� 

����
�����$� ���	���
� ����$ IEC 60870-5-103 �
� 
����$ �� ���	� RS485. �
� ��	$��'$$ ����$, ��#$�� 

, � ����+�  $
$  ��	����$	� �: $ 

���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� .  
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������ �����  
(Data Bits) 9600 bd 

!*%�� ������	$ ������&$ ����*� �� ���	���
� IEC 

60870-5-103. ��#�$	�   $ � ����+�  $
$ 
�*%��$	� ���&��$�  $�: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 
9600, 19200, 38400 %��. �
� ���	���#���$� 

���
������ �*%���, ��#�$	� .  

����� ����  
(Relay Address) 29 

���$��'$� ������ ��	����� ������ ��
� �
� ����$ 

�� ���	���
� IEC 60870-5-103. ��#�$	�   $ � 
����+�  $
$   ����,	� ����� � �$������� �	 1 
�� 255. �
� ���	���#���$� ���
������ �*%���, 

��#�$	� . 

5.7.4 L��� �����:D: ��H��L:>�� (COMMUNICATION) �
� ���	���
� ����$ DNP3  

�������� 	��. 
(COMMUNICATION) 

����
���� ���� �����:D: ��H��L:>�� 
(COMMUNICATION). �
� �������� � ����, ��#�$	� 

, ��	�� 3 ���� 

�
� �������� � �������, ��#�$	� . 

�������� �� = 

(Communication ?) �� 

����
�����$� ���	���
� ����$ MODBUS RTU �
� 
����$ �� ���	� RS485. �
� ��	$��'$$ ����$, ��#$�� 

, � ����+�  $
$  ��	����$	� �: $ 

���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� . 

������ �����  
(Data Bits) 9600 bd 

!*%�� ������	$ ������&$ ����*�. ��#�$	�   $ � 
����+�  $
$   �*%��$	� ���&��$�  $�: 300, 
600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 %��. �
� 

���	���#���$� ���
������ �*%���, ��#�$	� . 

���	���  
(Parity) ���

���$��'$� ��#$�� �������$ &�	���	$ � ���%+��$�� 

�� ���	���
� MODBUS frame. ��#�$	�   $ � 
����+�  $
$   �*%��$	� ���&��$�  $� : 
��D���]^ (Odd) , ����:9�!]^ (Even) (&�	�*,), 
_�� (Non). �
� ���	���#���$� ���
������ �*%���, 

��#�$	� . 

���� �	�  
(Stop Bits) 1 

���$��'$� ������ �	��-%$	� � ���	���
� MODBUS. 

��#�$	�   $ � ����+�  $
$   �*%��$	� 
	��%����� ���&��$�. �
� ���	���#���$� ���
������ 

�*%���, ��#�$	� . 

����� ����  
(Relay Address) 29 

���$��'$� ������ ��	����� ������ ��
� �
� ����$ 

�� ���	���
� MODBUS. ��#�$	�   $ � ����+� 
 $
$   ����,	� ����� � �$������� �	 1 �� 255. 

�
� ���	���#���$� ���
������ �*%���, ��#�$	� 

. 
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5.8 ���� '���
�	 (PROTECTION) 

L��� ��	���� �����
��� �� ��� ���� �
� MiCOM P122 * �123: b��:!9� 1 
(PROTECTION G1) $ b��:!9� 2 (PROTECTION G2) �
� �����$� ���� ����� ��	����. 

L��� b��:!9� (PROTECTION) (� ��
� 	$�� MiCOM P122 $ P123 ) ������	��
��	 
��
����	�
� �����#���	 ��������$�����$� ������	��� (��	���$ ���%�	*���$�, 
�*���#�$ ������$) �������*� � -���'$��$ ��+$	*. 

! ������ ���� $���	�� �
����+$� �������: 

 [50/51] L�� (Phase OC) 

[50N/51N] ��� (E/Gnd) 

[46] L:9� I �_�:� (Neg seq OC) (	�
�� �
� P122 * P123) 

[49] � ���!. (Therm OL) (	�
�� �
� P122 * P123) 

[37] L�� I (Under Current) (	�
�� �
� P122 * P123) 

 [79]  :�! (Autoreclose) (	�
�� �
� P123)  

�
� �������� � ���� b��:!9� (PROTECTION)  (b��:!9� 1 (PROTECTION G1) �
� 

��
� MiCOM P122 $ P123), ��#�$	� , $ ���%���$��� ��
$&��	�� ���  �� �������� 
� 	��%����� ����. 

�
�  ��
� 	$�� MiCOM P122 $ P123, �
� �������� � ���� b��:!9� 2, ��#�$	� , $ 

��	�� 5 ��� . 

5.8.1 ������� ����$��
��, 	�����, ��+$	* �	 ��#��-���*� ���*���$, ( [50/51] L��) 

'���
�	 1 
(PROTECTION G1) 

����
���� ���� b��:!9� 1. �
� �������� � ���� 

��#�$	�  $ ��	��  ���%���$��� ��
$&��	�� ���.  

[50�51] ��� 
([50�51] Phase OC) 

����
���� �������  [50/51] L�� ([50/51] Phase OC).  
�
� ���	��� � �����#$���� ������� ��#�$	� . 

[50�51] I>  ? 
 �� 

!��� � ��%�	� 1-, �	����$ (I>). !*%��$	� �: $
$ ���

��
$ �*%���� �:, 	� ��$ ��#��� ��#�	$$  %���	 
�����	�� ������� ���-$���$�����$� �����, 
�	����$, ��
$ �*%���� ���, 	�  ����,��	� � ���� 
���-$���$�����$� �	����$ I>>. 

[50�51] I>  = 
 4 In 

�����$� ��	���$ �� 	��� ���%�	*���$� �	����$ I>.  

�
� $������$� ��	���$, ��#�$	�  .             
�$������ ����
$�����$� ��	���$ �	 0,1 �� 25 In.      

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� . 

[50�51] 
���. ��� = 
(Delay Type) DMT 

!*%�� 	$�� �*���#�$ ������$ �	����$ I> .     

!*%��$	� DMT (�����$�$��� �����	��$�	$��), 
 �-�� (�%��	�����$�$�*� ���-�$ L`9/IEEE/ANSI) $
$
 RI (�%��	�����$�$��� �����	��$�	$�� 
W
��	�������$&���$� ��
�).  

5.8.1.1 L��� ������	�$�����$� �����$�$��, �*���#�$ ������$ (DMT) �	����$ I> 

[50�51] 
���. ��� = 
(Delay Type) DMT 

���$��'$� �������, �����	��$�	$�$ (DMT -
�����$�$��� �	 	���) �*���#�$ ������$ �	����$ I> . 

[51]  tI >  = 
 100 +/ 

�����$� ��	���$ ������$ ���%�	*���$�. � ����+� 
  ��	����$	� ����� � �$������� �	 0 �� 150���.  

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� . 

[51]  t ������ =  
(t Reset) 0 +/ 

�����$� ��	���$ ������$ ������	�. � ����+�   
��	����$	� ����� �%���� � �$������� �	 0 �� 600���. 

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� .    
(	�
�� �
� �122 $ �123) 
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5.8.1.2 L��� ������	�$�����$� �����	��$�	$� L`9 $
$  IEEE/ANSI (�%��	�����$�$�*�) �
� 

�	����$   I>  

[50�51] 
���. ��� = 
(Delay Type)  �-�� (IDMT) 

���$��'$� �������, �����	��$�	$�$ (�-�� – 
����&��	 ���$�$��� �	 	���) �*���#�$ ������$ 
�	����$ I> . 

[51]  
	� �-�	 =  
(Idmt) IEC SI 

!*%�� �$�� �����	��$�	$�$ �*���#�$ ������$ 
�	����$ I>. � ����+�   �*%��	 ���� $� 
���	���*� �����	��$�	$�: IEC SI, IEC STI, IEC VI, IEC 
EI, IEC LTI, CO2, IEEE MI, CO8, IEEE VI, IEEE EI.  

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� . 

[51]  T�� = 
(Tms) 0,025 

!*%�� ���#$	�
� ������$. � ����+�   
��	����$	 ���&��$� ���#$	�
� � �$������� �	 
0,025 �� 1,5. �
� ����� �*%������� ���&��$�, 

��#�$	� . 

5.8.1.2.1 ����
�$	�
�*� ������	�* �����	��$�	$�$ ������$ ������	� � ��
� P122 $ P123 ��$ 
$���
�����$$ ���$�$�*� L`9 �����	��$�	$� ���%�	*���$� �	����$ I>  

[51]  t ������ =  
(t Reset) 60 +/ 

!*%�� ������$ ������	� � �$������� �	 40�� �� 
100���. � ����+�   ��	����$	 	��%����� 

���&��$� $ ���	����$	� �*%�� ��#�	$�� .   

5.8.1.2.2 ����
�$	�
�*� ������	�* �����	��$�	$�$ ������$ ������	� � ��
� P122 $ P123 ��$ 
$���
�����$$ ���$�$�*� ANSI �����	��$�	$� ���%�	*���$� �	����$ I> ( �����$�$��� 
�����	��$�	$�� ������	� -DMT) 

 [51]  �	� ������ =  
(Type Tempo  
Reset) DMT 

!*%�� 	$�� �����	��$�	$�$ ������$ ������	�. � 
����+�   �*%��$	� �$� �����	��$�	$�$ (DMT – 
�����$�$��� $
$ �-�� –�%��	�����$�$���).           

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� . 

[51]  t ������ = 
(t Reset) 40 +/ 

!*%�� ������$ ������	� �
� DMT �����	��$�	$�$ 
������	� � �$������� �	 40�� �� 100���. � ����+� 

  ��	����$	 	��%����� ���&��$� $ ���	����$	� 

�*%�� ��#�	$�� .   

5.8.1.2.3 ����
�$	�
�*� ������	�* �����	��$�	$�$ ������$ ������	� � ��
� P122 $ P123 ��$ 
$���
�����$$ ���$�$�*� ANSI �����	��$�	$� ���%�	*���$� �	����$ I>  (���$�$��� 
�����	��$�	$�� ������	�). 

[51]  �	� ������ = 

(Type Tempo  
Reset)           �-�� (IDMT) 

!*%�� 	$�� �����	��$�	$�$ ������$ ������	�. � 
����+�   �*%��$	� �$� �����	��$�	$�$ (DMT – 
�����$�$��� $
$ «�-��» –�%��	�����$�$���).           

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� . 

[51]  RT�� =  
(Rtms) 0.025 

�����$� ���#$	�
� ������$ �%��	�����$�$��, 
�����	��$�	$�$ ������	�. � ����+�   �*%��$	� 
	��%����� ���&��$� � �$������� �	 0,025 �� 1,5.    

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� . 

5.8.1.3 L��� ������	�$�����$� �����	��$�	$�$ RI (�%��	�����$�$���) �	����$  I>  

 

[50�51]  
���. ��� = 
(Delay Type) RI 

���$��'$� 	$�� �����	��$�	$�$ ������$ 
���%�	*���$� �	����$ I> (�%��	�����$�$��� 
�����	��$�	$�� W
��	�������$&������ ��
� RI) 

[51]   K = 
 2.500 

!*%�� ���&��$� � (��W--$'$��	 �����	��$�	$�$).  

� ����+�   ��	����$	 	��%����� ���&��$� � 
�$������� �	 0,100 �� 10, $ ���	����$	� ��Q �*%�� 

��#�	$��  .  



P12x/RU FT/G86 ��������	�� �
� ��
����	�
�

�	�. 32/66 MiCOM P120/P121/P122/P123

5.8.1.3.1 ����
�$	�
�*� ������	�* ������$ ������	� � ��
� P122 $ P123 ��$ $���
�����$$ 
���$�$��, RI �����	��$�	$� ���%�	*���$� �	����$ I>   

[51]  t ������ = 
(t Reset) 60 +/ 

� ����+�   ��	����$	 	��%����� ���&��$� 
t�_���: � �$������� �	 40�� �� 100� $ 

���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� .   

5.8.1.4 L��� �	����$ I>>  

[51]  I>>  ? 
�� 

!��� � ��%�	� 2-, �	����$ (I>>). !*%��$	� �: $
$ 
��� 
��
$ �*%���� �:, 	� ��$ ��#��� ��#�	$$  %���	 
�����	�� ������� ���-$���$�����$� �����, 
�	����$, ��
$ �*%���� ���, 	�  ����,��	� � ���� 
���-$���$�����$� �	����$ I>>>. 

[51]  I>>  = 
10 In 

�����$� ��	���$ �� 	��� ���%�	*���$� �	����$ I>.  

�
� $������$� ��	���$, ��#�$	�  .      
�$������ ����
$�����$� ��	���$ �	 0,5 �� 40 In.    

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� .  

[51�51]  
���. ��� = 
(Delay Type) DMT 

!*%�� 	$�� �*���#�$ ������$ �	����$ I>> .     

!*%��$	� DMT (�����$�$��� �����	��$�	$��), 
 �-�� (�%��	�����$�$�*� ���-�$ L`9/IEEE/ANSI) $
$

 RI (�%��	�����$�$��� �����	��$�	$�� 
W
��	�������$&���$� ��
�). 

[51]   t I >>  = 
100 +/

�����$� ��	���$ ������$ ���%�	*���$�. � ����+� 
  ��	����$	� ����� � �$������� �	 0 �� 150���.  

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� . 

[51]   t ������  
(t Reset) 0 +/ 

�����$� ��	���$ ������$ ������	�. � ����+�   
��	����$	� ����� �%���� � �$������� �	 0 �� 600���.  

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� .  
(	�
�� �
� �122 $ �123). 

5.8.1.5 L��� �	����$ I>>>  

[51]   I>>>  ? 
�� 

!��� � ��%�	� �	����$ I>>> L��. ��
$ �*%���� �:, 
	� �*��
���	�� ���-$���$�����$� �����, �	����$. 
��
$ �*%���� ���, 	� ��$ ��
��,Q�� ��#�	$$ 
�*��
���	�� ������� � ��&�
� ���� [50/51]L��.  

[51]   I>>> Sample 
��� 

!*%�� ��#$�� ��%�	* �	����$ I>>>.         
�: - �	���� ��%�	��	 �� ������ ��������*� 
$������$, (�*%����) 	���.        
��� – ��%�	� �	����$ �� ��$�'$�� %*�	���� 
����%�������$� �� ��	��� H���. (�*%�� �����#�� 
	�
�� �
� ��
� �122 $ �123). 

[51]   I>>>  = 
10 In 

�����$� ��	���$ �� 	��� ���%�	*���$� �	����$ I>>>.  

�
� $������$� ��	���$, ��#�$	�  .      
�$������ ����
$�����$� ��	���$ �	 0,5 �� 40 In.    

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� . 

[51]   tI >>> = 
100 +/

�����$� ��	���$ ������$ ���%�	*���$�. � ����+� 
  ��	����$	� ����� � �$������� �	 0 �� 150���.  

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� . 

5.8.2 ������� ��	���� ��+$	* �	 ���*���$, �� ���
� [50N/51N] ��� (	�
�� �
� ��
� 	$�� 

P121 - P122 - P123) 

'���
�	 1 
(PROTECTION G1) 

����
���� ���� b��:!9� 1. �
� �������� � ���� 

��#�$	�  $ ��	�� 4 ���� . 

[50N�51N] ��� 
([50N�51N] E�Gnd) 

����
���� �������  [50N/51N] ��� ([50N/51N] 
E/Gnd). �
� ���	��� � ���� ��#�$	� .  
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[50N�51N] Ie> ? 
 �� 

!��� � ��%�	� 1-, �	����$ (Ie>). !*%��$	� �: $
$ 
��� 

��
$ �*%���� �:, 	� ��$ ��#��� ��#�	$$  %���	 
�����	�� ������� ���-$���$�����$� �����, 
�	����$, ��
$ �*%���� ���, 	�  ����,��	� � ���� 
���-$���$�����$� �	���, �	����$ (Ie>>).  

le > 
 0.05 Ien 

!*%�� ��	���$ ���%�	*���$� �	����$. �
� 

$������$� ��	���$, ��#�$	�  . b�	����  

�	 0.002 �� 1 Ien (9�� ������ �)                               

$%� �	 0.01 �� Ien (��� ������ !)                           

$%� �	 0.1 �� 25 Ien (��� ������ :). �
� ����� 

�*%�����, ��	���$, ��#�$	� . 

[50N�51N] 
���.  
��� (Delay Type)  DMT 

!*%�� 	$�� �*���#�$ ������$ �	����$ I�> .   � ���. 
  �*%��$	�:  DMT (�����$�$��� �����	��$�	$��), 

 �-�� - IDMT (�%��	�����$�$�*� �����	��$�	$�$ 
L`9/ANSI),  RI (�%��	�����$�$��� ���-�� 
W
��	�����. ��
�) $
$ RXIDG* (�
� �����	��$�	$�$ 
�����
��$� ��	�).            

*<@*+�JQ�*�: ���	���� 	�
�� �
� ����
$ 0.01 – 8In

5.8.2.1 L��� ������	�$�����$� �����$�$��, �*���#�$ ������$ (DMT) �	����$ Ie>  

[50N�51N] 
���. 
��� (Delay Type)   DMT 

���$��'$� 	$�� �����	��$�	$�$ �	����$ Ie> 
(�*%���� �����$�$��� �	 	���)  

[51N]  t I� > = 
 100 +/ 

�����$� ��	���$ ������$ ���%�	*���$�. � ����+� 
  ��	����$	� ����� � �$������� �	 0 �� 150���.  

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� . 

[51N]  t ������ 
(t Reset) 0 +/ 

�����$� ��	���$ ������$ ������	�. � ����+�   
��	����$	� ����� �%���� � �$������� �	 0 �� 600���.  

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� .    
(	�
�� �
� �122 $ �123). 

5.8.2.2 L��� ������	�$�����$� �%��	�����$�$�*� �����	��$�	$� ���%�	*���$� (L`9 $
$ 
IEEE/ANS)I �	����$ Ie>  

 

[50N�51N] 
���.  
��� (Delay Type)              
 �-�� (IDMT)  

���$��'$� 	$�� �����	��$�	$�$ �	����$ Ie> 
(�*%���� �%��	�����$�$��� L`9 $
$ IEEE/ANSI  

[51N]  
	� �-�	 = 
(Idmt) IEC SI 

!*%�� �$�� �����	��$�	$�$ �*���#�$ ������$ 
�	����$ Ie>. � ����+�   �*%��	 ���� $� 
���	���*� �����	��$�	$�: IEC SI, IEC STI, IEC VI, IEC 
EI, IEC LTI, CO2, IEEE MI, CO8, IEEE VI, IEEE EI.  

[51N]  ��� = 
(Tms) 0,025 

!*%�� ���#$	�
� ������$. � ����+�   
��	����$	 ���&��$� ���#$	�
� � �$������� �	 
0,025 �� 1,5. �
� ����� �*%������� ���&��$�, 

��#�$	� . 

5.8.2.2.1 ����
�$	�
�*� ������	�* �����	��$�	$�$ ������$ ������	� � ��
� P122 $ P123 ��$ 
$���
�����$$ ���$�$�*� L`9 �����	��$�	$� ���%�	*���$� �	����$ I�>  

 

[51N]  t ������ =      
(t Reset) 60 +/ 

!*%�� ������$ ������	� � �$������� �	 40�� �� 
100���. � ����+�   ��	����$	 	��%����� 

���&��$� $ ���	����$	� �*%�� ��#�	$�� .   
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5.8.2.2.2 ����
�$	�
�*� ������	�* �����	��$�	$�$ ������$ ������	� � ��
� P122 $ P123 ��$ 

$���
�����$$ ���$�$�*� ANSI �����	��$�	$� ���%�	*���$� �	����$ I�> 
(�����$�$��� �����	��$�	$�� ������	� - DMT). 

�	� ������ =  

(Type Tempo  
Reset) DMT 

!*%�� 	$�� �����	��$�	$�$ ������$ ������	�. � 
����+�   �*%��$	� �$� �����	��$�	$�$ (DMT – 
�����$�$��� $
$ «�-��» –�%��	�����$�$���).           

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� .  

[51N]  t ������ =      
(t Reset) 40 +/ 

!*%�� ������$ ������	� �
� DMT �����	��$�	$�$ 
������	� � �$������� �	 40�� �� 100���. � ����+� 

  ��	����$	 	��%����� ���&��$� $ ���	����$	� 

�*%�� ��#�	$�� .   

5.8.2.2.3 ����
�$	�
�*� ������	�* �����	��$�	$�$ ������$ ������	� � ��
� P122 $ P123 ��$ 
$���
�����$$ ���$�$�*� ANSI �����	��$�	$� ���%�	*���$� �	����$ I�>  (���$�$��� 
�����	��$�	$�� ������	�). 

�	� ������ = 
(Type Tempo  
Reset) �-�� (IDMT) 

!*%�� 	$�� �����	��$�	$�$ ������$ ������	�. � 
����+�   �*%��$	� �$� �����	��$�	$�$ (DMT – 
�����$�$��� $
$ «�-��» –�%��	�����$�$���).           

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� . 

[51N]  Rt+/ =  
(Rtms) 0.025 

�����$� ���#$	�
� ������$ �%��	�����$�$��, 
�����	��$�	$�$ ������	�. � ����+�   �*%��$	� 
	��%����� ���&��$� � �$������� �	 0,025 �� 1,5.    

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� .  

5.8.2.3 ������	�$�����$� �%��	�����$�$��, �����	��$�	$�$ ���%�	*���$� RI �	����$ Ie> 
(���
��$&�� �����	��$�	$�� W
��	�������$&������ ��
�) 

[50N�51N] 
���.  
��� (Delay type) RI 

���$��'$� 	$�� �����	��$�	$�$ ������$ 
���%�	*���$� �	����$ I�> (�%��	�����$�$��� 
�����	��$�	$�� W
��	�������$&������ ��
� RI). 

[51N]  K = 
 2.500 

!*%�� ���&��$� � (��W--$'$��	 �����	��$�	$�$ RI ). 
� ����+�   ��	����$	 	��%����� ���&��$� � 
�$������� �	 0,100 �� 10, $ ���	����$	� ��Q �*%�� 

��#�	$��  .  

5.8.2.3.1 ����
�$	�
�*� ������	�* ������$ ������	� � ��
� P122 $ P123 ��$ $���
�����$$ 
���$�$��, RI �����	��$�	$� ���%�	*���$� �	����$ I�>   

[51N]  t ������ =  
(t Reset) 60 +/ 

� ����+�   ��	����$	 	��%����� ���&��$� 
t�_���: � �$������� �	 40�� �� 100� $ 

���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� .   

5.8.2.4 ����
�$	�
��� IDMT �����	��$�	$�� RXIDG � ��
� �122 $ �123 �
� �	����$ Ie> 
(	�
�� ��
� �122 $ �123, ����� ����
$ �12�!00������, ���	��	����+$� �$������� 
&���	�$	�
���	$ ��� �	 0.01 �� 8Ien) 

[50N�51N] 
���.  
��� (Delay type) RXIDG 

���$��'$� �*%��� IDMT �����	��$�	$�$  (��$��� 
RXIDG) �	����$ Ie>. 

k 
 0.3 

b�	���� ��W--$'$��	� k �����	��$�	$�$ RXIDG. 
�$������ ����
$�����$� �	 0.3 �� 1 

[51N]  t ������ =                 
(t Reset)   60 ms 

�����$� ��	���$ ������$ ������	�. � ����+�   
��	����$	� ����� �%���� � �$������� �	 0 �� 600���.  

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� .     
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5.8.2.5 L��� �	����$ Ie>>  

[51N]  Ie>> ? 
 �� 

!��� � ��%�	� �	����$ (I�>>). !*%��$	� �: $
$ ��� 

��
$ �*%���� �:, 	� ��$ ��#��� ��#�	$$  %���	 
�����	�� ������� ���-$���$�����$� �����, 
�	����$, ��
$ �*%���� ���, 	�  ����,��	� � ���� 
���-$���$�����$� �	����$ I�>>>.  

[51N]  Ie>> = 
 5 Ien 

���$��'$� ��	���$ ���%�	*���$� �	����$ Ie>>. �
� 

$������$� ��	���$, ��#�$	�  . b�	���� 
����
$���	�� � �$��������: �	 0.002 �� 1 Ien (��� 
������ :) 
$%� �	 0.01 �� 8 Ien (��� ������ !) $ �	 0.5 
�� 40 Ien (��� ������ �). �
� ����� �*%�����, 

��	���$, ��#�$	� .  

[50�51N]  
���. 
��� (Delay Type)  DMT 

!*%�� 	$�� �����	��$�	$�$ �*���#�$ ������$ 
�	����$ Ie>> . � ���.   �*%��$	�:                         
DMT (�����$�$��� �����	��$�	$��), 
 �-�� (IDMT - �%��	�����$�$�*� �����	��$�	$�$), 
 RI (�%��	�����$�$��� ���-�� W
��	�����. ��
�) $
$ 
RXIDG* (�
� �����	��$�	$�$ �����
��$� ��	�).           
* ��$��&��$�: ���	���� 	�
�� �
� ����
$ 0.01 -8Ien

[51N]  t Ie>> = 
 100 +/ 

�����$� ��	���$ ������$ ���%�	*���$� �	����$ 
Ie>>. � ����+�   ��	����$	� ����� � �$������� 
�	 0 �� 150���.  �
� ����� �*%������� ���&��$�, 

��#�$	� . 

[51N]  t ������ = 
(t Reset) 0 +/ 

�����$� ��	���$ ������$ ������	�. � ����+�   
��	����$	� ����� �%���� � �$������� �	 0 �� 600���.  

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� .    
(	�
�� �
� �122 $ �123). 

5.8.2.6 L��� �	����$ Ie>>>  

[51N]  Ie>>> ? 
 �� 

!��� � ��%�	� �	����$ Ie>>> ���. ��
$ �*%���� �:, 
	� �*��
���	�� ���-$���$�����$� �	����$ Ie>>>. 
��
$ �*%���� ���, 	� ��$ ��
��,Q�� ��#�	$$   
�*��
���	�� ������	 � ��&�
� ���� [50N/51N] ���.  

[51N]  Ie>>> Sample 
                                   ��� 

!*%�� ��#$�� ��%�	* �	����$ I�>>>.                           
�: - �	���� ��%�	��	 �� ������ ��������*� 
$������$, (�*%����) 	���.                                          
��� – ��%�	� �	����$ �� ��$�'$�� %*�	���� 
����%�������$� �� ��	��� H���. (�*%�� �����#�� 
	�
�� �
� ��
� �122 $ �123).  

[51N]  Ie>>> = 
 10 Ien 

�����$� ��	���$ �� 	��� ���%�	*���$� �	����$ 

Ie>>>.  �
� $������$� ��	���$, ��#�$	�  .             
�$������ ����
$�����$� ��	���$ �	 0,5 �� 40 Ien.      

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� . 

[51N]  tIe>>> = 
 100 +/ 

�����$� ��	���$ ������$ ���%�	*���$� �	����$ 
Ie>>>.   � ����+�   ��	����$	� ����� � 
�$������� �	 0 �� 150���.  �
� ����� �*%������� 

���&��$�, ��#�$	� . 

5.8.3 L���$��
��� 	������ ��+$	� �%��	��, ���
�����	�
���	$ «[46] L:9�. I �_�:�.»  

(NEGATIVE Phase SEQUENCE I2>) (	�
�� P122 * P123) 

'���
�	 1  
(PROTECTION G1) 

����
���� ���� «b��:!9� 1» (PROTECTION G1). 

�
� �������� � ���� ��#�	  , ��	�� 4 ����  .  

[46] ���� I �����. 

([46] Neg Seq OC) 

����
���� ������� «[46] L:9�. I �_�:�.» ([46] 
NEGATIVE Phase SEQUENCE I2>).   
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[46] 
��� I� ���� 
���� = (I2 > ?) �� 

!��� � ��%�	� �����, �	����$ L�� �%��	��, 
���
�����	�
���	$ (I2>). ��
$ �*%���� �:, 	� 
�*��
���	�� ���-$���$�����$� �����, �	����$ 
��+$	*. ��
$ �*%���� ���, 	� ��$ ��#�	$$   
���$����$	 ������� �� �	���, �	����$ W	�, ��+$	*.  

[46] ������ I ���� 
���� = (I2 >) 0.1 In 

!*%�� ��	���$ �����, �	����$ I2> (L�� �%��	��, 
���
�����	�
���	$).  

�
� $������$� ��	���$, ��#�$	�  .              
� ����+�   ��	����$	� 	��%����� ���&��$� �  
�$������� �	 0,1 �� 40 In, � Q���� 0,01 In. 

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� .  

[46] 
���. 
��� = 
(Delay Type) DMT 

!*%�� 	$�� �*���#�$ ������$ �	����$ I2> .     

!*%��$	� DMT (�����$�$��� �����	��$�	$��) $
$ 
 �-�� (�%��	�����$�$�*� ���-�$ L`9/IEEE/ANSI) $
$

 RI (�%��	�����$�$��� �����	��$�	$�� 
W
��	�������$&���$� ��
�) � ����+�   $ ��	�� 

���	����$	� ���
���*, �*%�� ��#�	$��  .  

5.8.3.1 L��� ������	�$�����$� �����$�$��, �*���#�$ ������$ ���%�	*���$� (DMT)  

�	����$ I2> . 

 

[46] 
���. 
��� = 
(Delay Type) 
 DMT 

���$��'$� �*%��� �����$�$��, �*���#�$ ������$ 
(DMT) �	����$ I2>. 

[46]T  I  	�
 =  
(t I2 >) 100 +/ 

�����$� ��	���$ ������$ ���%�	*���$� �	����$ I2>.   
� ����+�   ��	����$	� ����� � �$������� �	 0 
�� 150���.  �
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� 

. 

5.8.3.2 L��� ������	�$�����$� �%��	�����$�$�*� �����	��$�	$� ������$ ���%�	*���$� 
(L`9 $
$ IEEE/ANSI) �	����$  I2>  

 

[46] 
���. 
��� = 
(Delay Type)  �-�� (IDMT) 

���$��'$� �*%��� �%��	�����$�$�*� �����	��$�	$� 
������$ ���%�	*���$� �	����$ I2>. (�����	��$�	$�$ 
�� �	�����	�� L`9 $
$ IEEE/ANSI). 

[46] ��������	��	 
�� = (Curve) IEC SI 

!*%�� �$�� �����	��$�	$�$ �*���#�$ ������$ 
�	����$ I2>. � ����+�   �*%��	 ���� $� 
���	���*� �����	��$�	$�: IEC SI, IEC STI, IEC VI, IEC 
EI, IEC LTI, CO2, IEEE MI, CO8, IEEE VI, IEEE EI.  �
� 

����� �*%�����, �����	��$�	$�$, ��#�$	� . 

[46] ����. 
���. 
��� = (Tms) 0,025 

!*%�� ���#$	�
� ������$. � ����+�   
��	����$	 ���&��$� ���#$	�
� � �$������� �	 
0,025 �� 1,5. �
� ����� �*%������� ���&��$�, 

��#�$	� . 

5.8.3.2.1 �����	�$�����$� �����$�$��, �����	��$�	$�$ ������$ ������	� �	����$ I2> , � 
�
�&�� $���
�����$� �����	��$�	$� ���%�	*���$� �� �	�����	�� L`9. 

 

[46] t 
��
���� =  
(t Reset) 60 +/ 

� ����+�   ��	����$	 	��%����� ���&��$� 
t!��!�:�: � �$������� �	 40�� �� 100� $ 

���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� .   
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5.8.3.2.2 �����	�$�����$� �����$�$��, �����	��$�	$�$ ������$ ������	� �	����$ I2> , � 

�
�&�� $���
�����$� �����	��$�	$� ���%�	*���$� �� �	�����	�� ANSI  

[46] 
��� 
��
���=  
(Type  Tempo  
Reset) DMT 

!*%�� 	$�� �����	��$�	$�$ ������$ ������	�. � 
����+�   �*%��$	� �$� �����	��$�	$�$ (DMT – 
�����$�$��� $
$ «�-��» –�%��	�����$�$��� IDMT).    

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� . 

[46] t 
��
���� = 
(t Reset) 40 +/ 

� ����+�   ��	����$	 	��%����� ���&��$� 
t!��!�:�: � �$������� �	 40�� �� 100� $ 

���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� .   

5.8.3.2.3 ������	�* �%��	�����$�$��, �����	��$�	$�$ ������$ ������	� �	����$ I2> � �
�&�� 
$���
�����$$ �����	��$�	$� ���%�	*���$� �� �	�����	�� ANSI . 

[46] 
��� 
��
���= 
(Type  Tempo  
Reset) �-�� (IDMT) 

!*%�� 	$�� �����	��$�	$�$ ������	�. � ����+�  
�*%��	 ��	���� «DMT» (�����$�$���) $
$ «�-��» 
�%��	�����$�$��� �����	��$�	$�� ������	�. 

���
���*, �*%�� ���	����$	 ��#�	$��  .  

[46] 
���. ����. 
RT�� = (Rtms) 0.025 

�����$� ���#$	�
� ������$ �%��	�����$�$��, 
�����	��$�	$�$ ������	�. � ����+�   �*%��$	� 
	��%����� ���&��$� � �$������� �	 0,025 �� 1,5.    

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� .  

5.8.3.3 L��� ������	�$�����$� �%��	�����$�$��, �����	��$�	$�$ ������$ ���%�	*���$� RI 
�	����$  I2> (���
��$&�� �����	��$�	$�� W
��	�������$&������ ��
�). 

[46] 
���. 
��� = 
(Delay Type) RI 

���$��'$� �*%��� �%��	�����$�$��, 
�����	��$�	$�$ RI ���%�	*���$� �	����$ I2>  

[46] ����. ��	
. 
RI (K) 2.500 

!*%�� ���&��$� � (��W--$'$��	 �����	��$�	$�$ RI ). 
� ����+�   ��	����$	 	��%����� ���&��$� � 
�$������� �	 0,100 �� 10, $ ���	����$	� ��Q �*%�� 

��#�	$��  .  

5.8.3.3.1 !���� ������	� �	����$ I2> ��$  $���
�����$$ RI �����	��$�	$�$ ���%�	*���$�. 

[46] t 
��
���� =  
(t Reset) 60 +/ 

� ����+�   ��	����$	 	��%����� ���&��$� 
t�_���: � �$������� �	 40�� �� 100� $ 

���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� .   

5.8.3.4 L��� 2-, �	����$ L�� �%��	��, ���
�����	�
���	$ I2>>  

[46] I2>> ? 
 �� 

!��� � ��%�	� 2-, �	����$ L�� �%��	��, 
���
�����	�
���	$. ��
$ �*%��	 �:, 	� 
��	$�$���	�� ���� ���-$���$�����$� �	����$ I2>>. 
��
$ �*%��	 ��� , 	� ���
����+$� ���� �����, 
-���'$$ �� ��	$�$���	��.  

[46]  I2>> = 
 1 In 

!*%�� ��	���$ 2-, �	����$ L�� �%��	��, 
���
�����	�
���	$ I2>>. 
�
� $������$� ��	���$, ��#�$	�  .              
� ����+�   ��	����$	� 	��%����� ���&��$� �  
�$������� �	 0,1 �� 40 In, � Q���� 0,01 In. 

�
� ����� �*%������� ���&��$�, ��#�$	� .  

[46]  t I2>> = 
 150 +/ 

�����$� ��	���$ ������$ ���%�	*���$� �	����$ 
I2>>.   � ����+�   ��	����$	� ����� � �$������� 
�	 0 �� 150���.  �
� ����� �*%������� ���&��$�, 

��#�$	� .  
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5.8.3.5 ������� «[49] �. ���!.» ([49] Therm OL),  ��+$	� �	 	��
���, ���������$ (	�
�� �
� 

P122 * P123) 

'���
�	 1 
(PROTECTION G1) 

����
���� ���� «b��:!9� 1». �
� �������� � ���� 

��#�$	�  $ ��	�� 4 ����  . 

[49] �. ���
. 
([49] Therm OL) 

����
���� ������� «[49] �.���!.» ([49] Therm OL) 
(	��
���� ��+$	�). �
� ���	��� � ���� ��#�$	� .  

[49] �. ���
. ?      
(Therm OL?) �� 

!*%�� -���'$$ 	��
���, ���������$. !*%��$	� �: 
$
$ ���. ��
$ �*%��
$ �:, 	� ����$	�� �
����+�� 
����. ��
$ �*%��
$ ���, 	� �� ����$	��. 

[49] I� >  = 
 0.5 In 

���$��'$� ��	���$ �� �
$	�
�� �����	$���� 	��� 

��+$+������ �%Y��	� I�>.  �
� $������$� ���&��$� 

��#�$	� . � ����+�  $
$  ��	����$	� 
	��%����� ���&��$� � �$������� �	 0,1 �� 3,2In (Q�� 

0,01) $ ���	����$	� �*%�� ��#�	$�� . 

[49]  Te  = 
 10 mn 

���$��'$� ���	�����, ������$ ������� $ ��	*���$� 

�%Y��	� ��.  �
� $������$� ���&��$� ��#�$	� . � 
����+�  $
$  ��	����$	� 	��%����� ���&��$� 
� �$������� �	 1 �$�. �� 200 �$�. (Q�� 1 �$�.)  $ 

���	����$	� �*%�� ��#�	$�� . 

[49]  k  = 
 1.01 

���$��'$� ��W--$'$��	� k, �����+��� ���	���	 
��������� 	��� -���'$$ 	��
���, ���������$. �
� 

$������$� ���&��$� ��#�$	� . � ����+�  
$
$  ��	����$	� 	��%����� ���&��$� � �$������� 

�	 1 �� 1,5 (Q�� 0,01)  $ ���	����$	� �*%�� . 

[49]  � ����. =  
(� Trip) 110 % 

���$��'$� ��	���$ �	����$ �	�
�&��$� ��$ 	��
���, 
���������� (� ���'��	��). �
� $������$� ���&��$� 

��#�$	� . ���9; (� Trip). ����
$���	�� � 
�$������� �	 50% �� 200% � Q���� 1%. �
� 

���	���#���$� �*%��� ��#�$	� . 

[49]  � 	��.? 
(� Alarm ?) �� 

L��� ����� �	����$ �$���
$��'$$ 	��
���, 
���������$. !*%��$	� �: $
$ ���. ��
$ �*%��$	� 
�:, 	� ����$	�� �
����+�� ����. ��
$ �*%��$	� 

���, 	� �����	�� � ������� «�. ���!.» (� Alarm ~ ) 

[49]  � 	��. = 
(� Alarm) 90 % 

���$��'$� ��	���$ �	����$ �$���
$��'$$ 	��
���, 
���������$ (� ���'��	��). �
� $������$� ���&��$� 

��#�$	� . ���H (� Alarm). ����
$���	�� � 
�$������� �	 50% �� 200% � Q���� 1%. �
� 

���	���#���$� �*%��� ��#�$	� . 

5.8.4 ������� «[37] L�� I», ��+$	� �$�$��
���� 	��� (	�
�� �
� P122 * P123). 

'���
�	 1 
(PROTECTION G1) 

����
���� ���� «b��:!9� 1» (PROTECTION G1). 

�
� �������� � ���� ��#�$	�  $ ��	�� 4 ����  . 

[37] �	�. I 
([37] Under Current) 

����
���� ������� «[37] L�� I» ([37] Under Current). 

�
� ���	��� � �����#$���� ���� ��#�$	� .   

[37] I < ? 
 �� 

!*%�� -���'$$ �$�$��
���� 	���. !*%��$	� �: 
$
$ ���. ��
$ �*%��
$ �:, 	� ����$	�� �
����+�� 
����. ��
$ �*%��
$ ���, 	� �� ����$	��. 

[37] I < = 
 0.2 In 

���$��'$� ��	���$ �$�$��
���� 	��� I<.  
�
� $������$� ���&��$� ��#�$	� .   
I< ����
$���	�� � �$������� �	 0,02 �� 1In � Q���� 

0,01In. �
� ���	���#���$� �*%��� ��#�$	� .  

[37] tI < = 
 200 +/ 

���$��'$� ��	���$ 	�,����, ���������� � -���'$�, 
�$�$��
���� 	���. � ����+�   ��	����$	� 
	��%����� ����� � �$������� �	 0 �� 150 ���, $ 

���	����$	� �*%�� ��#�	$��  .   
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5.8.5 ������� «[79] :�!» ([79] AUTORECLOSE) ( 	�
�� P123) 

'���
�	 1 
(PROTECTION G1) 

����
���� ���� «b��:!9� 1» (PROTECTION G1). 

�
� �������� � ���� ��#�$	�  $ ��	�� 4 ����  ..

[79] ��
 
([79] Autoreclose) 

����
���� ������� «[79] :�!» (AUTORECLOSER)   

�
� ���	��� � �����#$���� ������� ��#�$	� .   

[79]  ��
 ? 
(Autoreclose ?) �� 

!*%�� -���'$$ :�!. !*%��$	� �: $
$ ���. ��
$ 
�*%��
$ �:, 	� ����$	�� �
����+�� ����. ��
$ 
�*%��
$ ���, 	� �� ����$	��. 

[79]  
��Z�. ��
�. 

��. (Ext CB Fail ?)

�� 

���$��'$� ����� � -���'$� :�! ���Q��, 
$�-����'$$ � ��$��������	$ (����	�����	$) 
�*�
�&�	�
�. !*%��$	� �: $
$ ���. ��
$ �*%��
$ 
�:, 	� ����$	�� �
����+�� ����, ��
$ ���, 
����$	�� ������� «!����._;�9.» (Ext CB Fail ~ ) 

5.8.5.1 ������� «[79] !����. ��!�. !]9;.»  (EXTERNAL CB FAILURE) 

[79]  
��Z�. ��
� 

��. �� 

���$��'$� �*%��� � ����� � -���'$� :�! (&���� 
��	����� �����&���*, ��� CB FLT) $�-����'$$ � 
��	�����	$ ($�������� ���	���$$) �*�
�&�	�
�. 

[79]  t 
��Z�. 
(Ext CB Fail Time)     

10000 +/ 

!*%��$	� ����� �����#�$ �� ���� �$���
� � 
����	�����	$ �*�
�&�	�
�. b�	����  «t!����.» 
(tCFE)����
$���	�� � �$������� �	 10 �� ��600 ���. 

��$ ����+$ .  ���	����$	� �*%�� ��#�	$��  .  

5.8.5.2 ������� «[79] _;�9. :�!» (EXTERNAL BLOCKING) 

[79] ����. ��
 ? 
(Ext Block ?) �� 

���$��'$� �*%��� � ����� � -���'$� :�! (&���� 
��	����� �����&���*, ��� Block_79) �$���
� 
%
��$�����$� :�! �	 ���Q�$� ��	��,�	�.  

5.8.5.3 L��� «[79] !��L? :�!» (DEAD TIME)  $ «[79] !��L? �:b�] :�!» (RECLAIM TIME) 

(����� ��	�����	$) 

[79] 
���$ ��
1= 
(Dead Time tD1)    60 +/ 

!*%�� �
$	�
���	$ %��	�����, ����* ������� 
'$�
� :�! (tD1). � ����+�  ��	����$	� 
���&��$� � �$������� �	 10 �� �� 300 ���., � Q���� 

10 ��. �
� ���	���#���$� �*%��� ��#�$	� .  

[79] 
���$ ��
2= 
(Dead Time tD2)  100 +/ 

!*%�� �
$	�
���	$ %��	�����, ����* �	����� '$�
� 
:�! (tD2). � ����+�  ��	����$	� ���&��$� � 
�$������� �	 10 �� �� 300 ���., � Q���� 10 ��. �
� 

���	���#���$� �*%��� ��#�$	� . 

[79] 
���$ ��
3= 
(Dead Time tD3)200 +/ 

!*%�� �
$	�
���	$ %��	�����, ����* 	��	��� 
'$�
� :�! (tD3). � ����+�  ��	����$	� 
���&��$� � �$������� �	 10 �� �� 300 ���., � Q���� 

10 ��. �
� ���	���#���$� �*%��� ��#�$	� . 

[79] 
���$ ��
4= 
(Dead Time tD4) 60 +/ 

!*%�� �
$	�
���	$ %��	�����, ����* &�	���	��� 
'$�
� :�! (tD4). � ����+�  ��	����$	� 
���&��$� � �$������� �	 10 �� �� 300 ���., � Q���� 

10 ��. �
� ���	���#���$� �*%��� ��#�$	� . 

[79] 
���$ ��'� 
��
 =       
(Reclaim Time        
tR)   120 +/ 

!*%�� ������$ ��	�����	$ :�! (tR). � ����+�  
��	����$	� 	��%����� ���&��$� � �$������� �	 20 �� 
�� 600 ���., � Q���� 10 ��. �
� ���	���#���$� 

�*%��� ��#�$	� .  

[79] 
���$ ������� = 
(Inhib Time 
tI) 120 +/ 

!*%�� ������$ �����	� :�! ���
� ��&���� 
��
�&��$� (tI).  � ����+�  ��	����$	� 
	��%����� ���&��$� � �$������� �	 20 �� �� 600 
���., � Q���� 10 ��. �
� ���	���#���$� �*%��� 

��#�$	� .  
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5.8.5.4 L��� «[79] !]_�� D��;: :�! L��» (Cycles number) 

[79] 
��� �	��� 
��
 ��� = (Phase Cycles)
 4 

!*%�� ��
$&��	�� ���*	�� :�!, ��$ ����� �	 L��.     
� ����+�  ��	����$	� 	��%����� ���&��$� � 
�$������� �	 0 �� 4. �
� ���	���#���$� �*%��� 

��#�$	� .  

[79] 
��� �	��� 
��
 ��� = (E�Gnd Cycles)
 4 

!*%�� ��
$&��	�� ���*	�� :�!, ��$ ����� �	 ���.     
� ����+�  ��	����$	� 	��%����� ���&��$� � 
�$������� �	 0 �� 4. �
� ���	���#���$� �*%��� 

��#�$	� . 

5.8.5.5 L��� «[79] >�9;] :�!» (Cycle allocation) 

[79] �	�� 4321 
��
 tI> 1101 

0 = tI> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � %
��$�����, :�! 

1 = tI> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � ������ :�!  

2 = tI> �� ��,�	���	 �� �	�
�&��$� (� ������ '$�
�) 

[79] �	�� 4321 
��
 tI>> 1211 

0 = tI>> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � %
��$�����, :�! 

1 = tI>> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � ������ :�!  

2 = tI>> �� ��,�	���	 �� �	�
�&��$� (� ������ '$�
�)

[79] �	�� 4321 
��
 tI>>> 1110 

0 = tI>>> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � %
��$�����, 
:�! 

1 = tI>>> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � ������ :�!  

2 = tI>>> �� ��,�	���	 �� �	�
�&��$� (� ������ 
'$�
�) 

[79] �	�� 4321 
��
 tIe> 0111 

0 = tIe> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � %
��$�����, :�! 

1 = tIe> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � ������ :�!  

2 = tIe> �� ��,�	���	 �� �	�
�&��$� (� ������ '$�
�)

[79] �	�� 4321 
��
 tIe>> 1121 

0 = tIe>> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � %
��$�����, 
:�! 

1 = tIe>> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � ������ :�!  

2 = tIe>> �� ��,�	���	 �� �	�
�&��$� (� ������ 
'$�
�) 

[79] �	�� 4321 
��
 tIe>>> 1111 

0 = tIe>>> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � %
��., :�! 

1 = tIe>> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � ������ :�!  

2 = tIe>>> �� ��,�	���	 �� �	�
�&��$� (� ������ 
'$�
�) 

[79] �	�� 4321 
��
 t���.1> 1112 

0 = t���.1> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � %
��., :�! 

1 = t���.1> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � ������ :�!  

2 = t���.1> �� ��,�	���	 �� �	�
. (� ������ '$�
�) 

[79] �	�� 4321 
��
 t���.1> 0111 

0 = t���.2> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � %
��., :�! 

1 = t���.2> ��,�	���	 �� �	�
�&��$� � ������ :�!  

2 = t���.2> �� ��,�	���	 �� �	�
. (� ������ '$�
�) 
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5.9 ���� �
�����	�� (AUTOMAT. CTRL) 

L��� :!��L:��9: (AUTOMAT. CTRL) �����
��	 �*��
�$	 ��������$�����$� 
���
$&�*� -���'$, ��	���	$�$, $�	���$������*� � ��
� 	$�� MiCOM P120, P121, 
P122 * P123. 

��+��	���	 �
����+$� �������: 

� �:9:� ��9;. (Trip Command) 

� �:��L��:��� (Latch) («������	» -���'$, ��,�	���+$� �� �*������ ��
� 
�	�
�&��$� RL1 (	�
�� P121, P122, P123) 

� �:��L��:��� (Latch of function) («������	» -���'$,) (	�
�� P120) 

� _;�9���!:��� 1 (Blocking logic (1)) 

� _;�9���!:��� 2  (Blocking logic (2)) (	�
�� P122 * P123) 

� ��;�9��!�. 1 (Logic Select 1) (	�
�� P122 * P123) 

� ��;�9��!�. 2 (Logic Select 2) (	�
�� P122 * P123) 

� !]"��] (Outputs Relays) 

� H�9����!:� !]". ��;� (Latch output relays) (	�
�� P122 * P123) 

� !"��] (Inputs) 

� �_�]! ���!��: (Broken conductor) (	�
�� P122 * P123) 

� �b�9-�:_��� (Cold load PU) (	�
�� P122 * P123) 

� b��! (CB Fail) (	�
�� P122 * P123) 

� 9�����;� !]9;. (CB Supervision) (	�
�� P122 * P123) 

� Comm. Ord. Latch times (!���� �����$���$� ������ 1-4, ���
���*� �� ��	$) 
(	�
�� P122 * P123) 

�
� �������� � ���� :!��L:��9: ��#�$	� , ��	�� �
��$Q�  ���%���$��� 
��
$&��	�� ���. 

5.9.1 ������� «�:9:� ��9;.» (Trip Commands) 

`	� ������� ���	 �����#���	 �����&��$� �� �*������ ��
� �	�
�&��$� RL1 &��	 
$
$ ��� �������*� -���'$$ ��+$	*.  

�
�����	�� 
(AUTOMAT. CTRL) 

����
���� ���� «:!��L:��9:». �
� �������� � 

���� ��#�$	�  $ ��	�� 6 ���  . 

����� ����. 
(Trip Commands) 

����
���� ������� «�:9:� ��9;.». �
� ���	��� � 
�����#$���� ������� ��#�$	� .   

����.  tI>  = 

(Trip tI>) �� 

�����&��$� �����, �	����$ L�� (tI>) �� �*������ 
��
� RL1. (�*%��$	� �� $
$ ���). ��
$ �*%���� �:, 
�*������ ��
� (RL1) ���%�	��	 ����	� ����� tI>. 
��
$ �*%���� ���, �*������ ��
� (RL1) �� 
���%�	��	 ��#� �� $�	�&��$$ �*���#�$ ������$  tI>. 

����.  tI>>  = 
(Trip tI>>) �� 

�����&��$� �	���, �	����$ L�� (tI>>)  �� �*������ 
��
� �	�
�&��$�.  

!*%��$	� �: $
$ ���. 

����.  tI>>> = 
(Trip tI>>>) �� 

�����&��$� 	��	�, �	����$ L�� (tI>>>)  �� 
�*������ ��
� �	�
�&��$�.  

!*%��$	� �: $
$ ���. 
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����.  tIe> = 
(Trip tIe>) �� 

�����&��$� �����, �	����$ ��� (tIe>)  �� �*������ 
��
� �	�
�&��$�.  

!*%��$	� �: $
$ ���.  

����.  tIe>> = 
(Trip tIe>>) ��� 

�����&��$� �	���, �	����$ ��� (tIe>>)  �� �*������ 
��
� �	�
�&��$�.  

!*%��$	� �: $
$ ���. 

����.  tIe>>> = 
(Trip tIe>>>) ��� 

�����&��$� 	��	�, �	����$ ��� (tIe>>>)  �� 
�*������ ��
� �	�
�&��$�.  

!*%��$	� �: $
$ ���. 

5.9.1.1 ����
�$	�
��� ������� «�:9:� ��9;.» (Trip Commands) �
� P122 $ P123  

����.  tI < = 
(Trip tI <) ��� 

�����&��$� ��+$	* �$�$��
���� 	��� (I<)  �� 
�*������ ��
� �	�
�&��$�.  ��-����'$� 
����
��	�� �� ����� ����� ������ ���$��� 
����*Q
����, &��	�	* (50 $
$ 60<').  

!*%��$	� �: $
$ ���. 

����. t II >  = 
(Trip tI2 >) ��� 

�����&��$� �����, �	����$ L�� �%��	��, 
���
�����	�
���	$ (tI2>) �� �*������ ��
�.     
!*%��$	� �: $
$ ���. 

����. t II >>  = 
(Trip tI2 >>) ��� 

�����&��$� �	���, �	����$ L�� �%��	��, 
���
�����	�
���	$ (tI2>>) �� �*������ ��
�.     
!*%��$	� �: $
$ ���. 

����. ��������.= 

(Trip Thermal �) ��� 

�����&��$� ��+$	* �	 	��
���, ���������$ (�Trip) 
�� �*������ ��
� �	�
�&��$�. !*%��$	� �: $
$ 
���. 

����. ���. ���
���  
= (Trip Brkn.Cond) ��� 

�����&��$� -���'$$ ������
��$� �%�*�� ������� 
�� �*������ ��
� �	�
�&��$�. !*%��$	� �: $
$ 
���. 

����. t 
� 1 = 
(Trip t Aux 1) ��� 

�����&��$� �$���
� �$����	���� ��	������ ���1 �� 
�*������ ��
� �	�
�&��$�. !*%��$	� �: $
$ ���. 

����. t 
� 2 = 
(Trip t Aux 2) ��� 

�����&��$� �$���
� �$����	���� ��	������ ���2 �� 
�*������ ��
� �	�
�&��$�. !*%��$	� �: $
$ ���. 

����. t 
� 3 = 
(Trip t Aux 3) ��� 

�����&��$� �$���
� �$����	���� ��	������ ���3 �� 
�*������ ��
� �	�
�&��$�. !*%��$	� �: $
$ ���. 

'��
 =  
(Trip CB Fail) ��� 

�����&��$� �$���
� -���'$$ ������
��$� �	���� 
�*�
�&�	�
� (b��!) �� �*������ ��
� �	�
�&��$�. 
!*%��$	� �: $
$ ���. 

5.9.1.2 ����
�$	�
��� ������� «�:9:� ��9;.» (Trip COMMAND ) �
� P123. 

����. t 
� 4 = 
(Trip t Aux 4) ��� 

�����&��$� �$���
� �$����	���� ��	������ ���4 �� 
�*������ ��
� �	�
�&��$�. !*%��$	� �: $
$ ���. 

����. SOTF = 
(Trip SOTF) ��� 

�����&��$� �$���
� ���%�	*���$� -���'$$ ��+$	* 
��$ ��
�&��$$ �� �����#���$� (SOTF) �� �*������ 
��
� �	�
�&��$� (RL1). !*%��$	� �: $
$ ���. 

Ctrl Trip = 
 ��� 

�����&��$� ������* �����	$����� �	�
�&��$� 
��
�&������ �� ��	$ �� �*������ ��
� �	�
�&��$� 
(RL1). !*%��$	� �: $
$ ���. 

'��
 =  
(Trip CB Fail) ��� 

�����&��$� �$���
� -���'$$ ������
��$� �	���� 
�*�
�&�	�
� (b��!) �� �*������ ��
� �	�
�&��$�. 
!*%��$	� �: $
$ ���. 
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5.9.2 ������� «�:��L��:���» (	�
�� ��
� P121, P122 * P123) 

������ ������� �����
��	 ����	 «������	» \^_`j�`w` @��� `z{��J��*| RL1, 
���������� � ����, $
$ �����
�$�$ �	������$ $
$ -���'$��$ ��+$	*, 	.�. ��
� 
��	��	�� � ���%�	����� ���	���$$ ���
� $�&�������$� ��$&$�* ��� ���%�	*���$�. 

�
�����	�� 
(AUTOMAT. CTRL) 

����
���� ���� «:!��L:��9:». �
� �������� � 

���� ��#�$	�  $ ��	�� 6 ���  . 

�����	���	� 
(Latch Functions) 

����
���� ������� «�:��L��:���». 

�
� ���	��� � �����#$���� ���� ��#�$	� .   

���. tI>  = 
(Latch tI>) ��� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 �����, �	����$ L�� (tI>). !*%��$	� �: 
$
$ ���. ��
$ �*%���� �:, �*������ ��
� RL1 
��	���	�� � ���%�	����� ���	���$$ $ ���
� 
$�&�������$� tI>. ��
$ �*%���� ���, �*������ ��
� 
RL1 �����	�� � $������� ���	���$� ��$ 
$�&�������$$ �$���
� tI>.  

���. tI>>  = 
(Latch tI>>) �� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 �	���, �	����$ L�� (tI>>).  
!*%��$	� �: $
$ ���. 

���. tI>>>  = 
(Latch tI>>>) ��� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 	��	�, �	����$ L�� (tI>>>).  
!*%��$	� �: $
$ ���. 

���. tIe>  = 
(Latch tIe>) ��� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 �����, �	����$ ��� (tIe>).  

!*%��$	� �: $
$ ���. 

���. tIe>>  = 
(Latch tIe>>) ��� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 �	���, �	����$ ��� (tIe>>).  

!*%��$	� �: $
$ ���. 

���. tIe>>> = 
(Latch tIe>>>) ��� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 	��	�, �	����$ ��� (tIe>>>).  

!*%��$	� �: $
$ ���. 

5.9.2.1.1 ����
�$	�
��� ������� «�:��L��:���» �
� P122 $ P123  

���. tI <  = 
(Latch tI <) �� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 ��+$	* �$�$��
���� 	��� (tI<). 
!*%��$	� �: $
$ ���.  

���. tI��
 > = 
(Latch tI2>) ��� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 �����, �	����$ L�� �%��	��, ���
��. 
(tI2>).  

!*%��$	� �: $
$ ���. 

���. tI��
 >> = 
(Latch tI2>>) ��� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 �	���, �	����$ L�� �%��	��, ���
��. 
(tI2>>).  

!*%��$	� �: $
$ ���. 

���. ����. =  
(Latch Thermal �)) ��� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 

��
� RL1 �	 ��+$	* �� 	��
���, ���������� (tI�). 
!*%��$	� �: $
$ ���. 

���. ���. ���
��� = 
(Latch Brkn.Cond) ��� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 -���'$$ ������
��$� �%�*�� �������. 

!*%��$	� �: $
$ ���. 
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���. t 
� 1 = 
(Latch t Aux 1) ��� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 �$���
� ��
�&������ �� ��	������ 
���.1. 

!*%��$	� �: $
$ ���. 

���. t 
� 2 = 
(Latch t Aux 2) ��� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 �$���
� ��
�&������ �� ��	������ 
���.2. 

!*%��$	� �: $
$ ���. 

���. t 
� 3 = 
(Latch t Aux 3) ��� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 �$���
� ��
�&������ �� ��	������ 
���.3. 

!*%��$	� �: $
$ ���. 

5.9.2.2 ����
�$	�
��� ������� «�:��L��:���» �
� P123  

���. t 
� 4 = 
(Latch t Aux 4) ��� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 �$���
� ��
�&������ �� ��	������ 
���.4. 

!*%��$	� �: $
$ ���. 

���. SOTF = 
(Latch SOTF) ��� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 �$���
� -���'$$ ��+$	* ��$ ��
�&��$$ 
�� �����#���$�. 

!*%��$	� �: $
$ ���. 

���. '��
 = 
(Latch CB Fail) ��� 

�����$���$� (������	) ���%�	*���$� �*������� 
��
� RL1 �	 �$���
� -���'$$ b��!. 

!*%��$	� �: $
$ ���. 

��	�����	� : /}@`/ ~Q<`+*�Q�*| \^_`j�`w` @��� `z{��J��*| RL1: 

 P121 P122 * P123 

�%��� �����$���$� 
���%�	*���$� (����$��� �	 
�	����$ tI>) ��#�	 %*	 
�*��
��� ���$� $� 
�
����+$� �����%��: 

� ;$%� ��$ 
��$	$�����$$ �$���
� 
���%�	*���$� �	����$   

‘ tI>‘  * (�
��$Q�,  � 
�������, ����
$ ��
�) 

� 
$%� &���� ��	����� 
�����&���*� �
� W	��� 

� 
$%� �$�	��'$����, 
�������, ���
����, �� 
��	$.    

� ;$%� ��$ �%���� 
�$���
� «�:��L��:��� 
��9;�D���?» (LATCH 
RELAY TRIP) (�
��$Q�,  

 � �������, ����
$)  

� 
$%� &���� ��	����� 

� 
$%� �$�	��'$����, 
�������, ���
����, �� 
��	$.    

 ��$��&��$�: ���'$�
�*� 
�$���
* ���	��
� 
�����$���$�  RL1 � ������ 
��
� �	��	�	���	 

��$��&��$�: �$���
 
«�:��L��:��� 
��9;�D���?»  (‘ LATCH 
RELAY TRIP‘ ) 
�$���
$�$���	 � 
�����$���$$ �	�
�&��$� �� 
�*������ ��
� RL1. 

* : tI>  $
$ 
�%�� ������ -���'$� ���	����� � ���� «:!��L:��9:/�:��L��:���»   
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5.9.3 ������� «�:��L��:���»  (��
� P120) 

! ������ ������� $���	�� �����#���	 ���-$���$�����$� �*����*� ��
� (��
�&�� 
�*������ ��
� �	�
�&��$� RL1) �� �����$���$� ���%�	*���$�, �*�������� ����, $
$ 
�����
�$�$ -���'$��$ ��+$	* $
$ ��	���	$�$ ���
� $�&�������$� �$���
� �����, 
-���'$$.  

�
�����	��  
(AUTOMAT. CTRL) 

����
���� ���� «:!��L:��9:» (AUTOMAT.CTRL). 

�
� �������� � ���� ��#�$	�  $ ��	��   �� 
�������� � 	��%����� �������. 

�����	���	� 
(Latch function) 

����
���� ������� �:��L������ (Latch Function).

�
� ���	��� � �����#$���� ������� ��#�$	� .   

���. tI> = 
(Latch tI>) �� 

�����$���$� ���%�	*���$� �*�������(�*�) ��
� 
�������*� � �����, �	����� L�� (���)  tI> (tI�>). 
��
$ ��
����	�
 �*%$���	 �:, 	� �*������ (�*�) 
��
� ��	���	�� � ���%�	����� ���	���$$ ���
� 
$�&�������$$ �$���
� tI> (tIe>). ��
$ ������ ���, 
�*������ ��
� ��������� � �����, �	�����  
�	����	, ��� 	�
�� $�&����	 �$���
 tI> (tI�>).   

���. tI>> = 

(Latch tI>>) �� 

��
$ ��
����	�
 �*%$���	 �:, 	� �*������ (�*�) 
��
� ��	���	�� � ���%�	����� ���	���$$ ���
� 
$�&�������$$ �$���
� tI>> (tIe>>). ��
$ �*%���� 
���, �*������ ��
� ��������� � �����, �	����� 
�	����	, ��� 	�
�� $�&����	 �$���
 tI>> (tI�>>).   

���. tI>>> = 
(Latch tI>>>) �� 

��
$ �*%���� �:, �*������ (�*�) ��
� ��	���	�� � 
���%�	����� ���	���$$ ���
� $�&�������$$ �$���
� 
tI>>> (tIe>>>). ��
$ �*%���� ���, ��
� ��������� � 
�����, �	����� �	����	, ��� 	�
�� $�&����	 �$���
 
tI>>> (tI�>>>).   

��	�����	� : �%��� �����$���$� �*����*� ��
� MiCOM P120 : 

���'$�
�*, �$���
 $�-���$���+$, � «������	�» �*����*� 
��
� �������*� -���'$��$ ����, $� �	�����, ��+$	* �� 
��������	���. �%��� �����$���$� �*��
���	�� ��$ 
��$	$�����$$ �$���
� ����$�Q����� � ����
	�	� ����*Q��$� 
��	���$ W	�, �	����$ ��+$	* �����&����, �� �����$���$� 
���%�	*���$� �*������� ��
�.  
�%��� �����$���$� �*����*� ��
� 	��#� �����#�� ����&�, 
������* &���� ��	����� ��
� $
$ �$�	��'$���� �� ��	$.   
 

5.9.4 ������� «_;�9���!:���» (Blocking Logic) 

`	� ������� (�
� �122 * �123 ��+��	���	 _;�9���!:��� 1   $ _;�9���!:��� 2) 
�����
��	 ��
����	�
� �����&$	 %
��$�����$� 
�%�, $� -���'$, ��+$	* �$���
�� 
�� ��	������ �����&������ ��� «_;�9. ; 1(2)» (Blk Log). ��. L��� 
:!��L:��9:/!"��]. ������ -���'$� �����
��	 ����$	 $
$ �*���$	 
(«%
��$����	» �� 	�
�� -���'$$ ��+$	* �� 	��#� $ 
��$&���$� ����* �*%����*� 
�
� W	���. _
��$�����$� �� �*��
���	�� ��
$ ������ ��	���� “No” (���), $, 
���	��	�	�����, �*��
���	�� ��
$ ������ ��	���� “Yes” (�:). 

�
�����	�� 
(AUTOMAT. CTRL) 

����
���� ���� «:!��L:��9:». �
� �������� � 

���� ��#�$	�  $ ��	�� 6 ���  . 

����	��
��	� 1 
(Blocking Logic) 

����
���� ������� _;�9���!:��� 1.   

 �
� ���	��� � ���� ��#�$	� . 
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����. 1 tI> =  
(Block tI>) ��� 

;��$&����� %
��$�����$� �����, �	����$ L�� � 
�*���#��, ������$ (tI>). (�*%��$	� �: $
$ ���). 
��
$ ��
����	�
 �*%$���	 �:, ������ �	���� 
(tI>) %���	 ��%
��$������ � �����	� ����
��$�  
�*������ 
��$&������ ������ �� ����� (
��$&����� 
���	���$� 1). ��
$ ��
����	�
 �*%���	 ���, 
$������$� ���	���$� 
��$&������ ����� «_;�9.; 1» 
�� %���	 ����*��	 �
$��$� �� ��%�	� �	����$ tI>.  

����. 1 tI>> = 
(Block tI>>) �� 

;��$&����� %
��$�����$� �	���, �	����$ L�� � 
�*���#��, ������$ (tI>>).  
!*%��$	� �: $
$ ���.  

����. tI>>> = 
(Block tI>>>) �� 

;��$&����� %
��$�����$� 	��	�, �	����$ L�� � 
�*���#��, ������$ (tI>>>).  
!*%��$	� �: $
$ ���. 

����. tIe> = 
(Block tIe>) ��� 

;��$&����� %
��$�����$� �����, �	����$ ��� � 
�*���#��, ������$ (tI`>).  
!*%��$	� �: $
$ ���. 

����. tI`>> = 
(Block tIe>>) ��� 

;��$&����� %
��$�����$� �	���, �	����$ ��� � 
�*���#��, ������$ (tI`>>).  
!*%��$	� �: $
$ ���. 

����. tI`>>> = 
(Block tIe>>>) ��� 

;��$&����� %
��$�����$� 	��	�, �	����$ ��� � 
�*���#��, ������$ (tI`>>>).  
!*%��$	� �: $
$ ���. 

5.9.4.1 ����
�$	�
��� ������� _;�9���!:��� �
� P122 $ P123 

����. 1 tI��
> = 
(Block 1 tI2 >) ��� 

;��$&����� %
��$�����$� �����, �	����$ L�� 
�%��	��, ���
�����	�
���	$ (tI2>).  
!*%��$	� �: $
$ ���. 

����. 1 tI��
 >> =  
(Block 1 tI2 >>) ��� 

;��$&����� %
��$�����$� �	���, �	����$ L�� 
�%��	��, ���
�����	�
���	$ (tI2>>).  
!*%��$	� �: $
$ ���. 

����. 1 ������. = 
(Block 1 Thermal �) �� 

;��$&����� %
��$�����$� ���&�	� 	��
����� 
���	���$�. !*%��$	� �: $
$ ���. 

����. 1 ���. ���
��� 
(Block 1 Brkn.Cond)  

���

;��$&����� %
��$�����$� -���'$$ ������
��$� 
�%�*�� �������. !*%��$	� �: $
$ ���. 

����. 1 t 
� 1 = 
(Block 1 t Aux 1)  ��� 

;��$&����� %
��$�����$� �*���#�$ ������$ ����� 
���.1. !*%��$	� �: $
$ ���. 

����. 1 t 
� 2 = 
(Block 1 t Aux 2)   ��� 

;��$&����� %
��$�����$� �*���#�$ ������$ ����� 
���.2. !*%��$	� �: $
$ ���. 

����. 1 t 
� 3 = 
(Block 1 t Aux 3)    ��� 

;��$&����� %
��$�����$� �*���#�$ ������$ ����� 
���.3. !*%��$	� �: $
$ ���. 

5.9.4.2 ����
�$	�
��� ������� «_;�9���!:���» (Blocking Logic) �
� P123  

����. 1 t 
� 4 = 
((Block 1 t Aux 4)   ��� 

;��$&����� %
��$�����$� �*���#�$ ������$ ����� 
���.4. !*%��$	� �: $
$ ���. 
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5.9.5 ������� ��;�9��!�. (Logic Select) (	�
�� P122 * P123) 

`	� �������, ���	��+�� $� ��;�9��!�. 1 $ ��;�9��!�. 2, �����
��	 ��
����	�
� 
�����&$	 �	��*� $ 	��	$ �	����$ L�� $ ��� �� ��������� %
��$�����$� 
(�����
��$�) �$���
�� ���	����+$� &���� ��	����� ����-$���$������*, ��� 
«��;�9.; 1(2)» (Logic Select 1(2). (��. L��� :!��L:��9:/!"��].) 

�
� �������� � ���� «��;�9��!����� 1» $� �$��
�� �� ���
&��$� ��#�$	� , 6 

��� , , $ ��	�� 4 ����  

�
�����	��  
(AUTOMAT. CTRL) 

����
���� ���� «:!��L:��9:». �
� �������� � 

���� ��#�$	�  $ ��	�� 6 ���  . 

������	
�. 1 
(Logic Select. 1) 

����
���� ������� «��;�9��!�.1». 

�
� ���	��� � �����#$���� ���� ��#�$	� .   

���.1 tI>> = 
(Sel1 tI>>) �� 

;��$&����� ��
��	$����	 �	���, �	����$ L�� (tI>>) 
(�*%��$	� �: $
$ ���). ��
$ ��
����	�
 
�*%$���	 �:, �	���� �	���� L�� %���	 �����
��� 
�$���
�� 
��$&������ ����� «��;�9.; 1» 
(
��$&����� ���	���$� 1). ��
$ ��
����	�
 
�*%$���	 ���,  $������$� ���	���$� 
��$&������ 
����� «��;�9.; 1» �� ����*���	 �
$��$� �� ��%�	� 
�	����$  tI>>.  

���.1 tI>>> = 
(Sel1 tI>>>) �� 

;��$&����� ��
��	$����	 	��	�, �	����$ L�� 
(tI>>>) !*%��$	� �: $
$ ���.  

���.1 tIe>>  
(Sel1 tIe>>) ��� 

;��$&����� ��
��	$����	 �	���, �	����$ L�� 
(tIe>>) !*%��$	� �: $
$ ���. 

���.1 tIe>>>  
(Sel1 tIe>>>) ��� 

;��$&����� ��
��	$����	 	��	�, �	����$ ��� 
(tIe>>>).  !*%��$	� �: $
$ ���. 

t ���.1 =  
(t Sel1) 20 +/ 

���$��'$� �*���#�$ ������$ t��;.1 
��$&����, 
����* ��
��	$����	$. �
� $������$� ���&��$� 

��#�$	�  . t��;.1 ����
$���	�� � �$������� �	 0 
�� 150 ���., � Q���� 10��. �
� ���	���#���$� 

�*%��� ��#�$	� . 

5.9.6 ������� !]"��]. (Output Relays) 

`	� ������� ���	 �����#���	 �����&$	 ���%�	*���$� 
�%��� $� �*����*� ��
� (�� 
$��
�&��$�� ��
� ���	��
� $��������	$ RL0 $ �*������� ��
� �	�
�&��$� RL1) �� 
�$���
� �	 ���
$&�*� -���'$, ��	���	$�$ $
$ ��+$	* (�	����$ � �*���#��, ������$ 
$ %�� �*���#�$ ������$). �%+�� ��
$&��	�� �*����*� ��
� ��������$����*� � 
������ ���� �
� ���
$&�*� ����
�, ��
� ��$������ � �
����+�, 	�%
$'�: 

L���
  P120 P121 P122 P123 

9�
$&��	�� ��
� 3 3 5 7 

 

��
� RL2 W	� ��
� � �����
�&��+$�$�� ���	��	��$, ��	�
�*� ��
� (RL3-RL8) - � 
�����
��-��������	*�$ ���	��	��$. 

�
�����	�� 
(AUTOMAT. CTRL) 

����
���� ���� «:!��L:��9:». �
� �������� � 
���� $� ��#$�� �$��
�� �� ���
&��$� ��#�$	�  

$ ��	��  �� �������� � ��#��� ������� . 


��� 
(Output Relays) 

����
���� ������� «!]"��]». �
� �������� $� 

����*��+��� ����, ��#�$	�  $ ��	��  �� 
�������� � ��#��� ������� . 
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����.   : 8765432 
(Trip) 1100010 

�����&��$� ������ �	�
�&��$� �� ���%�	*���$� 
�*����*� ��
� (���	����$� ���%�	*���$� 
�*������� ��
� RL1 �� ����� $
$ �����
�$� 
�*����*� ��
�). �
� ������&$ ������* �	�
�&��$� 

�� �*����*� ��
� ��#�$	� , ��	�� � ����+� , 

 �*%��$	� ���� $� ��
� $ � ����+�  ����,	� 

���&��$� «1».  ��$ ���%���$���	$ ���	��$	 �
� 
����$� ��
�. ���	����$	� ����&�	�
�*, �*%�� 

��#�	$��  . (����$���, RL3, RL7 $ RL8) 

I>       : 8765432 
0000010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �����, ���������, 
�	����$ L�� (I>)  
!*%��$	� �*����*� ��
�. 

tI>      :    8765432 
1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �����, �	����$ L�� 
(tI>)    � �*���#��, ������$. 

!*%��$	� �*����*� ��
�. 

I>>      :    8765432 
1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �	���, ���������, 
�	����$ L�� (I>>). 
!*%��$	� �*����*� ��
�. 

tI>>      :  8765432 
1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �	���, �	����$ L�� 
(tI>>)    � �*���#��, ������$. 
!*%��$	� �*����*� ��
�. 

I>>>      :  8765432 
1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� 	��	�, ���������, 
�	����$ L�� (I>>>) . 

!*%��$	� �*����*� ��
�. 

tI>>>     :  8765432 
1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� 	��	�, �	����$ L�� 
(tI>>>)    � �*���#��, ������$. 

!*%��$	� �*����*� ��
�. 

Ie>        : 8765432 
1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �����, ���������, 
�	����$ L�� (I`>)   �� �*����*� ��
�. 
!*%��$	� �*����*� ��
�. 

tIe>       :   8765432 
1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �����, �	����$ L�� 
(tI`>)    � �*���#��, ������$. 

!*%��$	� �*����*� ��
�. 

Ie>>       :  8765432 
1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �	���, ���������, 
�	����$ L�� (Ie>>). 
!*%��$	� �*����*� ��
�. 

tIe>>      : 8765432 
1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �	���, �	����$ L�� 
(tIe>>)    � �*���#��, ������$. 
!*%��$	� �*����*� ��
�. 

Ie>>>     : 8765432 
1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� 	��	�, ���������, 
�	����$ L�� (Ie>>>). 

!*%��$	� �*����*� ��
�. 

tIe>>>     :  8765432 
1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� 	��	�, �	����$ L�� 
(tIe>>>)    � �*���#��, ������$. 

!*%��$	� �*����*� ��
�. 

��
 8765432 
(CB Close) 1100010 

�����&��$� ������* ��
�&��$� �*�
�&�	�
� (CB 
Close) �� �*����*� ��
�. !*%��$	� ��
�. 
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5.9.6.1 ����
�$	�
��� ������� !]"��] (Output Relays) �
� P122 $ P123  

tI<        :  8765432 
1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� ��+$	* 
�$�$��
���� 	��� (tI<). 
!*%��$	� �*����*� ��
�.  

tI2>       : 8765432 
1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �����, �	����$ L�� 
�%��	��, ���
�����	�
���	$ (tI2>). 
!*%��$	� �*����*� ��
�. 

tI2>>     : 8765432 
1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �	���, �	����$ L�� 
�%��	��, ���
�����	�
���	$ (tI2>>). 
!*%��$	� �*����*� ��
�. 

�. 	��.  :      8765432 
(Therm Alarm) 1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �$���
$��'$$ 
	��
���, ���������$. 
!*%��$	� �*������ ��
�. 

�. ����.  : 8765432 
(Therm Trip) 1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �	�
�&��$� ��$  
	��
���, ����������. 
!*%��$	� �*������ ��
�. 

���.
��. 8765432 
(CB Alarm) 1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �$���
 � ��%�	� 
-���'$$ ���	��
� ���	���$� �*�
�&�	�
� (��
-�� 
�����'$,, ����� 	����, ����� ��
./�	�
.)  
!*%��$	� �*������ ��
�. 

����.�� : 8765432 
(52 Fail) 1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
�  �*���� -���'$$ 
���	��
� '�
��	���	$ '��$ �	�
�&��$�. 
!*%��$	� �*������ ��
�. 

���.���
:  8765432 
(Brkn.Cond) 1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �*���� -���'$$ 
������
��$� �%�*�� �������. 
!*%��$	� �*������ ��
�. 

'��
:  8765432 
(CB Fail) 1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �*���� -���'$$ 
b��!. !*%��$	� �*������ ��
�. 
!*��� b��! = �*�
�&�	�
 �� �	�
�&$
�� �� 
$�	�&��$� �*���#�$ 	�,���� tBF (b��!) 

t 
� 1 : 8765432 
(tAux.1) 1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �$����	���� ����� 1. 
!*%��$	� �*������ ��
�. 

t 
� 2 : 8765432 
(tAux.2) 1100010 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �$����	���� ����� 2. 
!*%��$	� �*������ ��
�. 

t 
� 3 : 8765432 
(tAux.3) 1010101 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �$����	���� ����� 3. 
!*%��$	� �*������ ��
�. 

Order 1 8765432 
Comm. 0000100 

�����&��$� �� �*������ ��
� �$�	��'$����, 
������* 1. !*%��$	� �*������ ��
�. 

Order 2 8765432 
Comm. 0000010 

�����&��$� �� �*������ ��
� �$�	��'$����, 
������* 2. !*%��$	� �*������ ��
�. 

Order 3 8765432 
Comm. 0000001 

�����&��$� �� �*������ ��
� �$�	��'$����, 
������* 3. !*%��$	� �*������ ��
�. 

Order 4 8765432 
Comm. 1000000 

�����&��$� �� �*������ ��
� �$�	��'$����, 
������* 4. !*%��$	� �*������ ��
�. 

���	
.
'���
�	        8765432 

Active Group) 0010000 

�����&��$� �� �*������ ��
� $��$��'$$ ��	$���, 
�����* ��	����. !*%��$	� �*������ ��
�. 

5.9.6.1.1 ����
�$	�
��� ���� !]"��] (Outputs) �
� P123  

t 
� 4 : 8765432 
(tAux.4) 0010000 

�����&��$� �� �*����*� ��
� �$����	���� ����� 4. 

!*%��$	� �*������ ��
�. 

��
 ���. : 8765432 
(79 Run) 1100010 

�����&��$� �� �*������ ��
� �$���
$��'$$ «:�! � 
���'���� ��%�	*»  (79 Run) .  

!*%��$	� �*������ ��
�. 
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����.��.: 8765432 
(79 Trip) 1100010 

�����&��$� �� �*������ ��
� $�-����'$$ �% 
����&��$$ ��%�	* :�! (���
����� �	�
�&��$�). 

!*%��$	� �*������ ��
�. 

��
 ����.: 8765432 
(79 Locked) 1100010 

�����&��$� �� �*������ ��
� $�-����'$$ 
%
��$�����$$  ��%�	* :�!. 

SOTF: 8765432 

Trip 0000010 

�����&��$� �� �*������ ��
� �$���
� ���%�	*���$� 
-���'$$ ��+$	* ��$ ��
�&��$$ �� �����#���$�. 
!*%������ ��
� (����$���, RL3) ���%�	*���	 ��$ 
$�	�&��$$ �*���#�$ ������$ 	�,���� tSOTF.  

CONTROL: 8765432 

Trip 0000100 

�����&��$� �� �*������ ��
� (����$���, RL4) 
������* �����	$����� (��&����) �	�
�&��$� 
�*�
�&�	�
�.  

CONTROL: 8765432 

Close 0001000 

�����&��$� �� �*������ ��
� (����$���, RL5) 
������* �����	$����� (��&����) ��
�&��$� 
�*�
�&�	�
�.  

5.9.7 ������� « H�9����!:�. !]". ��;�» (Latch Output Relays) (��
� RL2 - RL8) 

������ ������� (�	��	�	���	 � �120) $���
���	�� �
� �����$� �����$���$� 
���%�	*���$� («����������	�») � ������ $
$ �����
�$� �*����*� ��
� (�� 
$��
�&��$�� RL1 $ RL0).  

�
�����	�� 
(AUTOMAT. CTRL) 

����
���� ���� «:!��L:��9:». �
� �������� � 
���� $� ��#$�� �$��
�� �� ���
&��$� ��#�$	�  

$ ��	�� 6 ���  . 

�	��	��
�� 
�. 
���� (Latch Output Relays) 

����
���� ������� «H�9����!:� !]". ��;�».  
�
� ���	��� � ����, ��#�$	� . 


��� 2 
(Output 2) ��� 

H$���'$� ���%�	*���$� ��
� RL2. 
!*%��$	� �� $
$ ��	. 


��� 3 
(Output 3) �� 

H$���'$� ���%�	*���$� ��
� RL3. 
!*%��$	� �� $
$ ��	. 


��� 4 
(Output 4) �� 

H$���'$� ���%�	*���$� ��
� RL4. 
!*%��$	� �� $
$ ��	. 

5.9.7.1 ����
�$	�
��� ���� «H�9����!:�. !]". ��;�» �
� P122 $ P123  


��� 5 
(Output 5) �� 

H$���'$� ���%�	*���$� ��
� RL5. 
!*%��$	� �� $
$ ��	. 


��� 6 
(Output 6) ��� 

H$���'$� ���%�	*���$� ��
� RL6. 
!*%��$	� �� $
$ ��	. 

5.9.7.2 ����
�$	�
��� ���� «H�9����!:�. !]". ��;�» (Latch Output Relays) �
� P123  


��� 7 
(Output 7) �� 

H$���'$� ���%�	*���$� ��
� RL7. 
!*%��$	� �� $
$ ��	. 


��� 8 
(Output 8) ��� 

H$���'$� ���%�	*���$� ��
� RL8. 
!*%��$	� �� $
$ ��	. 
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���L�D:��� : �%��� -$���'$$ (�����$���$� ���%�	*���$�) �*����*� ��
� : 

P121 P122 * P123 

�%��� 
-$���'$$ 
�*����*� ��
� 
(����� RL1, 
RL0) 

� ;$%� � ����+� �
��$Q$ 
$� ���� «!"��. �:�:L���]/ 
��:�b� !]"���!» (OP 
PARAMETERS/Relay Status) 

� 
$%� &���� ��	����� ��
� 
�����&���*, �
� W	�, '�
$ 

�  
$%� �������, �� ��	$. 

� ;$%� $� ���� «H�9�:>�? 
��;� ��9;�D���?» (LATCH 
RELAY TRIP) � ����+� �
��$Q$ 

� 
$%� &���� ��	����� ��
� 
�����&���*, �
� W	�, '�
$ 

�  
$%� �������, �� ��	$. 

��$��&��$�: ���'$�
���� 
�$���
� � -$���'$$ �*����*� 
��
� �� ��������	����.  

��$��&��$�: �$���
  (‘ LATCH 
RELAY TRIP‘ )  �
�#$	 �
� 
�$���
$��'$$ � -$���'$$ RL1.   
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5.9.8 ������� !"��] (Inputs). 

������ ������� �
�#$	 �
� �����&��$� -���'$$ ��#���� $� ��	������� ��
� 
���
���� �
����+�, 	�%
$'*. 

�Q*+��`\Q�*� �Q~�QJ��*�

���:!� (None) !��� �� �����&�� 

��_;�9 (Unlatch) ���	$� �����$���$� («������	�») �*����*� ��
� 

52 a ��
�#��$� �*�
�&�	�
� (�	�
�&��) 

52 b ��
�#��$� �*�
�&�	�
� (��
�&��) 

�;.<:� (CB FLT) !��Q��� $�-����'$� � ��$��������	$ �*�
�&�	�
� 

���. 1 (Aux 1) ����
�$	�
�*, 	�,���  t!". 1 

���. 2 (Aux 1) ����
�$	�
�*, 	�,���  t!". 2 

_;�9. ; 1 (Blk Log 1) !���  
��$�$ %
��$�����$� 1 

_;�9. ; 2 (Blk Log 2) !���  
��$�$ %
��$�����$� 2 

��:�� ��(Strt Dist) !��Q�$, ���� ��	�������� ��'$

����-� 

�b�9-�:_� (Cold L PU) �$���
 -���'$$ �b�9-�:_��� 

��;�9. ; 1 (Log Sel 1) !��� 
��$�$ ��
��	$����	$ 1 

��;�9. ; 2 (Log Sel 2) !��� 
��$�$ ��
��	$����	$ 1 

��L��. �! (Change Set) �������$� ��	$���, �����* ��	���� (�� ���
&��$� ��. 1) 

!��!�:� � (� Reset) �%��� 	��
����� ���	���$�  

9���. �".�� (Trip Circ) !��� ���	��
� '��$ �	�
�&��$� �*�
�&�	�
� 

�b�9 b��! (Start tBF) !��Q�$, ���� b��! 

Rst led  �%��� ���	��$���� �$���
$��'$$ 

Maint. M !�
�&��$�/�	�
�&��$� ��#$�� �:;:�9: 

���. 3 (Aux 3) ����
�$	�
�*, 	�,���  t!". 3 

_;�9� :�! (Block 79)  _
��$�����$� -���'$$ :�! [79] 

���. 4 (Aux 4) ����
�$	�
�*, 	�,���  t!". 4 

Man Close 9������ �����	$����� (��&����) ��
�&��$� �*�
�&�	�
� 

Local ��#$� ��%�	* L����]^. ��$ �������� � ����*, ��#$� 
��� ���Q�$� �$���
* ���	����+$� �� ��	$ %
��$���	��) 

��$��&��$� : �
� ��
� �120 $ �121 : 

1. !��Q�$� �$���
*, ���	����+$� � ��
� �� ������,

�����&���*� ��� ���.1 (Aux1) $ ���.2 (Aux2), ����	 

$���
����	�� 
$Q �
� ������&$ $�-����'$$ � �$�	��� 

�����
��$�. ��,���*  t���. 1 (tAux1) $ t���. 2  (t Aux2) $���	 

-$��$�������� ��	���� 0 ��.     

2. ��
�� ���� ����� 
��$�$ %
��$�����$�.

�`/z�<�` z`��{` \ +`j��|_ MiCOM P122 * P123 

�`/z�<�` z`��{` \ +`j��* MiCOM P123 

ООО «Инстин»  http://
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�
�����	�� 
(AUTOMAT. CTRL) 

����
���� ���� «:!��L:��9:». �
� �������� � 
���� $� ��#$�� �$��
�� �� ���
&��$� ��#�$	�  

$ ��	�� 6 ���  . 


��� 
(Inputs) 

����
���� ������� «!"��]».  �
� �������� � 

������ ����, ��#�$	�  $ ��	�� 8 ���  . 


��� 1  = 
(Input 1) 52a 

�����&��$� -���'$$ 52� �� 
��$&���$, ���� 1. 


��� 2  = 
(Input 2) 52b 

�����&��$� -���'$$ 52b �� 
��$&���$, ���� 2.  

5.9.8.1 ����
�$	�
��� ���� «!"��]» (Inputs) ��
� P122 * P123  


��� 3  
(Input 3)      ���.1(Aux 1) 

�����&��$� -���'$$ �� 
��$&���$, ���� 3.  

� 
���� 1 = (Aux1 Time) 
(t Aux1) 300 +/ 

���$��'$� �*���#�$ ������$ 	�,���� 
��$&������ 

����� t���.1. �
� $������$� ���&��$� ��#�$	� . 

b�	����$	� 	��%����� ��
$&$�� � �����
�� 
�$������� ����
$�����$� �	 0 �� 200 ���, � Q���� 

10��  $ ���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� .  

� 
���� 2 =( Aux2 Time) 
(t Aux2) 1.2 +/ 

���$��'$� �*���#�$ ������$ 	�,���� 
��$&������ 

����� t���.2. �
� $������$� ���&��$� ��#�$	� . 

b�	����$	� 	��%����� ��
$&$�� � �����
�� 
�$������� ����
$�����$� �	 0 �� 200 ���, � Q���� 

10��  $ ���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� . 

� 
���� 3 = (Aux3 Time) 
(t Aux3) 10s 

���$��'$� �*���#�$ ������$ 	�,���� 
��$&������ 

����� t���.3. �
� $������$� ���&��$� ��#�$	� . 

b�	����$	� 	��%����� ��
$&$�� � �����
�� 
�$������� ����
$�����$� �	 0 �� 200 ���, � Q���� 

10��  $ ���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� . 

5.9.8.2 ����
�$	�
��� ���� «!"��]» (Inputs) ��
� P123  


��� 4  = (Input 4)       
���.1 (Log Sel 1) 

�����&��$� -���'$$ �� 
��$&���$, ���� 4.  


��� 5  = (Input 5) 
��� 2  (Aux 2)  

�����&��$� -���'$$ �� 
��$&���$, ���� 5. 

� 
���� 4 = (Aux 4 Time) 
t���4 (t Aux 4)          100/ 

���$��'$� �*���#�$ ������$ 	�,���� 
��$&������ 

����� t���.4. �
� $������$� ���&��$� ��#�$	� . 

b�	����$	� 	��%����� ��
$&$�� � �����
�� 
�$������� ����
$�����$� �	 0 �� 200 ���, � Q���� 

10��  $ ���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� . 


��� 7 = (Input 7) 
                 Man Close  

�����&��$� �� ������* �����	$����� (��&����) 
��
�&��$� �� 
��$&���$, ���� 7. 


��� 7 = (Input 7) 
                 Local  

�����&��$� �� 
��$&���$, ���� 7 �$���
� �������� � 
��#$� �����
��$� L������ (Local). 



P12x/RU FT/G86 @67#*#(,+*# (20 "#2A3#*!+'20

 

B+-. 54/66  MiCOM P120/P121/P122/P123

 
5.9.9 E#($'&F «DR@U8 E@D8D9:» (BROKEN CONDUCTOR) (+#2A7# (20 P122 8 P123) 

$)"&.$"-F$ 
(AUTOMAT. CTRL) 

 !1#2#*#7 $'&F «:8=DG:=HN:». 920 "'-')#(! * 
$'&F %3 -'I%$! (%,"2'0 "# 6$#2C!&%F &!I$%+'  

% 3!+'$ 6 -!3  . 

&'(I) %(&)&*$ 
(Broken Cond.) 

 !1#2#*#7 "#($'&F «DR@U8 E@D8D9:» (Broken 
Cond.).  920 "'-')#(! * (!&&#' $'&F, &!I$%+'  , 

3!+'$ 9 -!3  . 

&'(I) %(&)&*$ = 
(Broken Cond. ?) *$ 

8/.#- >6&7?%% #"-'('2'&%0 #.-/*! "-#*#(!. 
8/.'-%+' 9: %2% ;<=. <,2% "#2A3#*!+'2A */.%-!'+ 
9:, "#0*%+,0 ,2'(6F4'' $'&F. <,2% */.-!&# ;<=, 
*#3*-!+ * %,)#(&#' $'&F. 

t&'   = (Brkn. Cond Time) 
(tBC) 20 70 

H&(%7!?%0 */('-I7% *-'$'&% >6&7?%% #.&!-6I'&%0 
#.-/*! "-#*#(! tDR. 920 %3$'&'&%0 3&!C'&%0 

&!I$%+' , */.'-%+' +-'.6'$#' 3&!C'&%' * 
"-'('2!) (%!"!3#&! -'162%-#*!&%0 #+ 0 (# 14400 
,'7., , L!1#$ * 1 ,'7. E#(+*'-(%+' */.#- &!I!+%'$ 

. 

F&MJJ. I2/I1 = 
(Ratio I2/I1) 20 % 

H&(%7!?%0 6,+!*7% ,-!.!+/*!&%0 3!4%+/ #+ #.-/*! 
"-#*#(! (#+&#L'&%' +#7! #.-!+&#5 
"#,2'(#*!+'2A&#,+% 7 +#76 "-0$#5 
"#,2'(#*!+'2A&#,+%). 920 %3$'&'&%0 3&!C'&%0 

&!I$%+' , */.'-%+' +-'.6'$#' 3&!C'&%' * 
"-'('2!) (%!"!3#&! -'162%-#*!&%0 #+ 20 (# 100%, , 

L!1#$ 1%. E#(+*'-(%+' *!L */.#- &!I!+%'$ . 

5.9.10 E#($'&F EJBN-;:R@DB (COLD LOAD PICK-UP) (+#2A7# (20 P122 8 P123) 

9!&&#' "#($'&F %,"#2A36'+,0 (20 **#(! * ('5,+*%' >6&7?%% E6,7-;!.-#, % 3!(!&%0 
6,+!*#7 ,*03!&&/) , (!&&#5 >6&7?%'5. 

$)"&.$"-F$ 
(AUTOMAT. CTRL) 

 !1#2#*#7 $'&F «:8=DG:=HN:». 920 "'-')#(! * 
$'&F %3 -'I%$! (%,"2'0 "# 6$#2C!&%F &!I$%+'  

, % 3!+'$ 6 -!3  . 

%,HF- $'(&H 
(Cold Load PU) 

 !1#2#*#7 "#($'&F «EJBN-;:R@DB» (COLD LOAD 
PICK-UP).  920 "'-')#(! * (!&&#' $'&F, &!I$%+' 

, 3!+'$ 10 -!3   

%,HF- $'(&H = 
(Cold Load PU ?) *$ 

8/.#- >6&7?%% EJBN-;:R@DB.  8/.'-%+' 9: %2% 
;<=. <,2% */.-!&# 9:, "#0*%+,0 ,2'(6F4'' $'&F. 
<,2% */.-!&# ;<=, >6&7?%0 #,+!'+,0 &' **'('&&#5. 

%,HF- $'(&H             
(Cold Load PU tI>?) 
tI> =      !" 

J,+!&#*7! ,*03% 6,+!*7%  I>  , (!&&#5 >6&7?%'5.      

920 %3$'&'&%0 */.#-!, &!I$%+'  % , "#$#4AF  
,*0I%+'  M+6 6,+!*76 , >6&7?%'5 E6,7-;!.-#,.         

920 "#(+*'-I('&%0 */.#-! &!I$%+' .   

%,HF- $'(&H                
(Cold Load PU tI>>?) 
tI>>  =           !" 

J,+!&#*7! ,*03% 6,+!*7%  I>>  , (!&&#5 >6&7?%'5.   

920 %3$'&'&%0 */.#-!, &!I$%+'  % , "#$#4AF  
,*0I%+'  M+6 6,+!*76 , >6&7?%'5 E6,7-;!.-#,.         

920 "#(+*'-I('&%0 */.#-! &!I$%+' .   

%,HF- $'(&H                 
(Cold Load PU tI>>>?) 
tI>>>  =       *$ 

J,+!&#*7! ,*03% 6,+!*7%  I>>> , (!&&#5 >6&7?%'5.   

920 %3$'&'&%0 */.#-!, &!I$%+'  % , "#$#4AF  
,*0I%+'  M+6 6,+!*76 , >6&7?%'5 E6,7-;!.-#,.         

920 "#(+*'-I('&%0 */.#-! &!I$%+' .   

%,HF- $'(&H               
(Cold Load PU tIe>?) 
tIe>   =             *$ 

J,+!&#*7! ,*03% 6,+!*7%  Ie>  , (!&&#5 >6&7?%'5.    

920 %3$'&'&%0 */.#-!, &!I$%+'  % , "#$#4AF  
,*0I%+'  M+6 6,+!*76 , >6&7?%'5 E6,7-;!.-#,.         

920 "#(+*'-I('&%0 */.#-! &!I$%+' .   



��������	�� �
� ��
����	�
� P12x/RU FT/G86

 

MiCOM P120/P121/P122/P123  �	�. 55/66

 

�'��-������           
(Cold Load PU tIe>>?) 
tIe>>   =          �� 

b�	������ ����$ ��	���$  Ie>> � �����, -���'$�,.  

�
� $������$� �*%���, ��#�$	�  $ � ����+�  
���#$	�  W	� ��	���� � -���'$�, ����-��%���.         

�
� ���	���#���$� �*%��� ��#�$	� .   

�'��-������           
(Cold Load PU tIe>>>?) 
tIe>>>   =    �� 

b�	������ ����$ ��	���$  Ie>>> � �����, -���'$�,. 

�
� $������$� �*%���, ��#�$	�  $ � ����+�  
���#$	�  W	� ��	���� � -���'$�, ����-��%���.         

�
� ���	���#���$� �*%��� ��#�$	� .   

�'��-������            
(Cold Load PU tIe2> ?) 
tI2>    = �� 

b�	������ ����$ ��	���$  I2> � �����, -���'$�,.     

�
� $������$� �*%���, ��#�$	�  $ � ����+�  
���#$	�  W	� ��	���� � -���'$�, ����-��%���.         

�
� ���	���#���$� �*%��� ��#�$	� .   

�'��-������                
(Cold Load PU tIe2>> ?) 
tI2>> =  ��� 

b�	������ ����$ ��	���$  I2>> � �����, -���'$�,.  

�
� $������$� �*%���, ��#�$	�  $ � ����+�  
���#$	�  W	� ��	���� � -���'$�, ����-��%���.         

�
� ���	���#���$� �*%��� ��#�$	� .   

�'��-������           
(Cold Load PU t Therm. ?) 
t T   = �� 

b�	������ ����$ ��#�� -���'$�, 	��
����� 
��������� � �����, -���'$�,. �
� $������$� 

�*%���, ��#�$	�  $ � ����+�  ���#$	�  W	$ 
-���'$$.              �
� ���	���#���$� �*%��� 

��#�$	� �
��$Q� .   

�'��-������                
(Cold Load PU level) 
% =     200 % 

!*%�� ���'��	���� ���*Q��$�/���$#��$� ��	���� 
�	�����, ��+$	, �������*� � -���'$�, �b�9-

�:_���. �
� $������$� �*%���, ��#�$	�  $ 
��	����$	� 	��%����� ���&��$� � �����
�� 
�$������� ����
$�����$� �	 20%  �� 500%, � Q���� 
� 1%.       �
� ���	���#���$� �*%��� ��#�$	� 

�
��$Q� .   

�'��-������                
(Cold Load PU tCL) 
t
� =   400 +/ 

!*%�� ������$ �� ��	���� $������	�� ��	���$ 
�	�����,, �������*� � -���'$�, �b�9-�:_��� ��$ 
��
�&��$$ �*�
�&�	�
�. �
� $������$� ������$, 

��#�$	�  $ ��	����$	� 	��%����� ���&��$� � 
�����
�� �$������� ����
$�����$� �	 100 �� �� 

3600 ���., � Q���� � 10�� $ ���	����$	� �*%�� .  

5.9.11 ������� b��! (CIRCUIT BREAKER FAILURE) 	�
�� �
� P122 * P123) 

������ ������� $���
���	�� �
� ����� -���'$$ ������
��$� �	���� �*�
�&�	�
� 
(b��!) $ �*%��� ��	���� �������*� � �����, -���'$�,. 

�
�����	�� 
(AUTOMAT. CTRL) 

����
���� ���� «:!��L:��9:». �
� �������� � 
���� $� ��#$�� �$��
�� �� ���
&��$� ��#�$	�  

, $ ��	�� 6 ���  . 

'��
 
(CB Fail) 

����
���� ������� b��!. �
� �������� � ������ 

������� ��#�$	�  $ ���%�. ��
-��  ���  . 

'��
 =  
(CB Fail ?) �� 

!*%�� -���'$$ b��!. !*%��$	� �: $
$ ���. 

��
$ �*%���� �:,  -���'$� b��! ������� $ ��
�� 
����$	�� �
����+�� ���� �*%��� ��	����, ��
$ 
�*%���� ���, 	� -���'$� b��! �*������ $ ������	 
� ����*��+��� ����. 

I<   =  
 0.1 In 

!*%�� ��	���$ ��	��,�	�� ���	��
� �$�$��
���� 
	��� ��������, � -���'$�, b��!. b�	����$	� 
���&��$� � �����
�� �$������� ����
$�����$� �	  
0,02 In �� 1 In,� Q���� 0,01 In. 
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t'��
 = (CB Fail Time) 
(tBF) 40 +/ 

!*%�� ��	���$ ������$ ���%�	*���$� b��!. (����� 
�� ��	���� �*�
�&�	�
 ��
#�� �	�
�&$	�� ���
� 
����&$ ������* �� �	�
�&��$�). � ����+�  
��	����$	� 	��%����� ���&��$� � �$������� 
����
$�����$�  �	 10 �� �� 10 ���., � Q���� � 10 ��. 

���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� .  

���� I> ? 
(Block I> ?) ��� 

!*%�� %
��$�����$� �$���
� ��������� ������ 
�����, �	����$ L�� I> � �
�&�� ������
��$� �	���� 
�*�
�&�	�
�. (����$���, ��
$ �$���
 I> 
$���
���	�� �
� %
��$�����$� ��+$	 �� �����). 

!*%��$	� �: $
$ ���. 

���� Ie> ? 
(Block Ie> ?) �� 

!*%�� %
��$�����$� �$���
� ��������� ������ 
�����, �	����$ ��� I�> � �
�&�� ������
��$� �	���� 
�*�
�&�	�
�. (����$���, ��
$ �$���
 I�> 
$���
���	�� �
� %
��$�����$� ��+$	 �� �����). 

!*%��$	� �: $
$ ���. 

5.9.12 ������� «9�����;� !]9;.» (CIRCUIT BREAKER SUPERVISION) (	�
�� P122 * 
P123) 

������ ���� $���
���	�� �
� ����� � ��%�	� -���'$, ���	��
� 	���$&������ 
���	���$� �*�
�&�	�
� $ �����$� ��	���� �������*� � W	�, -���'$�,. 

�
�����	�� 
(AUTOMAT. CTRL) 

����
���� ���� «:!��L:��9:». �
� �������� � 
���� $� ��#$�� �$��
�� �� ���
&��$� ��#�$	�  

, $ ��	�� 6 ���  . 

�������! 
��. 
(CB Supervision) 

����
���� ������� «9�����;� !]9;.»  �
� 

�������� � ������ ������� ��#�$	�  $ 12 ��� . 

�������! ���� 
����? (TC Supervision ?)     
�� 

!*%�� -���'$$ ���	��
� '��$ �	�
�&��$� 
�*�
�&�	�
�. !*%��$	� �: $
$ ���.  ��
$ �*%���� 
�:, 	� ����$	�� �
����+�� ����. ��
$ �*%���� 
���, 	� ����,��	� � ���� «!]_�� 9����. � �� 
!]9;.»  $ -���'$� ���	��
� '��$ �	�
�&��$� %���	 
�*������.  

t ����. = (t Trip Circuit) 
(t SUP) 200 +/ 

!*%�� ��	���$ 	�,���� ���	��
� '��$ �	�
�&��$�.  
� ����+�   ��	����$	� ���&��$� � �����
�� 
�$������� ����
$�����$� �	 0.1 ���. �� 10 ���., � 
Q���� 10 ��. �
� ���	���#���$� �*%��� ��#�$	� 

. 


��� �����  � �� 

��? (CB Open 
S'vision?) �� 

!*%�� -���'$$ ���	��
� ������$ �	�
�&��$� 
�*�
�&�	�
�. !*%��$	� �: $
$ ���.  ��
$ �*%���� 
�:, 	� ����$	�� �
����+�� ����. ��
$ �*%���� 
���, 	� ����,��	� � ���� «!]_�� 9����. � !9 
!]9;.»  $ -���'$� ���	��
� ����. �	�
�&��$� %���	 
�*������. 

'���
 ����� �  �� 

�� (CB Open Time) =
 100 +/ 

!*%�� ��	���$ ���	��
� ������$ �	�
�&��$� 
�*�
�&�	�
�. � ����+�   ��	����$	� ���&��$� � 
�����
�� �	 50 �� �� 1.0 ���., � Q���� 10 ��.           

�
� ���	���#���$� ��Q���  �*%��� ��#�$	� . 


��� �����  �  
� 

��? (CB Close 
S'vision?)  �� 

!*%�� -���'$$ ���	��
� ������$ ��
�&��$� 
�*�
�&�	�
�. !*%��$	� �: $
$ ���.  ��
$ �*%���� 
�:, 	� ����$	�� �
����+�� ����. ��
$ �*%���� 
���, 	� ����,��	� � ���� «Hb�9 ��<� L:9�   �� 
!]9;.»  (���	��
 ��
$&��	�� �����'$,) $ -���'$� 
���	��
� ������$ ��
�&��$� ��	���	�� �*�������,. 
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'���
 �����  �  
� 

�� = (CB Close Time)
  100 +/ 

!*%�� ��	���$ ���	��
� ������$ ��
�&��$� 
�*�
�&�	�
�. � ����+�   ��	����$	� ���&��$� � 
�����
�� �	 50 �� �� 1.0 ���., � Q���� 10 ��.           

�
� ���	���#���$� ��Q���  �*%��� ��#�$	� .  

�'�� �	�� ����   �� 

��? (CB Open Alarm?)
 �� 

!*%�� -���'$$ �$���
$��'$$ ����$��
���� 
��
$&��	�� �����'$, �	�
�&��$�. !*%��$	� �: $
$ 
���.  ��
$ �*%���� �:, 	� ����$	�� �
����+�� 
����. ��
$ �*%���� ���, 	� ����,��	� � ���� 
«�bLL: :L�.»  $ -���'$� ���	��
� ����$��
���� 
��
$&��	�� �����'$, ��	���	�� �*�������,. 

�	�� ���� �	��� 

�� (CB Open NB )=
 0 

!*%�� �	����$ �$���
$��'$$ ����$��
���� 
��
$&��	�� �����'$, �	�
�&��$, �*�
�&�	�
�. 
!*%��$	� ���&��$� � �$������� �	 0 �� 50000 � 
Q���� 1, $���
��� �
��$Q�  $ ���	����$	� 

���
���*, �*%�� ��#�	$�� �
��$Q$  

�'��� ��� ? 
(�Amps(n) ?) �� 

!*%�� -���'$$ ����&�	� ����* 	���� ($
$ 
������	�� 	����) �	�
�&���*� �*�
�&�	�
��. 
!*%��$	� �: $
$ ���.  ��
$ �*%���� �:, 	� 
����$	�� �
����+�� ����. ��
$ �*%���� ���, 	� 
����,��	� � ���� «b��:! !��L ��9;.»  $ -���'$� 
����&�	� ����* 	���� ($
$ ������	�� 	����) 
��	���	�� �*�������,. 

�'��� ��� (�Amps(n))= 
 1000 E6 

!*%�� �	����$ �$���
$��'$$ ����* 	���� ($
$ 
������	�� 	����) �	�
�&���*� �*�
�&�	�
��.            
� ����+�  �*%��$	� ��#��� ���&��$� � 
�$������� �	 0 �� 4000 �6 : ($
$ :

2
) � Q���� 1 �6 $ 

���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� .   

�'��� =   
 (n)                                1 

!*%�� 	$�� ����$�����$� ( : $
$ :
2
). !*%��$	� 

���&��$� 1 $
$ 2 � ����+�  $  ���	����$	� ��Q 

�*%�� ��#�	$�� .  

'���
 
��� ���� =  
(t Open Pulse)  100 +/ 

!*%�� �$�$��
��, �
$	�
���	$ $���
�� 
�	�
�&��$� �*�
�&�	�
�. � ����+�  �*%��$	� 
���&��$� � �$������� �	 100�� �� 5 ���. � Q���� 

100�� $ ���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� .   

'���
 
��� 
�� = 
(t Close Pulse)  100 +/ 

!*%�� �$�$��
��, �
$	�
���	$ $���
�� 
��
�&��$� �*�
�&�	�
�. � ����+�  �*%��$	� 
���&��$� � �$������� �	 100�� �� 5 ���. � Q���� 

100�� $ ���	����$	� ��Q �*%�� ��#�	$�� .   

5.9.13 �������  “Comm. Ord. Latch Times” (�
$	�
���	 ������ 1-4 ���*
���*� �� ��	$) 
(	�
�� P122 & P123) 

�
�����	��  
(AUTOMAT. CTRL) 

����
���� ���� «:!��L:��9:». �
� �������� � 
���� $� ��#$�� �$��
�� �� ���
&��$� ��#�$	�  

, $ ��	�� 6 ���  . 

Comm. Ord. Latch 
Times 

����
���� ������� «Comm. Ord. Latch Times» 
(����� �����$���$� ������ �����
��$�) 

�
� ���	��� � �����#$���� ������� ��#�$	� .  

��	�����	� : �z` <`j+��� /zQ�`\*z/| 
\*j*+^+ \ +��� �
�����	�� z`��{` �/�* _`z| 
}^ `j*� *~ J�z^@�_ /*w�Q�`\ �<@Q\���*| <` /�z* 
�Q~�QJ�� �Q `j�` *~ \^_`j�^_ @���.  

t Comm 1 
 100 +/ 

!*%�� �
$	�
���	$ $���
�� ������* 1 (t Comm 
1).  
� ����+�  �*%��$	� ���&��$� � �$������� �	 
0,1���. �� 5 ���. � Q���� 0,05���. $ ���	����$	� ��Q 

�*%�� ��#�	$�� .   
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t Comm 2 
150 +/ 

!*%�� �
$	�
���	$ $���
�� ������* 2 (t Comm 
2).  
� ����+�  �*%��$	� ���&��$� � �$������� �	 
0,1���. �� 5 ���. � Q���� 0,05���. $ ���	����$	� ��Q 

�*%�� ��#�	$�� .   

t Comm 3 
5 s 

!*%�� �
$	�
���	$ $���
�� ������* 3 (t Comm 
3).  
� ����+�  �*%��$	� ���&��$� � �$������� �	 
0,1���. �� 5 ���. � Q���� 0,05���. $ ���	����$	� ��Q 

�*%�� ��#�	$�� .   

t Comm 4 
1 s 

!*%�� �
$	�
���	$ $���
�� ������* 4 (t Comm 
4).  
� ����+�  �*%��$	� ���&��$� � �$������� �	 
0,1���. �� 5 ���. � Q���� 0,05���. $ ���	����$	� ��Q 

�*%�� ��#�	$�� .   

5.9.14 ������� SOTF (��+$	� ��$ ��
�&��$$ �� �����#���$�) (	�
�� � �123) 

����
�����$� �����, -���'$$ �����
��	 �*��
�$	 ���������� �	�
�&��$� 

�*�
�&�	�
� ��$ ��
�&��$$ �� ����	���$�Q���� �����#���$�. 

�
�����	��  
(AUTOMAT. CTRL) 

����
���� ���� «:!��L:��9:». �
� �������� � 
���� SOTF (!9��!) $� ������� ���� ��#�$	�  , 

$ ��	��  �� �������� � 	��%������ �������. 

SOTF  ����
���� ������� SOTF (!9��!). �
� ���$��'$$ 
$���
��,	� �
��$Q$   $ . �
� $������$� 

��	���$ ��#�$	� . ��	�� $���
��� �
��$Q$  , 

, ,  ������+�,	�� � �����
�� ���� $ ����,	� 

	��%���*� ���&��$� ��	����. �
� ���	���#���$� 

���
������ �*%��� ��#�$	� . 

SOTF ? 
    ��� 

L��� �����/�*���� $� ��%�	* -���'$$ SOTF. 
���	���*, �*%��: ��/��	. ��
$ �*%���� �� – 
����$	�� �
����+�� ����. ��
$ �*%���� ��	 – 
-���'$� SOTF ��	���	�� �*�������, $� ��%�	*. 

t SOTF = 
    0.10 s 

L��� �����$� �*���#�$ 	�,���� tSOTF -���'$$ 
��+$	* ��$ ��
�&��$$ �� �����#���$�. �$������ 
����
$�����$�: �	 0 �� 500��, � Q���� 10��. 

!*���#�� ������$ -���'$$ SOTF/TOR ��#�	 %*	 
���	��%����� � ����	��*� �
�&��� �������*� � 
��������*�$ ���'�����$ $
$ � �
�&�� 
�������������� ���*���$$ ��
���� �*�
�&�	�
� 
$
$ ��
$ �*�
�&�	�
 �� ��
�&��	�� �����
����. 

I>> ? 
    ��� 

!����#�*� ��	���$ ��/��	. ��
$ ������ �Q – 	� 
�	���� I>> $���
���	�� �
� ����� -���'$$ SOTF. 
��,��� tSOTF  ��������	�� � �����	 ����*Q��$� 
��	���$ �� 	��� ���%�	*���$� �	����$ I>> $ ���
� 
$�	�&��$� ��	����
����, �� ��� �*���#�$ ������$ 
�*���	�� ������� �	�
�&��$� �	 -���'$$ SOTF. 

��
$ ������ ��z – 	� ����*Q��$� ��	���$ I>> �� 
����	 � ����� -���'$$ SOTF. 
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I>>> ? 
                              ��� 

!����#�*� ��	���$ ��/��	. ��
$ ������ �Q – 	� 
�	���� I>>> $���
���	�� �
� ����� -���'$$ SOTF. 
��,��� tSOTF  ��������	�� � �����	 ����*Q��$� 
��	���$ �� 	��� ���%�	*���$� �	����$ I>>> $ ���
� 
$�	�&��$� ��	����
����, �� ��� �*���#�$ ������$ 
�*���	�� ������� �	�
�&��$� �	 -���'$$ SOTF. 

��
$ ������ ��z – 	� ����*Q��$� ��	���$ I>>> �� 
����	 � ����� -���'$$ SOTF. 

 

5.10 ���� ���	�	 (RECORDS) (z`��{` P122 * P123) 

L��� «�:����» �
�#$	 �
� &	��$� ���$�	�$����*� ������	��� $ ��
�&��	 � ��%� 
�
����+$� �������:  

� 9���� !]9;. (CB Monitoring) 

� �:���� ��_]��^ (Fault Record) 

� L<��!���]^ (Instantaneous) 

� �:���� ����"���]� (Disturb Record) 

� !��L? �b�9:  (Time Peak Value) 

� ROLLING DEMAND (������� ��	��%
��$�) (Rolling Demand) 

�
� �������� � ���� «�:����» $� ��#$�� �$��
�� �� ���
&��$� ��#�$	�  , $ 

��	�� 7 ���  .  

5.10.1 ������� «9����. !]9;.» (CB MONITORING) 

������� «9����. !]9;.» (CB MONITORING) �����
��	 ���&$	�	 $ �%���$	 
�����
���*� �������$�  �&�	&$��� ���	��
� 	���$&������ ���	���$� �*�
�&�	�
�.  

���	�	 
(RECORD) 

����
���� ���� «�:����». �
� �������� � ���� $� 
��#$�� �$��
�� �� ���
&��$� ��#�$	�  , $ ��	��  

7 ���  . 

�����. 
��. 
(CB Monitoring) 

����
���� ������� «9����. !]9;.».  �
� ���	��� � 
������� ��#�	 . 


��� ���� 
��= 
(CB Opening Time) 95 +/ 

���$��'$� ������$ �	�
�&��$� �*�
�&�	�
�, � ��.  


��� 
�� 
��= 
(CB Closing Time) 115 +/ 

���$��'$� ������$ ��
�&��$� �*�
�&�	�
�, � ��.  

�	��� ���� 
��= 

(CB Operations) 
RST = [C]  5489 

���$��'$�  ��
$&��	�� �����'$, �	�
�&��$� 
�*��
����*� �*�
�&�	�
��. �
� �%���� 

�����
���*� ����*�, ��#�	 .  


��� �'�� 

(� Amps (n)) 
RST = [C] 

��
����	�
� ������	��
��	�� �����#���	 
�%���$	 ����� ($
$ ����� ������	��) �	�
�&���*� 
	���� �� ���� -���� ������������. �%��� 

�����
���*� ����*� ��$ ��#�	$$  .  

I ���� ��� A = 

(� Amps (n) IA) 
 4 E4 

���$��'$� ����* ($
$ ����* ������	��) 	����  
�	�
�&���*� ��
���� : �*�
�&�	�
�.  

I ���� ��� 
 = 

(� Amps (n) IB) 
 2 E4 

���$��'$� ����* ($
$ ����* ������	��) 	����  
�	�
�&���*� ��
���� ! �*�
�&�	�
�.  
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I ���� ��� � = 

(� Amps (n) IC) 
8 E3

���$��'$� ����* ($
$ ����* ������	��) 	����  
�	�
�&���*� ��
���� � �*�
�&�	�
�.  

5.10.2 ������� «�:���� ��_]��^» (Fault Record) 

������� «�:���� ��_]��^» �����
��	 ���&$	�	 ������	�* ��#��, $� ��	$ 
���������*� � ��
� MiCOM P122 $ P123 ����$,�*� ���$��,.  

���	�	 
(RECORD) 

����
���� ���� «�:����». �
� �������� � ���� $� 
��#$�� �$��
�� �� ���
&��$� ��#�$	�  ,  $ 

��	�� 7 ���  . 

���	�	 ����	� 
(Fault Record) 

����
���� ������� «�:���� ��_]��^». 
�
� ���	��� � ������� ��#�	 . 

����� ����. 
(Record Number) 2 

!*%�� ������ ���$�$ ����$$ (�*%$��	 1, 2, 3, 4 $
$ 

5). ���%���*, ����� �*%$���	�� ��#�	$��  , � 
��	�� � ����+�  ����	$ �*%����*, �����.  

���	����$	� ��Q �*%�� � ����+� �
��$Q$ . 

��� ����. 
(Fault Time) 12:05:23:42 

���$��'$$ ������$ ���$�$ ����$$. H����	 ���$�$: 
DD.LL.��.����. ! ������ ��$���� ����$� 
���$��Q
� � 12 &����, 05 �$��	, 23 ���, 420��.  

���� ����. 
(Fault Date) 12�11�99 

���$��'$� ��	* ���$�$ ����$$. H����	 ���$�$ 
��.LL.<<.  ! ������ ��$���� ����$� ���$��Q
� 12 
���%�� 1999�.  

'���
�	 ���.  
(Active Set Group) 1 

���$��'$� ��	$���, �����* ��	���� (1 $
$ 2).  

��
�. ����  
(Faulted Phase) Phase A 

���$��'$� �����#�����,(�*�) -��(*) � �����, 
����$$ (���, H��� :, !, �, N, AB, BC, CA $
$ :!�)  

��'���	 
(Thresholds) I>> 

���$��'$� ��+$	* ����,�	�����Q�, �� �	�
�&��$� 
�*�
�&�	�
�.  

����	�'�� 
(Magnitude) 1200 A 

���$��'$� ��
$&$�* 	��� ����	���� ���*���$�. `	� 
���
$	����� ���&��$� 50/60<'.  

IA ����	�'�� 
(IA Magnitude)  1200 A 

���$��'$� ��
$&$�* 	��� � -��� : � �����	 
����	���� ���*���$�. 

IB ����	�'�� 
(IB Magnitude) 500 A 

���$��'$� ��
$&$�* 	��� � -��� ! � �����	 
����	���� ���*���$�. 

IC ����	�'�� 
(IC Magnitude) 480 A 

���$��'$� ��
$&$�* 	��� � -��� � � �����	 
����	���� ���*���$�. 

I` ����	�'�� 
(In Magnitude) 103 A 

���$��'$� ��
$&$�* 	��� ��,	��
$ � �����	 
����	���� ���*���$�. 

5.10.3 ������� «L<��!���]^» (INSTANTENEOUS) 

������� «L<��!���]^» �����
��	 ���&$	�	 ���
$&�*� ������	�* ��$ ���
���$� 
��	$ ������ ��+$	 	���$��
�.  

���	�	 
(RECORD) 

����
���� ���� «�:����». �
� �������� � ���� $� 
��#$�� �$��
�� �� ���
&��$� ��#�$	�  ,        

$ ��	�� 7 ��� ��#�	  . 

����
���� 
(Instantaneous)  

����
���� ������� «L<��!���]^». 
�
� ���	��� � ������� ��#�	 . 

�����  
(Number) 5

!*%�� ������ ���$�$ ��������*� ���&��$, 
(�*%$��	 1, 2, 3, 4 $
$ 5). ���%���*, ����� 

�*%$���	�� ��#�	$��  , � ��	�� � ����+� 
����	$ �*%����*, �����.  

���	����$	� ��Q �*%�� � ����+� �
��$Q$ . 
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��� 
(Hour) 13:07:15:53 

���$��'$� ������$ ���$�$ ��������*� ������	���. 
H����	 ���$�$: DD.LL.��.����. ! ��$����, ����$� 
���$��Q
� � 13 &����, 07 �$��	, 15 ���, 530��. 

���� 
(Date) 09�01�01 

���$��'$� ��	* ���$�$ ��������*� ������	���. 
H����	 ���$�$ ��.LL.<<.  ! ������ ��$���� ����$� 
���$��Q
� 09 ������ 2001�.  

��	�	�� 
(Origin) Ie>

���$��'$� ���	$�Q�,�� ��+$	* (����*Q��$� 
��	���$) 

��	�� 
(Length) 57 +/ 

���$��'$� �����
#$	�
���	$ ����� ��+$	* 
(����*Q��$� ��	���$) 

����-�	� 
(Trip) ��� 

���$��'$� ��
$&$� 
$%� �	��	�	�$� ��,�	�$� 
���	$�Q�,�� ��+$	* (�	����$) �� �	�
�&��$�.  

5.10.4 ������� «�:���� ����"���.» (DISTURBANCE RECORD) 

������� «�:���� ����"���]�» �����
��	 ����	 ���
$&�*� ������	�* $ 
��	���$, ������
��+$� ��%�	� -���'$$ ���$�$ ��������*� ���'����� (��	�����*, 
��'$

����-). �%Y�� ����	$ �����
��	 �*��
�$	 ���$� 5 ��'$

������ 
�
$	�
���	� �� 3 ������* ��#���. (��$ ���Q�, �
$	�
���	$ ���$�$ ��
$&��	�� 
���$�*����*� ��'$

������, ���	��	�	�����, ���
$&$���	��) 

���	�	 
(RECORD)  

����
���� ���� «�:����». �
� �������� � ���� $� 
��#$�� �$��
�� �� ���
&��$� ��#�$	�  , $  

��	�� 7 ���  . 

���	�	 ��������� 

(Disturb Record) 

����
���� ������� «�:���� ����"���]�».  

�
� ���	��� � ���� ��#�	 . 

��- ��  =  
(Pre-Time) 0.2 s 

b�	������ ������$ ������$,��, ���$�$. �����	�� � 
�$������� �	 100�� �� 3� � Q���� 100�� ��$ ����+$ 

   $ ���	���#���$� �*%��� ��$ ����+$ .  

�����- �� =  
(Post-Time) 0.2 s 

b�	������ ������$ ���
�����$,��, ���$�$. 
�����	�� � �$������� �	 100�� �� 3� � Q���� 100�� 
��$ ����+$   $ ���	���#���$� �*%��� ��$ 

����+$ .  

!��L:��� : �_�:? �����;����;������ ��>�;;�<�:LL] 3 ��9 (!��L? 
��:!:��^��^ �:���� + !��L? ���;�:!:��^��^ �:����) 

���. ���	�	 = 
(Disturb Rec Trig )        
ON INST. (�'�� ���	�) 

!*%�� ��$	��$� ����� ��'$

����-�. !*%�� ��#�� 
������ ��$ ����� ��+$	 (ON INST ) $ ������ ��$ 
��,�	�$$ ��+$	* �� �	�
�&��$� (ON Trip).  �����	�� 

��$ ����+$   $ ���	���#���	�� ��$ ����+$ . 
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5.10.5 ������� «!��L. �b�9:» (Time Peak Value) 

������� «!��L. �b�9:» (Time Peak Value) �����
��	 ����	 ������	�* ��%�	* 
-���'$$ ������
��$� ����$��
�*� ���&��$,. (L���$��
�*� $ �����$� ���&��$� 
�*����	�� �� �$��
�, � ���� ��L�����?).  

���	�	 
(RECORD)  

����
���� ���� «�:����». �
� �������� � ���� $� 
��#$�� �$��
�� �� ���
&��$� ��#�$	�  , $  

��	�� 7 ���  . 


���. �'��� 
(Time Peak Value) 

������� !��L. �b�9:.  �
� ���	��� � ������� 
��#�	 .


���. ���. = 
(Time Window) 5 mn 

!*%�� $�	����
� ������$ �� ��	����� 
����&$	*���	�� $ ��������	�� ����$��
��� $ 
������� ���&��$� �� $�	����
. !*%$���	�� ���� $� 
���&��$, 5�$�, 10�$�, 15�$�, 30�$�, $
$ 60�$� ��$ 

����+$  $ ���	���#���$� �*%���  . 

5.10.6 ������� “ROLLING DEMAND” (������� ��	��%
��$� �� $�	����
) 

������� “ROLLING DEMAND” �����
��	 ����	 $�	����
 �� ��	��*, ����&$	*���	�� 
�����$� ���&��$� 	���� �� ��#��, $� -�� $ ��
$&��	�� $�	����
�� �
� �*&$�
��$� 
�������� ���&��$� �� ��������� ��
$&��	�� $�	����
��.  (�%���
����� ������� 
���&��$� �*����	�� �� �$��
�, � ���� ��L�����?). 

���	�	 
(RECORD) 

����
���� ���� «�:����». �
� �������� � ���� $� 
��#$�� �$��
�� �� ���
&��$� ��#�$	�  , $  

��	�� 7 ���  . 

Rolling Demand ����
���� ������� “ROLLING DEMAND. �
� ���	��� 
� ������� ��#�	 .  

Sub perIed 
1 mn 

!*%�� ���-$�	����
� ������$ �
� ���&�	� �������� 
���&��$�. !*%$���	�� ���&��$� � �$������� �	 1�$� 
�� 60�$� � Q���� 1�$�, ��$ ����+$  $ 

���	���#���$� �*%��� ��$ ����+$ . 

Num of Sub Per 
1 

!*%�� ��
$&��	�� ���-���$���� �
� �*&$�
��$� 
�������� ���&��$� 	���.  
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6. 
��Z�	� ���������	$  
��
� ���$$ MiCOM P12x $���	 ��$��� ����� ���Q�$� ����
�&��$, (�� �%+$� 
��������	��). ����� ����
�&��$� �
� ��#��, $� ����
�, �����, ���$$ ��
� 
��$������ � ��$
�#��$$ 1 ����$&������ ��������	��. 

6.1 �*zQ�*� @��� 

�$	��$� ��
� MiCOM P120, P121, P122 � P123 ��#�	 %*	 �	 $�	�&�$�� ���	������� 

�����	$����� 	��� (=24-60!, =48-250!) 
$%� �	 $�	�&�$�� ����������� �����	$����� 
	��� (~48-250!/50-60 <'). ��%�&$, �$������ �$	��$� ��
� (Ua) ������ �� 	�%
$&�� ��� 
������, �	�$���, ��*Q��, �� �������, ����
$ ��
�)  

�Q<@|���*� <*zQ�*| <`j{��JQ�z/| �Q {��++^ 33 * 34. 

6.2 
_`j^ *~+�@��*| z`{Q 

��
� 	$�� MiCOM P120, P121, P122 $ P123 ����	 $��	 �� ����$ 	����*� ������ 
(���#�* �� 4 ����� $������$� 	���� -�� $ 	��� ��,	��
$). 

���$��
�*, 	�� ��#���� $� W	$� $����$	�
�*� ������ 
$%� 1: 
$%� 5: (� 
���$�$���	$ �	 ����
�&��$� ��%�
�). ��
����	�
 ��#�	 $���
����	 
	����-����	��* 	��� � ���
$&�*�$ ���$��
�*�$ �	��$&�*�$ 	����$ �
� ������ $ 
	��� #� ��
� (����$���, 1: �
� ����
�&��$� 	��� ��
���, ���
�����	�
���	$ $ 5: 
�
� ����
�&��$� 	���� -��.) 

���L�D:��� :  ��� ��� $
$ 	�$ ����� -���*� 	���� ��
#�* %*	 ������ 
���$��
� (1: $
$ 5: ) 

6.3 �`w*J�/{*� \_`j^ 

9�
$&��	�� 
��$&���$� ������ ���$�$	 �	 ����
$ ��
�. �	�-$��
$������*� ����* 

��$&���$� ����* ��
� ��
��	�� ���%���� ��������$����*�$ $ 
�%�, $� �$� ��#�	 
�����&�	�� �� ���� $� -���'$, $� ��$��� ���	���*� �����&��$,.  

9�
$&��	�� ���	���*� 
��$&���$� ������ �
� ��#��, ����
$ ��
�:  

L���
 �120 �121 �122 �123 

;��$&���$� ����* 2 2 3 5 

9�#�*, $� ������ ����
�&��	�� � ���	��	�	�$$ � ��
�����	� ���
���� ����* 
���Q�$� ����
�&��$,. 

��%�&$, �$������ $ 	$� �����#��$� �$	��$� ������ (AC $
$ DC) $���	$&�� 
�����#��$� �$	��$� ��
� (����$���, �����#��$� �$	��$� ��
� Uaux = 48-250 Vdc ,  
�����#��$� �$	��$� ��	������� = 48-250 Vdc) 

�� ����� $ 	�� ��
� MiCOM P12x ��
����	�
 ��#�	 $���
����	 ���
$&�*� 
�
���* �����#��$, �
� �$	��$� 
��$&���$� ������ (����$���, �
� ��
� � �$�������� 
�$	��$�  Uaux = 48-250 Vdc, U ��	����� 1 = 48 Vdc, U ��	�����* 2-5 = 110 Vdc). 

��
����	 ��#�	 	��#� $���
����	 �����#��$� ����������� 	��� �
� �$	��$� 
��	�-$��
$������*� 
��$&���$� ������. ��$ W	�� ��	����� ��	$��� (���%�	��) ��$ 
�����#��$$ �	 24 �� 220! (����������� 	���) 

����'$� ��
� MiCOM �� ���	��
��$� �$���
�� �� 
��$&���$� ��	������� �����	�� � 
���� :!��L:��9: (AUTOMAT.CTRL). 

���L�D:��� : �� ��%��	� �*%��	 ��#$� ��%�	* ��	������� “AC” $
$ “DC” 
(�$	��$� �	 $�	�&�$�� ����������� $
$ ���	������� �����#��$�) 
� ���� ����������/!"��] (CONFIGURATION/ Inputs) 
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6.4 
^_`j�^� @��� 

9�
$&��	�� 
��$&���$� �*����� $
$ ����$�$ �
����$ �*����*� ��
� ���$�$	 �	 
����
$ ��
�. !����#���	$ ���-$���$�����$� 
��$�$ ��	��,�	�� �����
��	 �����	 
���%�	*���$� �*����*� ��
� � ����, $
$ �����
�$�$ �*�����$ -���'$, ��+$	* $ 
��	���	$�$. 

9�
$&��	�� ���	���*� 
��$&���$� �*����� �
� ��#��, ����
$ ��
�:  

L���
 �120 �121 �122 �123 

;��$&���$� �*���* 5 5 7 9 

9�#�*, $� �*����� ����
�&��	�� � ���	��	�	�$$ �� �����, ���Q�$� ����
�&��$, 
��
�. 

������ ��
� (RL0), $���+�� �����
�&��+$��� ���	��	*, ���������&��� �
� 
���	��
� $��������	$ 	���$��
� (WATCH DOG ) �� ����$	 � &$�
� ���	���*� 

��$&���$� ��������*� � 	�%
$'� (��. �*Q�).  

9��-$����'$� ��
� RL0 �� �*��
���	��. ��	�
�*� �*����*� ��
� ����	 
���-$���$����	�� �� ���%�	*���$� �	 ���
$&�*� -���'$, ��+$	* $ ��	���	$�$ 
���	���*� � ��
�. 

!	���� $ 	��	� ��
� (RL1, RL2) $���	 �����
�&��+$��� ���	��	* (�%+�� 	�&��, �� 
���	��	, �� ���	��	). 

��	�
�*� ��
� (RL3, to RL 9) $���	 �����
�� �	��*	*� ���	��	* (�%+�� 	�&��, �� 
���	��	). 

�����&��$� -���'$, ��+$	* $ �����
��$� �� ���%�	*���$� ��
� �*��
���	�� � 
���� :!��L:��9:/!]"��] (AUTOMAT. CTRL.) 
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6.5 ����� 

6.5.1 ���	 ����� RS485 (� ����	��� �	����� ��
�) 

��� ��	����	�� MiCOM  ����	 ���	 ����� RS485. 

����� ����� ����
����	�� �� �
���� 29-30-31-32 ���	� ����� RS485, � ���	��	�	��� 
�� ������ ����������� � �
��� �12�/RU CO !����������� ��������	��. 

6.5.2 ���	 ����� RS232 (� ��
� P120, P121, �122  � �123 ). 

��
� MiCOM P120, P121, �122  � �123 ����
����	 ��
����	�
� ���	 ����� RS232, 
��	���� ��"�	 ��	 ����
����� �
� ����� � ��
� � ����#� ��������� MiCOM S1. 

$
� ����� ��"�� ��
� � �% ����
���	�� �	�����	��� &������������� ����
 RS232. 

�� �	����� ��
� ����
 ����� ��
"�� ����	 9-'	������� '	���� («����») 

�������� ����
� ����� ��
"�� ���	��	�	����	 ����������� ��"� �����. 

RS232 �	
� � RS 232 ������ 
MiCOM P120/121/122/123      9-
���
��	��� �����
 «����» 

2 ������������ 2 

3 ������������ 3 

5 ������������ 5 

7 ������������ 7 

�*� 4 : �+��+;%+ %+<=�> ��>?* �@ RS232  

%���� &	��� �
� ����� � ��
� ��"�	 ��	 ����
����� ����
 USB/RS232. 
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1. �����	
���� �	����
1.1 ������� !�"�

+������,��� �����-���� 
������� Vx 

24-60Vdc;  

48 -250Vdc/ 48-250 Vac 

$�#���� 
�������  DC: ± 20% �� Vx 
AC: – 20%, +10% �� Vx 

���������� ���,����� +� #���� 12% 

������� ������� �50 �� ��� ������������ Vx 

�����#�����   $�-�� �-�
����: <3W DC ��� <8VA AC  
B�	�����:  <6W DC ��� <14VA AC 

1.2 ��#�$�� 

$�#���� 
������� %�  45 
� 65Hz 

+������,��� ������� 50/60Hz 

1.3 �%$&' (�!�)���$*$ �$+� 

"��
��� ��	 ������ �� 1 � 5A �������� ��
	�&����� 

"��
��� ��	 �� 3Io 1 � 5A �������� ��
	�&����� 

�������� ������	 E+E ������� 	�
� ��	��� (Cortec)  

�����#����� �� ����� �� ��� < 0.025 VA (1A) 
< 0.3 VA  (5A) 

�����#����� �� ���� �� 2Io < 0.008 VA (1A) 
< 0.010 VA (5A) 

��������	�� ����	���, 1� ��� 100 x In 
2c ��� 40 x In 

�����,��  ��� 4 x In 
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1.4 
$*�,�#+�� -%$&'  

��� �������	��� ���
� +����������, ���� ������������� 

�����#����� �������	��� ���
� < 10 �A �� �
�� ���
 

"���� ���	��� ���. ���
� < 5�� 

1.4.1 ������� �������	�� ���
�� 

������� �������	�� ���
�� 
��-�� ��������,�� �� �������	� ����������� ��	�, �� 
��	�&������ ������ B, 
����	�&��� ������� ������ ���� � �������	�� ���
�� 	�	 �� 
�������	� ����������� ��	� ��	 � �� �������	� ����������� ��	� 

 F��	������������ �������	�� ���
�� 

(�
 ��	��� 
(Cortec) 

�������� ������� 
���� 

�������� 
������� 
�������	�� 

���
�� (*) 

B������,��� 
�����-���� 
���#�������� 

���
� ("��,�) 

B������,��� 
��	 
���#�������� 

���
� (�!) 

A 24 - 60 Vdc 24 – 60 Vdc 15 Vdc 3.35 �! 

F 48 – 250 Vdc 
48 – 250 Vac 

48– 250 Vdc 25 Vdc 3.35 �! 

T 48 – 250 Vdc 
48 – 250 Vac 

������,��� EA (**) 

48 – 250 Vdc 
(�������������� 	

�����. ����.) 

25 Vdc  2.20 �! 
1.90 �! 

H 48 – 250 Vdc 
48 – 250 Vac 

105 – 145 Vdc 105 Vdc 2 �! 

V 48 – 250 Vdc 
48 – 250 Vac 

110 Vdc –
30%/+20% 

77 Vdc 4 �! 

W 48 – 250 Vdc 
48 – 250 Vac 

220 Vdc –
30%/+20% 

154 Vdc 2 �! 

(*) ���������� ��	������� �����-���� ������� �������	�� ���
�� ���������� ±20% 

��� ������� DC �  �20%, +10% ��� ������� !. 

(**) ������,��� ���������� 
�� N! � ����� ������� ���	��� ��������� ��������� 
�������	��� ���
�. F��,������ �� 24 ��#��	�� (15 �� ��� 50 Q�). 

1.5 ��!�+��!�#��+� -'%$&�'% !�"� 

+������,��� ��������� 	����	���  

��� 	����	�� ���� «����» 	����	� Ag Ni 

��	 ����	���� B�	�. 30A � �����	����  3�  

������,��� �����	���� 5A #�� ����������� ������� 

+������,��� �����-���� 250" ac 

$�������� �����#����, 

$��������� �����#����, ��� 
	��������� ����������� ��	� (AC)

1500 "! �	������ (������	�) 

1500 "! ��
. (Cos � = 0.5)  
220 " ac, 5A (cos � = 0.6) 

$��������� �����#����, ��� 
	��������� ����������� ��	� (DC)

135 " dc, 0.3A (L/R = 30 ��) 
250 " dc, 50"� �	�. ����. ��� 
25"� ��
. ����. (L/R=40��) 

"���� ���#�������� <7�� 

B��������	�� ������ 

+����-����� 	����	� +� ����� 10000 �������� 

+������-����� 	����	� +� ����� 100000 �������� 
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2. ���
�0�� 
��[��	������	�� ����	���, IEC 60255-5 : 2000  2 	" � �#��� ��-���  
  1 	" � 
�����������,��� ��-���  
  ANSI/IEEE C37.90-1989 1.5 	" [�� AC 1 ������, 

  (��
����-
�� � 1994) �� �����	����� 	����	���. 

'����,���� ���
������� IEC 60255-5 : 2000  5 	" � �#��� ��-���  

  1 	" � 
�����������,��� ��-��� 

������������ ��������   IEC 60255-5 : 2000  > 1000 M� 

3. 6
�����	7���	� ����������� 
"���	���������� ����������  

IEC 60255-22-1:1988  2.5	" �#��� ��-., (���� III  

 1	" 
�����������,��� ��-., (���� III 

^��	�����������	�� �����
 

EN 61000-4-2: 1995 � IEC 60255-22-2: 1996  8	" 	����	���� �����
, (���� 4  
 15	" �����
 � ���
���, (���� 4 

_������ ������
��� �������� 

IEC 60255-22-4:2002, (���� A 2	" 5	Q�, #��	� ��-���� ����� 

 4	" 2.5	Q�, ��� ���� 	���� ����� 

EN 61000-4-4:1995, ������, 4 4	" 5	Q�, ���� �������  

 2	" 5	Q�, ��� ���� 	���� ����� ������� 

���������-����  

EN 61000-4-5:1995 � IEC 60255-22-5:2002 4	" �#��� ��-��, ������, 4  
 2	", 
��������. ��-��, ������, 4 

(��
�	������ (����
����) ��������� 

EN 55022: 1998  0.15 - 0.5BQ�, 79
_�	" (	����-��	) 66 
_�	" (���
�.)
0.5 – 30BQ�, 73 
_�	" (	����-��	) 60
_�	" (���
�.). 

$�
����������� ���������  

EN 55022: 1998 30 - 230 BQ�, 40
_�	"/� ��� ��������� �� 10 �     
230 - 1 QQ�, 47
_�	"/� ��� ��������� �� 10 �. 

+�����������,����, 	��
�	������� ��������& 

EN 61000-4-6:1996 ������, 3, 10" [��. ��� 1	Q� 80% ��., � 
�������� 
�� 150	Q� 
� 80BQ� 

+�����������,����, 	 ��
������������ ��������& 

EN 61000-4-3:2002 
ANSI/IEEE C37.90.2:2004 

������, 3, 10"/� �� 80BQ� 
� 1QQ� ��� 1	Q� 80% ��.
35 "/� �� 80BQ� 
� 1QQ� ��� 1	Q� 80% ��. 
35 "/� �� 80BQ� 
� 1QQ� ���,	� ���  100% 

�����,���� ��
������ ����
���� ������ 

$�
����������� ��������� �� ��#��,��� ��������� 

EN 61000-4-3:2002  ������, 4, 30"/� �� 800BQ� 
� 960BQ� � �� 1.4QQ� 
�
2QQ� ��� 1	Q� 80% ��. 

���	���, 	 ���������-����� �� ANSI  

IEEE/ANSI C37.90.1: 2002 4	" #������ ������
��� ������� � 2.5	" ��� 
	���#����,��� �������� 
�� ��������� � �#��� � 

�����������,��� ��-��� 

���	���, 	 ������& [��	������������ ����� 

IEC 61000-4-8: 1994  
IEC 61000-4-9: 1993  
IEC 61000-4-10: 1993 

������, 5, 100!/� ���������, 1000!/� � ���. 3��	. 
������, 5, 1000!/�. 
������, 5, 1000!/� ��� 100	Q� � 1BQ�. 
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4. �����	8�	� ����	 
�����������   IEC 60068-2-1 : 1993 `�������: –25 °C 
� +70 °C 
 IEC 60068-2-2: 1993 $�#���:   –25 °C 
� + 55 °C 
   –25°C 
� 70° (*) 

 (*) ������� ���
�� 
������� � ������� 6 ����� � 	�-
�� 24 ������� 

���������  

"��-����,/-��� IEC 60068-2-78:2001 56 
��� ��� 93% ���������,��� 

���-����� �  �����������  40 °C 

E����� 	������ IEC 60-529: 2001  E����� �� ���� �� IP50 (���, 
	�����), ����
��� �����, �� IP 52,  
 E�
��� ����	� IP 10 

������
��,��� ��#�����  IEC 60255-21-1:1998 $��	��� � ����	���, 	 ���
������& 

�� 	����� 2 

�
��� IEC 60255-21-2:1998 $��	��� � ����	���, 	 ���
������& 

�� 	����� 2  

�
�������	���, � ����	�  IEC 60255-21-2:1998 $��	��� � ����	���, 	 ���
������& 
�� 	����� 1 

���������	���,  IEC 60255-21-3:1993 (���� 2 
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5. ������ �	��� ��7	��� �	���
�!)��'

I : B�	�����,��� ��	���� ������ 

Is : I>, I>>, I>>> & I< 

I2s : I2>, I2>> & I2>>> 

Ies : Ie>, Ie>> & Ie>>> 

DT : +���������� ����	�������	� ���#�������� 

IDMT : %#����� (��������) ��������� ����	�������	� � ��	����������

�������,��� ��������

%���� ������ �������� �����f����, ���	  "������  �����f����, 
������� ��
��-	� 

������� 

B�E �� B/F (E   
I> & I>> & I>>> 

0.1 
� 40 In � 2% DT: Is � 2% 

IDMT: 1.1Is �2% 

0.95 Is �2% 

1.05 Is �2% 

 �2% +30…50��

 �5% +30…50�� 

E+E 
Ie> & Ie>> & Ie>>> 

0.002 
� 1Ien
0.01 
� 8 Ien 
0.1 
� 40 Ien 

� 2% DT: Ies � 2% 

IDMT: 1.1Ies �2% 

0.95 Ies �2% 

1.05 Ies �2% 

�2% +30…50�� 

�5% +30…50�� 

�E%�       
I2>, I2>> &  I2>>> 

0.1 
� 40 In � 2% DT: I2s � 2% 

IDMT: 1.1I2s �2% 

0.95 I2s �2% 

1.05 I2s �2% 

�2% +30…50�� 

�5% +30…50�� 

E����� �������,���� 
��	� I< 

0.02 
� 1 In � 2% DT: I< � 2% 0.95 I< �2% �2% +30…50�� 

%#��� �����
��	� 
(�����) [I2/I1]. 

20 
� 100% � 3% DT: I2/I1 � 3% 0.95 I2/I1 �3% �2% +30…50�� 

�������� �������� 

I�>, � Alarm, � Trip 

0.10 
� 3.2 In � 3% IDMT: I�> � 3% 0.97 I�>�3% –5% +30…50��
(ref. IEC 60255-8)

6. ������ �	��� 	������ ;���0�� 	���	���

������� ���	��� !�" tD (����� !�"), tR (����� ����������), 
tI (����� ������� ����� ������� �	�&�����) 

�2% +10…30�� 

������� �$%" � ���	��� 	������� ��	�&������ �2% +10…30�� 

"����������,��� ������� tAUX1, tAUX2, tAUX3, tAUX4 �2% +10…30�� 

������ ���	��� ���	-+�#��� (�����#����� ������ ��� 
#���	� ���	����� ��	� ) 

�2% +20…40�� 

SOTF/TOR (��	������ ��� ������ �	�&����� �� 
(E/��	������ ��� �	�&����� ����� !�") 

�2% +20…40�� 

7. ������ ���������

"�
 ���������  �������� �����f����, 

��	� ��� %� 0.1 
� 40 In ������� �0.5% ��� In 

%� 0.002 
� 1Ien ������� �0.5% ��� In 

%� 0.01 
� 8 Ien ������� �0.5% ��� I�n

��	 ���
� ������ �� ����	���� �� 
����& 

%� 0.1 
� 40 Ien ������� �0.5% ��� I�n
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8. ��	�	���� ��7�
����	��� ��	��� ;���0�� �	��� 
8.1 [50/51] �� $� �/; >�)'+���? (P120, P121, P122 & P123) 

� ��	� ��� ���,	� �������� �������	� 

�$'BNq!+'N : ��� �����,������� ����	�������	� IDMT 
�� �������� I> � I> 

��	�����,��� ��	����
����� �������� �����	� �� 
��-�� #��, #���� 2In. 

8.1.1 ��������� ������������� ������	 ������ 

 �������� ������	 

[51] B�E �� B/F (E Min Max u��

I> ? No (+��) ��� Yes (��) 

I>  0.1 In 25 In 0.01 In 

Delay type (��� ����	�������	� 
���#��������) 

DT ��� IDMT (	����� IEC_STI, 
IEC_SI, IEC_VI, IEC_EI, IEC_LTI, 
C02, C08, IEEE_MI, IIEEE_VI, 
IEEE_EI, RI, RECT) 

tI>  0 � 150 � 0.01 � 

I> TMS 0.025 1.5 0.025 

I> Reset Delay Type (��� 
����	�������	� ��������) 

DT ��� IDMT 

I> RTMS 0.025 3.2 0.025 

I> tReset 0.00 � 100 � 0.01 � 

I>> ? No (+��) ��� Yes (��) 

I>>  0.5 In 40 In 0.01 In 

Delay type DT or IDMT (IEC_STI, IEC_SI, 
IEC_VI, IEC_EI, IEC_LTI, C02, C08, 
IEEE_MI, IIEEE_VI, IEEE_EI, RI, 
RECT curve) 

tI>>  0 � 150 � 0.01 � 

I>> TMS 0.025 1.5 0.025 

I>> Reset Delay Type (��� 
����	�������	� ��������) 

DT or IDMT 

I>> RTMS 0.025 3.2 0.025 

I>> tReset 0.00 � 100 � 0.01 � 

I>>> ? No (+��) ��� Yes (��) ��� Peak 
(��	) 

I>>>  0.5 In 40 In 0.01 In 

tI>>> 0 � 150 � 0.01 � 

8.2 [50N/51N] ��E��� $� >�)'+���? �� >�)"F (P120, P121, P122 & P123) 

� ��	 ����	���� �� ����& ���,	� �������� �������	� 

� �������� ������	 E+E �. ���
�&��& ��#���� 

�$'BNq!+'N : N��� 
�� ��������  Ie> or Ie>> ��#���� IDMT ����	�������	�, �� 
��	�����,��� ��	����
����� �������� �����	� �� 
��-�� 
�����f��, ��	�����,��� �������� 
�������� ������������� 


������� �� 20.   
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8.2.1 ��������� ������������� ������	 ������ 

 �������� ������	 

E+E Min Max u��

�K-#�-���"G�'? &��(�>$� (�
 Cortec P12-C-X---X 

Ie>  0.002 Ien 1 Ien 0.001 Ien 

Ie>>  0.002 Ien 1 Ien 0.001 Ien 

Ie>>>  0.002 Ien 1 Ien 0.001 Ien 

�!�&�HH ,K-#�-���"G�$#�G (�
 Cortec P12-B-X---X 

Ie>  0.01 Ien 2 Ien 0.005 Ien 

Ie>>  0.01 Ien 8 Ien 0.005 Ien 

Ie>>>  0.01 Ien 8 Ien 0.005 Ien 

��>+�H ,K-#�-���"G�$#�G (�
 Cortec P12-A-X---X 

Ie>  0.1 Ien 25 Ien 0.1 Ien 

Ie>>  0.5 Ien 40 Ien 0.1 Ien 

Ie>>>  0.5 Ien 40 Ien 0.1 Ien 

Ie> ? No (+��) ��� Yes (��) 

Delay type (��� ����	�������	� 
���#��������) 

DT ��� IDMT (	����� IEC_STI, 
IEC_SI, IEC_VI, IEC_EI, IEC_LTI, 
C02, C08, IEEE_MI, IIEEE_VI, 
IEEE_EI, RI, RECT) ��� RXIDG 
(���,	� 	�
 Cortec P12-B-X---X) 

tIe>  0 � 150 � 0.01 � 

Ie> TMS 0.025 1.5 0.025 

Ie> Reset Delay Type (�������) DT ��� IDMT 

Ie> RTMS 0.025 3.2 0.025 

Ie> tReset 0.00 � 100 � 0.01 � 

Ie>> ? No (+��) ��� Yes (��) 

Delay type DT ��� IDMT (	����� IEC_STI, 
IEC_SI, IEC_VI, IEC_EI, IEC_LTI, 
C02, C08, IEEE_MI, IIEEE_VI, 
IEEE_EI, RI, RECT) ��� RXIDG 
(���,	� 	�
 Cortec P12-B-X---X) 

tIe>>  0 � 150 � 0.01 � 

Ie>> TMS 0.025 1.5 0.025 

Ie>> Reset Delay Type (������� DT ��� IDMT 

Ie>> RTMS 0.025 3.2 0.025 

Ie>> tReset 0.04 � 100 � 0.01 � 

tIe>> 0 s 150  0.01 s 

Ie>>> ? No (+��) ��� Yes (��) 

tIe>>> 0 � 150 � 0.01 � 

Ie>>> tReset 0.00 � 100 � 0.01 � 
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8.3 ��E��� )���)�"G�$*$ �$+� (P122 & P123) 

� B������,��� ��	: ���,	� �������� �������	� 

� F����� ��	: ���,	� �������� �������	� 

8.3.1 ��������� ������������� ������	 

 ��������� ������	 

[37] ������ ���. ��	� Min Max u�� 

I< ? No (+��) ��� Yes (��) 

I<  0.2 In 1 In 0.01 In 

tI< 0 � 150 � 0.01 � 

8.4 ��+#�)�"G��H �$+$-�H >�E��� $J!���$? ($#"�&$-���"G�$#�� (P122 & P123) 

� F����� ��	t: ���,	� �������� �������	� 

�$'BNq!+'N : ��� �����,������� ����	�������	� IDMT 
�� ������� I2> 

��	�����,��� ��	����
����� �������� �����	� �� 
��-�� #��, #���� 2In. 

8.4.1 ��������� ������������� ������	 

 ��������� ������	 

[46] �E%� Min Max u�� 

I2> ? No (+��) ��� Yes (��) 

I2>  0.1 In 40 In 0.01 In 

Delay Type (��� 
����	�������	� 
���#��������) 

DT ��� IDMT 	����� (IEC_STI, 
IEC_SI, IEC_VI, IEC_EI, IEC_LTI, 
C02, C08, IEEE_MI, IIEEE_VI, 
IEEE_EI, RI, RECT) 

tI2>  0 � 150 � 0.01 � 

I2> TMS 0.025 1.5 0.025 

I2> Reset Delay Type (��� 
����	�������	� ��������) 

DT ��� IDMT 

I2> RTMS 0.025 1.5 0.025 

I2> tReset 0.04 � 100 � 0.01 � 

I2>> ? No (+��) ��� Yes (��) 

I2>>  0.1 In 40 In 0.01 In 

tI2>>  0 � 150 � 0.01 � 
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8.5 ��E��� $� ��("$-$*$ (�!�*!K>� (P122 & P123) 

� F����� ��	: RMS ([���	������ ��������) 

8.5.1 ��������� ������������� ������	 

[49] Therm. OL (������ �� 
��������� ���������) 

�������� ������	 

Therm. OL ? (���
 � ��#��� 
������ �� ��������� 
���������?) 

No (+��) ��� Yes (��) 

I� (
�����,��� 
��������� 
��	 ����������� 
������
������) 

0.1 In 3.2 In 0.01 

Te (���������� ������� 
�������/���������) 

1 ��� 200 ��� 1 ��� 

k (	�[�������� ���	���� 
	��������)  

1 1,5 0.01

� Trip (�����	� ������� 
��	�&�����) 

50% 200% 1% 

� Alarm ? (���
 � ��#��� 
������� ������������ ?) 

No (+��) ��� Yes (��) 

� Alarm (�����	� ������� 
������������) 

50% 200% 1% 



P12x/RU TD/G86 ��������	�� 
�����

 

��. 12/38  MiCOM P120/P121/P122/P123

 

8.6 ;K�+L�H )�$*$+!���$*$ 	�� (P123) 

�$"�,�#�-$ L�+"$- (($('�$+ -+"F,���H): 4 ����������� . 

���a��� "$*�,�#+�� -%$&' XK�+L�� 	��: 4 ���
� (�����������,/������������, 
��	�&������/�����
�, ���	 ������ �� ������ ��	��, ���	 ������ �� ��	� ����	���� 

�� ����&, 	����
� #��	�������� ���	���). 

"��������� ��������������� ���	� �&#��� �� ��	��� !�" �� �������� ������ �� 
B/F � �
�������� ����	����. 

"��f��� ���	 ���	��� �� ������� �������	��� ���
�. 

8.6.1 �����	� ���	��� �����	������� !�" 

 �������� ������	 

[79] Autoreclose (!�") Min Max u��

Autoreclose ? ("��
 !�" � 
��#���?) 

No (+��) ��� Yes (��) 

Ext. CB Fail ? (	������, 
���������� ��	�&������?) 

No (+��) ��� Yes (��) 

Ext. CB Fail time (��
��-	� 
#��	����	� !�" ��� 
������������ ��	�&������) 

0.01 s 600 s 0.01 s 

Aux1 ((I>) ? ( ���	  �� �%�.1 
���������� I>) 

No (+��) ��� Yes (��) 

Aux2 (Ie>) ? ( ���	  �� �%�.1 
���������� I�>) 

No (+��) ��� Yes (��) 

Ext Block ? ("��f��� 
#��	�������� !�"?) 

No (+��) ��� Yes (��) 

Dead time (#����	���� �����)    

tD1  (t!�"1) 0.01 c 300 c 0.01 c 

tD2  (t!�"2) 0.01 c 300 c 0.01 c 

tD3  (t!�"3) 0.01 c 600 c 0.01 c 

tD4  (t!�"4) 0.01 c 600 c 0.01 c 

Reclaim time (����� ���������� !�" 	 ���������� 
������&) 

tR (����� ����������) 0.02 c 600 c 0.01 c 

Inhib time (����� ������� ����� ������� �	�&�����) 

tI (����� �������) 0.02 c 600 c 0.01 c 

Phase Cycles (���	� �� B�E) 0 4 1 

E/Gnd Cycles (���	� �� E+E) 0 4 1 

Cycles (��	��) 4 3 2 1 �����	� 

tI> 1 1 1 1 0 ��� 1 ��� 2 

tI>> 1 1 1 1 0 ��� 1 ��� 2 

tI>>> 1 1 1 1 0 ��� 1 ��� 2 

tIe> 1 1 1 1 0 ��� 1 ��� 2 

tIe>> 1 1 1 1 0 ��� 1 ��� 2 

tIe>>> 1 1 1 1 0 ��� 1 ��� 2 

tAux1 1 1 1 1 0 ��� 1 ��� 2 

tAux2 1 1 1 1 0 ��� 1 ��� 2 
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0 = #�� ���	� !�" : �	�������,��� ��	�&����� 

1 = ��	�&����� �� (�������) ������ � �����
�&��� ���	�� ��	�� !�" 

2 = �� 
�������� �� ��	�&����� � 
����� ��	�� !�" 
�-� ���� � ���& CRTL/Trip

commands/Trip (����������/	
�
� ���������/����������) ��������� 	����������� 

��	�&����� �� 
����� ������� ������. 

8.6.1.1 ������  �������  

F�	���������� ��
��-	� �-�
���� ��	�&����� ��� ��#��� ������ : 

2.00 � ��� 50 Q�

1.67 � ��� 60 Q� 

F�	���������� ��
��-	� �-�
���� �	�&����� �� 	����
� �	�&����� ��� ��������� 

��
��-	� ������� #����	���� ����� ��	�� !�" : 

tClose Pulse(*) ������,��� �����,�� �	�&����� ��	�&������: �� 0.1 
� 5.00, � f���� � 
0.01 � 

(*)  �����	� ��
����� � ���& ���	��� 	������� ��#��� ��	�&������. 

ООО «Инстин»  http://inctin.com/  info@inctin.com
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9. ;���0�� 	���	��� � ���	�
���� 
9.1 �K#+-��J!$# (P122 & P123) 

 �������� ������	 

Cold Load PU (���	-+�#���) Min Max u�� 

Cold Load PU ? Yes (��) ��� No  (+��) 

Level (������, ���������) 20% 500% 1% 

tCL (������,����, ���������) 0.1 � 3600 � 0.1 � 

9.2 �#($)$*���"G�'� ��?)�!' (P122 & P123) 

"����������,��� �������: 4 ������� ��������� � ���
���  

Aux1, Aux2,Aux3, Aux4 

 �������� ������	 

Auxiliary timers Min Max u��  

tAux1 (t�%�.1) 0 200 � 0.01 � 

tAux2 (t�%�.2) 0 200 � 0.01 � 

tAux3 (t�%�.3) 0 200 � 0.01 � 

tAux4 (t�%�.4) 0 200 � 0.01 � 

9.3 �(!�&�"���� $J!'-� (!$-$&��+� (P122 & P123)  

������� ��#���: I2/I1 

F��	������������ ���: (IA ��� IB ��� IC)  > 10% In 

9.3.1 ��������� ������������� ������	 ���	��� ����
������ �#���� �����
��	�  

 �������� ������	 

Broken Conductor (�#��� 
�����
�) 

Min Max u��  

Brkn.Cond ? Yes (��) ��� No  (+��) 

Ratio I2/I1 (����f���� I2/I1) 20% 100% 1% 

Brkn.Cond Time tBC (����� 
���#��������) 

1 � 14400 � 1 � 

9.4 ���� (P122 & P123) 

9.4.1 ��������� ������������� ������	 ���	��� �$%" 

 �������� ������	 

CB Fail (�$%") Min Max u��  

CB Fail ? Yes (��) ��� No  (+��) 

I< BF (	������, ��	�) 0.02 In 1In 0.01 In 

CB Fail Time tBF (t�$%") 0.03 s 10 s 0.01 s 

Block I> (#��	����	� I>) No (+��)  Yes (��) Yes ��� No

Block Ie> (#��	����	� Ie>) No (+��)  Yes (��) Yes ��� No
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9.5 �$��!$"G L�(� $�+"F,���H (P122 & P123) 

9.5.1 ��������� ������������� ������	 ���	��� 	������� ���� ��	�&����� 

(������, ���� ��	�&����� �������� ������	 

TC Supervision Min Max u��  

TC Supervision ? Yes (��) ��� No  (+��) 

t trip circuit tSUP 0.1 � 10 � 0.05 � 

9.6 �(!�-"���� � +$��!$"G !�J$�' -'+"F,���"H (P122 & P123)  

9.6.1 ��������� ������������� ������	 

CB Supervision (	������, 
��	�&������) 

�������� ������	 

 Min Max u��  

CB Open S’vision? ((������, 
������� ��	�&�����?) 

Yes (��) ��� No  (+��) 

CB Open time (����� ��	�.) 0.05 � 1 � 0.01 � 

CB Close S’vision? ((������, 
������� �	�&�����?) 

Yes (��) ��� No  (+��) 

CB Close time (����� �	�.) 0.05 � 1 � 0.01 � 

CB Open Alarm ? (	������, 
	��������� ��	�&�����?) 

Yes (��) ��� No  (+��) 

CB Open NB (	��-�� ��	�.) 0 50000 1 

�Amps(n) ? (���� 
��	�&������ ��	��?) 

Yes (��) ��� No  (+��) 

�Amps(n) (���
��,�� 

��������� ����� ��	��) 

0 E6 A 4000 E6 A 1E6 A 

N (������, ������������) 1 2 1 

tOpen Pulse(*) (
�����,����, 
�����,�� ��	�&�����) 

0.10 � 5 � 0.01 � 

tClose Pulse(*) (
�����,����, 
�����,�� �	�&�����) 

0.10 � 5 � 0.01 � 

(*)����������: �����	� 
�����,����� �����,�� ��	�&�����/��	�&����� 
������� � 

$123 
�� �#��������� 
������������� (�� ����) ��	�&�����/�	�&����� ��	�&������.   

9.7 SOTF/TOR �#+$!���� (!� -+"F,���� �� ��/K#+$!���� ($#"� 	�� (P123) 

9.7.1 �������� ������������� ������	 

SOTF �������� ������	 

 Min Max u��  

SOTF? Yes (��) ��� No  (+��) 

t SOTF 0 �� 500 �� 10 �� 

I>> Yes (��) ��� No  (+��) 

I>>> Yes (��) ��� No  (+��) 
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10. ;���0�� ��7���	0�� (P122 & P123) 
10.1 ��*�#�!�L�H #$J'��? 

N�	���,  75 ��#���� 

������	� �� ������� 1 �� 

���	 ����������� �&#�� ���	��� ������, ���
����� 
�� ������ ��� ��	�&�����. 

'�������� ������� �������	�� 
���
��/����
��. 

'�������� ������	. 

$����,���� ����	�������  

10.2 ��*�#�!�L�H �-�!�? 

N�	���,  5 ������ 

������	� �� ������� 1 �� 

���	 ����������� �&#�� ���	��� ������, ���
����� 
�� ������ ��� ��	�&�����. 

������  ���� ������ ((E) 
��#����f�� ������, 
!	������ ������ ������	 
'�������� ��	�� ([��. ��������) 
!�������� ��	 (��	 �����-
����) 

10.3 ��*�#�!�L�H (K#+$- $!*��$- >�E��' 

N�	���,  5 ���������� ���	�� ������ 

������	� �� ������� 1 �� 

���	 ����������� �&#�� ���	��� ������, ���
����� �� ������ ��� ��	�&�����.

������  ����, ��� 
�������	 ������� (���	 �&#�� ������� ������) 
���
��-����,����, (���
��-����,����, ���	� � 
�������/���������� 
������� �� ��	�&�����) 

10.4 ��*�#�!�L�H (�!�%$&�'% !�W�)$- ($#L�""$*!�X) 

10.4.1 ���	���� ���������; ������; �������� ������������� ������	 

%����������  P122 P123 

���	���� ��������� �&#�� ���	��� ������, ���
����� �� ������ ��� ��	�&�����, 
	����
� �� �������	��� ���
�, 
������������ 	����
�  

������  (����� ����������� ��	� 
��������� 
��	������ ���
��/����
�� 
�������� ������� 

 �� ��������& �������� ������������� 

 P122 P123 Min Max u��  

"���� 
� ������ 2.5 2.5 0.1 3 0.1 

"���� ����� ������ 0.5 0.5 0.1 3 0.1 

(������� ���	� 
������ 

ON TRIP ON TRIP ON TRIP (��� ��	�&����� �� ������) 
��� ON INST (��� ���	� ������). 

"�
� ���	� 
������������ 

"��
����� � ��#��� ������� ������ 
����� �� �������	��� ���
�                                               
(����
� �� ���� 
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11. ����� 

��� 
����� 

B���� 
�������-���� 

F������	�� 
����, 

"�
 
��
	�&����� 

	�����, ����
��� 

����� 

�����	��  

RS485 E�
��� ���� ^	���������
��� ����� 
���� 

��
 ���� ��� 
����-�� 

%� 300 
� 38400 
_�
 
(���������������) 

ModBus RTU, Courier, 
IEC60870-5-103, 
DNP3.0 

RS232 ����
��� ���� 

(P120, P121, 
P122 & P123) 

^	���������
��� ����� 
���� 

$�����    
Sub–D 9 
(����) 

%� 300 
� 38400 
_�
 
(���������������) 

ModBus RTU 
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12. ������ �	�	������� ��	�	��	��� 
12.1 �JE�H ��X$!)�L�H 

+������� �� ��, ��� 	����� ���&� ���
����& 	 #��	��������� ��� ��	�� � ���� 
���#��-�&����� 	 ��	� �����	� (Is), �������,��� ��	 ���������&��� ���#�������� 
������� ������ � �����,�������� ��������� ����	�������	 ���������� 1,1Is (� 


��������� ��	�������� ± 0.05Is)   

12.1.1 '������� ��������� ����	�������	�: 

������ ������, B�E (E+E) ��-�� #��, 	�������������� �� ��#��� � �������� 
��������� ����	�������	�� (IDMT). E�
��-	� ���#�������� ������� ��� [��� 
�������������� �� ���
�&��� �������.  

"���� ����� #��, �����,������ �
����
���, ����	�������	 IDMT.  

��� ������ 
����� ����	�������	 �����,������ ���
�&��� �������: 

	 
 �
�

�



�
�

�

�
�

�
�� L

II

K
Tt

S 1
�

 

Q
�: 

t ����� ���#�������� 

K 	�[�������� ������� (��. �� ��#����) 

I �������� ����������� ��	� 

Is �������� ������������������� �����	� (�������� ���#��������) 

� 	�[�������� ������� (��. �� ��#����) 

L ���������� ANSI/IEEE (����� ���& 
�� 	����� IEC � RECT) 

T ���-����, ������� ������������ �� 0.025 
� 1.5 

 �( +!�-$? ����&�!� �$bXX. K  �$bXX. �  �$bXX. L  

Short time inverse (STI)                         Schneider      0.05               0.04               0 

Standard inverse (SI) IEC 0.14 0.02 0 

Very inverse (VI) IEC 13.5 1 0 

Extremely inverse (EI) IEC 80 2 0 

Long time inverse (LTI)                          Schneider      120                1                  0 

Short time inverse (STI) C02 0.02394 0.02 0.01694 

Moderately Inverse (MI) ANSI/IEEE 0.0515 0.02 0.114 

Long time inverse (LTI) C08 5.95 2 0.18 

Very inverse (VI) ANSI/IEEE 19.61 2 0.491 

Extremely inverse (EI) ANSI/IEEE 28.2 2 0.1217 

E����� ����������� RECT 45900 5.6 0 

(����� [��	������������	�� ���� (RI) ����������� ��������: 

	 

Is

I

K = t
236.0

339.0

1

�

�  

K  - �����	� ��
����� � 
�������� �� 0.10 
� 10, � f���� �0.05. 

��������� 
���������,�� � ���
���� 1.1 � I/Is � 20. 
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12.1.2 (����� RXIDG (P122/P123 only): 

(����� RXIDG ����� #��, ��#���� � ���� $122 � $123 
�� ������ ���� ���
��� 
(���������) ����������,����� ������ �� ����	���� �� ����&. (����� ��
��� P12-B-

X---X �������� 	�
� ��	��� (Cortec)). 

(�����  RXIDG ����� #��, ��#���� 
�� ������ �/��� ������ ��������. 

(����� 
�������� 
�� �����,������� �������&��� �������� : 

t = 5.8 – 1.35 * ln ( 1/ (k * Is/I)) 

Q
�: 

t = ����� ��	�&����� 
k = 	�[�������� (�� 0.3 
� 1, � f���� 0.1) 
IS = �������� ������������������� �����	� (����� ���#��������) 

I = �������� ����������� ��	� 

��� �#��������� ������������ �������	���� ���������� ���,&, ���� 
��-�� 
�����,�����,�� �: 

� ���������� ������������� ������	 E+E �� 0.01 Ion 
� 8 Ion 

� +������,��� ��	�� 1A 

� ��������������� ��	� � ��������� ������������� ����	�� � ���
����	� � 
	�[���������� ������������� 25/1. 

12.1.3 ������ �������� 

������ ������� B�E �� B/F (E � E+E �#�������� ���	���� ������� �������� "t 
Reset".  

+� 
����� ������� ��������������� �������,��� �����, � ������� 	������� 
�������� ��	� ���� ��-�� ���-��,�� ��-� 95% �����	� B�E (��� E+E) ���-
� ��� �� 

#�
�� �#��f�� ������ �����������&��� ������� B�E (��� E+E).  

�$'BNq!+'N: '�	�&������ �� [���� ������� �������� ���	 ������. F�	�����	� 
� [��� ������, ��
��-	� ���#�������� (tI> � tIe>) �#������&��� 

����
�����. 

E������� ������� �������� ������� �� ���� ������� ���������� �� ���#��������� 
������ ������� B�E (E+E).  

�?)�! -$>-!��� �( ��?)�!� #-H>���$*$ # 
(�!-$? & -�$!$? #�K(��GF 

�� (���)  P120, P121 P122, P123 

DMT 0 �� 0 ��

"���������,, IDMT IEC ��� 
RI 

50 �� $����������� � 
��������   
�� 0 
� 600 �� 

RXIDG (*) - $����������� � 
��������   
�� 0 
� 600 �� 

IDMT IEEE ��� CO 50 �� $����������� � 
��������   
�� 0 
� 600 �� ��� �������� 
��������� ����� (��#�� �� 5 

	����� IEEE) 

(*) ���,	� ������ � ������ ������� 

������ �������� ���� P122 & P123: 

������ ������� B�E �� B/F (E � E+E, � ��	-� �E%� ���� $122 � $123 �#�������� 
���	���� ������� ��������  "t Reset". 

������ ��-�� #��, ��
�� �� ��#��� � ����������� �������� ��� �������� 
��������� ����	�������	�� � ��	���������� ��������� (���,	� 	����� IEEE/ANSI). 
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^�� ��-�� #��, ������� � ��	������ �������, ��������, 
�� ������������ � 

��f��������� [��	������������	��� ���� � �������� �� ����
������ �� �������.  

"����� � ����,� ������� B�E �� B/F (E ��� E+E ����� ����, ���,	� ����������� �� 

��	� ��
��-	� ���#��������.    

"����-��� ������� �����,������� ������� �������� �������� ���#��
�����, 
��	������� ������� ��	�&����� (E ���&��� ������������ ����	���.   

��
�#��� �����-
���� ��-�� ������,�� � 	�#��� � ������	���� ���������. ��� 
���#�� 	�#��� [������, ��
���&����� � ����� ���#�� ������ �������&, 
���	�������� �����	���� ��	� �����-
����. E���� �����-���� ����f�����, ��� � 
���& �����
, �����
�� 	 ���������� ���#�& �������� � ������� �����������, ��� 

[��� 	�-
�� ��� ������������� ���
��-����,����, �����	���� ��	� �����-
����. 

N��� �� ������� �������� ������� #�
�� ����������� �������,��� �����, �� ��� 
���-���� ��	� ������ ��
��-	� ���#�������� #�
�� ���	�� ��� �#�������,�� 
����������� ��	�&����& �����-
���� 
� ��� ��� ��	� ��� �� ������ ����������. 
'����,������� ������� �������� ��������� ������������, �����,�� ��	� 

�����-
���� �#��������� ��� ����� �	����f�� ��	�&����� �����-
����. 

B����������	�� ������� �������&��� ���, 	�����: 
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�

�



�
�

�

�

�
��

�

SII

K
Tt

1
 

Q
�: 

t  "���� �������� 

K  (�[�������� (��. ��#����) 

I  E������� ����������� ��	� 

Is  E������� ��
����� �����	� (�����	� ���#��������) 

� (�[�������� (��. ��#����) 

T  	�[�������� 	�������� ������� ������� �������� (RTMS), �����	� 

������������ � 
�������� �� 0.025 
� 1.5. 

�( +!�-$? ����&�!� �$bXX. K  �$bXX. �  

Short time inverse 
(	���	��������� 
���������) 

C02 2.261 2 

Moderately inverse 
(�������� 
���������) 

ANSI/IEEE 4.850 2 

Long time inverse 
(���
��-����,�� 
���������) 

C08 5.950 2 

Very inverse (����, 
���������) 

ANSI/IEEE 21.600 2 

Extremely Inverse 
(����������� 
���������) 

ANSI/IEEE 29.100 2 
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12.2 �!�-'� >�E��' $� ��("$-$*$ (�!�*!K>� 

E����� �� ��������� ��������� ����������� ��������: 

	 
	 

	 
²²

²²

p

FLC

t

II

kxII
e

�

�
�

��
�


��
�

� �

�  

Q
�: 

t = ����� 
� ��	�&����� �� ������ ����� ��������� ��	� ��������	�, I 

� = ���������� ������� �������/��������� ����������� �#��	�� 

I = ���#��,f�� �� ������ ��	�� 

IFLC = ��	 ������ ������	� (�����	� ���� 'Thermal Trip') 

k = 	��������, �����	� 1.05 �������� 
�����,��& ��#��� � ��	��� < 1.05 IFLC 

IP = ��	 ��-��� ���
f�����&���� ��-��� ��������	� 

"���� 
� ��	�&����� ������� �� ������	� 
��������������� ��-���, �.�. ��������	� 

��������� �� «��������» ��� «����
����» ��������� ����������� �#��	��.  

(����� ������ �� ��������� ��������� �����
��� � ��������	�� ������.  

B����������	�� ������� �����,������ � ���� MiCOM:  

�
�

�



�
�

�

�

�
�

tripK �

�

²

-K²
InTeTript

Q
� : 

t Trip = ����� 
� ��	�&�����  (� ��	��
��) 

Te = �������� ���������� ����������� �#��	�� (� ��	��
��) 

K = ������, ��������	� Ieq/k I�> �
�: 

Ieq = [	����������� ��	 �����������&��� [���	������� �������& 
���#��,f��� �� ������ ��	�� 

I�> = ��	 ������ ������	� ����
������� ��������,���� ����
������ ��� 
�	��������� ������������� ����������� �#��	�� 

k = 	�[�������� ��������� � �������� ������� �� ��������� ��������� 

� alarm = +����,��� �������� ���������. N��� �����,��� �������� ��������� = 

30% , ���
� ��=0.3 

� trip = �������� ��������� ��	�&�����. N��� �����	� ��	�&����� ��
��� ������ 

100%, ���
� ��trip
 
= 1 

�����	� 
����� ���������� 
������� � ���& ����. $����� ��������� ��������� 
����������� �� ���
�&��� �������:   

�
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�
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�
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kxI
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E������� � �������������� 	�-
�� 20��. 
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��
�&��� 	����� �����
��� ��f, 
�� �����
�����. 

12.3 IEC Curves 

IEC & Schneider Electric Curves

(TMS=0,025)

0,001

0,01

0,1

1

10

1 10 100

MULTIPLES OF PICK UP SETTING

Short time inverse (Schneider Electric)
Standard Inverse

Very Inverse
Extremely Inverse

Long Time Inverse (Schneider Electric)

T
IM

E
 IN

 S
E

C
O

N
D

S

P0006ENb



��������	�� 
����� P12x/RU TD/G86

 

MiCOM P120/P121/P122/P123  ��. 23/38

 

Short Time Inverse (Schneider Electric)

0,001

0,01

0,1

1

10

1 10 100

MULTIPLES OF PICK  UP SETTING

TMS=0.025 TMS=0.2 TMS=0.5 TMS=1 TMS=1.25

B

  B :

C

  C : 

D

  D : 

E

  E :

A

  A : 

T
IM

E
 IN

 S
E

C
O

N
D

S

P0007ENb  



P12x/RU TD/G86 ��������	�� 
�����

 

��. 24/38  MiCOM P120/P121/P122/P123

 

0,01

0,1

1

10

100

1 10 100

E : TMS=0.025 D : TMS=0.2 C : TMS=0.5 B : TMS=1 A : TMS=1.25

MULTIPLES OF PICK UP SETTING

T
IM

E
 I

N
 S

E
C

O
N

D
S

STANDARD INVERSE (IEC)

A

B

C

D

E

P0008ENa 

 



��������	�� 
����� P12x/RU TD/G86

 

MiCOM P120/P121/P122/P123  ��. 25/38

 

0,001

0,01

1

10

100

1 10 100

E : TMS=0.025 D : TMS=0.2 C : TMS=0.5 B : TMS=1 A : TMS=1.25

VERY INVERSE (IEC)
T
IM

E
 I

N
 S

E
C

O
N

D
S

MULTIPLES OF PICK UP SETTING

A
B

C

D

E

P0009ENa 



P12x/RU TD/G86 ��������	�� 
�����

 

��. 26/38  MiCOM P120/P121/P122/P123

 

EXTREMEMELY INVERSE (IEC)
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12.4 �!�-'� RI  

RI CURVES

A

B

C

D

E

0,1

1

10

100

1 10 100

E : k=0.1 D : k=1 C : k=2 B : k=5 A : k=10

T
IM

E
 I

N
 S

E
C

O
N

D
S

MULTIPLES OF PICK UP SETTING

P0012ENa  



��������	�� 
����� P12x/RU TD/G86

 

MiCOM P120/P121/P122/P123  ��. 29/38

 

12.5 �!�-'� IEEE/ANSI & CO  

ANSI/IEEE & CO curves
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LONG TIME INVERSE (CO8)
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VERY INVERSE (ANSI/IEEE)
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EXTREMELY INVERSE (ANSI/IEEE)
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12.7 �!�-'� RXIDG  

RXIDG Curves
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12.8 �!�-'� >�E��' $� ��("$-$*$ (�!�*!K>� 

TRIPPING CURVE FUNCTION OF THE PREFAULT LOAD
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1. !!������  
1.1 "���	� ��#�����$ � �����%��$ ����� 

;���:��� ����	� 
�	��!�� � ���
������	������ ��	� � ����<�� �	�
��� ������	 �	 
�����	���	� 
������� ��������� ����� � �����<��� ����� >���	��
�����(�, 
��	���� ��������	 �:�� ����� �����(��� ���� >���'����	��. �������	�����, 
��	����	�� �������� ��!�	� � ��	��	��� ��!�!��!�� ������ ����� ����� ���:�� 
����
�(���	� ����:��� ����	�. 

;������� (��	� ���� 
����:����� ��������� ��� �����<��� ����� 
>���	��
�����(� �����	�� ����	��� ��������. )������� �'�	 ��������	� �:�� 

���������� ������ ���, �� (�!� ���'� ���� ��� ����� ��� ������	�� �� ����. 

� ����� �	����� ������<�� ����	��� �������� ���:�� ����������	��� ��� �:�� 
���	���, �� � ���'�� �	����� ��������� ��
����	� �����	����� �	���(����, 	.�. 
����
�(�	� ��'���������� ����	��� ��!�	 ������ 
������������. 

@�� ���� ������� ��
��:���� >���	����	������ ��:�� ��
���� �����	�� 
����
�(���� (���	��	������	� ��!�	. ;� ������ >���	��
�����(� ��
��	������� 
��������� �
��� �:�	 ��	� ���(�	�����. ���� 	�'� �������� � ����<� 
��
��	������� ����:�� �� ������ 
������!�� 
� 
��(���� ��� ������	�� 
��	���	�. $ >	� ���(�� 	��:� 	�����	�� ������� (���	��	������	� � ������:���� 

������� ����� 
����:�����. 

$������ ������'� ��
��	������� ��
� 
��	������ 	��� �������� �������� 

�������	�� ��� ���	� �����'� ��
��:����, (	� ����:��	�� � ���� ���(���� 	��� 
��������, (	� � ���� �(����� ��	������	 ������:���� �������� (���� ������� 
��
��	�������. ���� >	�'� � ���� >���'����	� ��
������	�� �
��������� 
�������!�� ������������ ��� ���:���� 	��� �������� �� ����. 

����� ��:�� ����	� ���	���� ��� ������������� ��� ���������� (���� �����	�� 
��� ��	�<�� #�	������ ��!��	����� ��	������	 ������:���� �������� �� ����. 
@�� ��<���� 
������ ������:���� �������� �� ���� � 	���� ��	�� ��(��	�� 
��
������	�� �
��������� ������������. 

$ ���	��!�� ���� 
�����	�
����� ���(���� ���	 ����
�(���� ���
��������'� 

�	���� 
�	����	���� � ���������� �����	���	� ��	�. 

;� �����<��� ����� >���	��
�����(� ����<���	�� 
����:����� ����	 
��������� 
��� ����	��(���� �����	��. 

@�� 
���<���� ��	��(����	� ����	� ��	� 
������	�� ��'����	��� ��	��	�(����� 

��	����� ����(���� � ��(�	���� � ��!�	�� '�������'� ����	��� (��� �����:�� 
������). $ ���(�� ������������� ��	��(���'� �������� ��:�� �	���(�	� ��<� 

����:������ �(��	�� ��	�. ���������� � ���	�� � �����	���� �	���(���� 

����:�����'� �(��	�� ��	� �����	��  �������	����� 	��������� � ���	�� 
��!�	� ���
������	������ ��	�.  

������� 	��������	���, ��	����������� � �����(��� �(��	��� >���'����	��, 
���	 ���� �
�����(����� 	��������� � ��	����	�� �������� ��!�	�. @�� 
���:���� �!���� � ������	�	� �������� � 	��������	���, '����� 	��������� � 
��	����	�� ��!�	� 	��������	��� �����	�� ���	������	��� ��!�	� ���'����!�� 
�� ��� ���� ��������. ���� >	�'� ��� ��!�	� �	 
���'���� �:�	 
�	������	��� 
��!�	� �	 	�
����'� 
���'����. 

���� >	�'� ���:�� 
�����	��� �� ������� ���(�� �� �	���(���� 
����:����� � 
������	�	� �	���� ��	����	� �������� ��!�	� ��� 
����:����� ���	�������'� 
������������. �������	����� ��	����	�� ��!�	� ���:�� ��	� ������� 
�
��������� �	���� �����(�	���, � ��<��	��!�� ��	����	�� ��!�	� ���:�� 
����
�(���	� �������������� �	���� 
�	� �	���(���� ��:��� �����(�	����. 

;� �����<��� ������ >���	��
�����(� �:�	 ��������	� �!� ���� ��� 
����:����� 
– ����� 
������. ���(�� ��!��	���	 
������ � ������:���� 	���� ����� 

����:�����. 
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������ ���������� �������� 	������'�� ��
������!���� 
�� �������� ��	����	� 
�������� ��!�	� ����
�(����	 ���������� (���	��	������	� � �����	��(��� 
��:�� ����	� ���	�� ����	��� �� ��'��� � �	���(���� ���	��	�	�����. 

$ ����<�� � �����	������� ��	� �:�	 ��!��	����	� 
������ ��'��������� 	������ 
��!�	�, (	� ����	 � ����<� ������ �	���(���� 
����:�����. � ��
���������� 
����:���	�� ��'�(����'� ������������ ��!�	, ������ 
������ �:�	 ��	� 

���������. 

 

1.2 ���� ���������&� 	��� ����� MiCOM  

����� ���� MiCOM �����	�� 
�����	� ��
���� Schneider Electric. $ ����	������ 
������ ����� ��
��������� 
�������� �������	�� � �����	� �������� 	����-
��'�� ��� �������� ��!�	�. ����� ���� MiCOM ��B������	 <������ ���
���� 
��	����	� 
��������(����� ��� ��
���������� � ��(��	�� ��	����	� �������� 
��!�	� ��	��	��� � �
�������� ������������'� ������������ >���'����	�, 	�-
��'� ��� >���	�����'�	���, '�����	���, ������, �����<��� ����� >���	��
�-
����(� � ��������� �����. 

��:��� �� ���� ����� �������	��� � ��
���������� ��!�� �

���	��� 
��	���� � 

��'����'� ����
�(����, ��� ����
�(���� ������� �	�
��� �����	���	� �:�� 
�	������� ���� �����. ���� �� 
�����	�� ������ ����� MiCOM �����	�� ���� 
���������'� 	���. 

���� MiCOM P120, P121, P122 � P123 �������	��� � ���� ����
�(���� ����<�� 
��������������	� � �	��<���� �������� ��!�	�, �������� � ��	��	��� � 
�
�������� � ��	� ������'� ��
��:����. 

E	� ���� �'�	 ��	� ��
��������� �� 	����� � >���	����	������� 
�	����	���� � 
���
������	������ ��	� ������'� ��
��:����, �� 	��:� � � ��	� ������'� � 
�����������'� ��
��:����. ����	������ ������ ���� �����	 ����:�� �����(��� 
������	� �� 
��������: ��������� �����, �����<��� �����, >���	����	������ 

�	����	���� >���	��>���'�� � 	.
. )�!�	� �	 ���������� � �:�������� �������� 
���	 ��� '�������� �	�
��� 	�� � �	�
��� � �����:��� ������. #�����, 
��
����, �'�	 ��	� ��
��������� � ����� ��!�	� � ��
���������� ��'�(����� 
����������  ����
�(����!�� ���<�� ���� ����������� 
����:�����. $	���� �'�	 
��	� ��
��������� ��� � ���������� 	�� � � �������� �	 	��� �����:��� 
������ �� �����	������ (IEC, Schneider Electric, ANSI/IEEE, C0 � �
��������� �����	�-
���	��� ��
���	������ ��	������). J������ ����� �������� �����	����	��  
�������	 
��'�� ���
	�����	� ���� � ��!��	���!� ���	�� ��!�	� ��������� �	 	�'�, ���� 
����'� 	�
� ���� 
������� �����. 
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2. '(�)*�� +-" �- +/' )" � "�4�-� �- "�+7)���8 �� "�+9:
��:��� �� 	������ ������ ��!�	� �	 �������� �� ���� ��� �	 �:��������
�������� ���	 	�� ���������� �	�
��� � �����:��� ������ �����	������.

#����� � �	���� �	�
��� ��!�	� �'�	 ����	�	� � ���������� ��� �������� �	
	��� �����	����	��� �����	������ 
� ����� IEC (%E�), IEEE/ANSI, CO, RI � RECT.
#����	�� ��'���������� ������ �����	����	�� 
�������� � ������� �����(�����
������.

���	�� �	�
��� ��!�	� �:�	 ����	�	� 	����� � ���������� �����	����	���� � �
����:���	�� ������ ��:�� ����	� 
� '������� (
�����) ���(���� 	���.

�	�
��� 	������ ��!�	� �	 �������� �� ���� ���	 �����'�(��� �	�
��� �������
��	���� ���������� �	 ��	���� %�).

%'�������� �	�
��� (
������� ��'���) %�) ������(��� ������!� ������: ‘I>’,
‘I>>’, ‘I>>>’   (‘Ie>’; ‘Ie>>’ � ‘Ie>>>’ ��� );)).

�	�
��� � �����:��� ������ %�) ������(��� ������!� ������: ‘tI>’, ‘tI>>’, ‘tI>>>’
(‘tIe>’; ‘tIe>>’ � ‘tIe>>>’ ��� );)).

�	���(���� �	 ��!�	� 
��������	 � ���(�� ����:

� ���� �� 	�� ������ 	���� 
������� �������� ��	���� 

� Q�	���� �����:�� ������ 	����� �����:�� �����	������ 

� �	��	�	���	 ��'��� ������������ ������ �	�
��� �	 ������� ��'�(����'� 
������������. 

;� ������!� ������� 
�������� �������������� ���� ��� ��:��� �� �	�
����. 

��� 1 : &�'��� ��-#V;VW %�)  I>, I>> � I>>> 

Y�� : Max I> = [IA>] Q&Q [IB>] Q&Q [IC>] 

Max I>> = [IA>>] Q&Q [IB>>] Q&Q [IC>>] 

Max I>>> = [IA>>>] Q&Q [IB>>>] Q&Q [IC>>>] 
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�������� �������, ��	�'���������� � �����(��� ����� ����, 
�������� ��:�: 

'���S�� )�� ANSI MiCOM 
P120

MiCOM 
P121

MiCOM 
P122

MiCOM 
P123 

���������� %�) 50/51 ��� 
50N/51N

X  

���������� %�) 50/51 X X X 
)�!�	� �	 �������� �� ���� 50N/51N X X X X 
)�!�	� �	 �������� �� ���� � 
	���:���� 

64N X X X X 

)�!�	� �	 	�
����'� 
���'���� 
(
� ����	���!�� ���(���� 	���)

49 X X 

)�!�	� ��������'� 	��� 37 X X 
%���������� 	������ ��!�	� 
����	��� 
��������	������	� 

46 X X 

������:���� ������ 
���������    X X 
#���-������ (�	�	����� �	 

������'� 	���) 

   X X 

$���� �� �������� ���� 
��'����� 
���� �	�
���� 

X X X X 

-�	������ «
�����	�» �������� 
���� 

86 X X X X 

����(��	�� '��

 ��	���� 1 1 2 2 
-��$ 50BF X X 
���	���� ��
� �	���(����    X X 
-�������� 
�� ����(���� �� �)     X 
%��	���/���	��������� 
�
�������� �����(�	��� 

    X 

-
�������� � ���	���� 
	����(����'� ���	����� 
�����(�	��� 

   X X 

&�'��� ������������ X X X X 
&�'��� �����	�����	� ����    X X 
%��'����	��� "#$ 79    X 
$���� ��
�������� (���������� 
��� 

   X X 

Q������� (>����	����� 
���(���� 	����) 

X X X X 

Q������� ���������� 
���(���� 	��� � ������'� 	��� �� 
�������� 
����� 

   X X 

��'��	��	�� ����	��    X X 
��'��	����� 
����� �	�
����    X X 
��'��	����� ������    X X  
�������'���     X X 
Q�	������ RS 232 (�� 
������� 

�����) ��� ����� � ���� 
� 
��	� ��	������ � 
��!�� #� 
MiCOM S1  

X X X X 

Q�	������ RS 485 (� ����	��� 
�	�����) ��� ��������� ����� 

X X X X 
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&�'�(����� ���� �	�
���� ��!�	� �	 �������� �� ���� 
�����	�� ����	�(�� 
�
������� ��<�. #�� >	� �	�
��� %�): I>/tI>, I>>/tI>> � I>>>/tI>>> ��������� 
�����	� �� ���	��	�	���!�� �	�
��� );): Ie>/tIe>, Ie>>/tIe>> � Ie>>>/te>>>. 

^������ ��'��� ������������ (Blocking Logic)  
�������	 ���������	� (�����:���	�) 
�	�(�	 �����:�� ������ � 	�(���� ���'� ������ ����(�� �� ����� ���� ��'���� 
"Blk Log" . 

#�� ���	�� ��'���� "Blk Log", �	�(�	 �����:�� ������ �����������	��, ���� 	�� 
� 

��:��� 
����<��	 ��	����, 
�� >	�, � ��(��	�� �������'� 
������	�� ���(����, 

���<��	�����<�� ������������. 

2.1 +-" #�� �����<�� ������ (50/50N) 

�	����	�� � ���� �122 � �123 : 

@�� ����
�(���� ���	��'� �	���(���� 
�� ����<� ����!���� 	��������	���� 
	���, ��<���, (	� ���� '����� �	�
��� ��!�	� I>>> � Ie>>> ���:�� ����	�	� 
� 
�	��� ���	��'� 
������������� ^���� ��
�������'� �������� 	��� (�. 
���	��	�	���!�� '���� ��������	�� 
� >��
���	����). ��� ��'���	� �'�	 ����	�	� 
� ��:��� ������'� ����!���� 	��������	���� 	���. ������, 
�� ����<�� 
���(����� �	��<���� X/R ���	��, ���������	�� ��
�������	� ������� �	�� 
����	� 
� �������. 

#������� ��'�� 
�������	 � �����	����� ���	�����, ��� 	����� 	�� 
����<��	 
���(���� ��	���� �	�
��� %�) ();)). E	�	 ��'��� ����(��	 (	� %�) ();)) �
�������� 
����(�� 
����:����� � ��(���� �	�(�	 �����:�� ������ ��������� � ������ 
��	�����. E	� �����:�� ������ �:�	 ��	� ����������� 
���(�� �� ������	��� 
���� ���� ��'���� “Blk Log” ��������'� � ������ �	�
����. ����	� �	�
��� �� 
�	���(���� ����	 �����������, 
�� �������, (	� >	�	 ����, �����(����� �� 
������������, ��	�������� ���	��	�� �������'� ���� 
������������ �� ��	��� 

�����<�� 
����:�����, ��	���� � ���:�� �'� ����������	�. E	�	 
�����
 
��'��������� ��!�	 �����	��� ��� «&�'��� ������������» ��� 
���	� 
«*�����������» �
���� ����� 
������� � ���'�� �������� ���	��!�'� ��������	��.  

2.2 !�����@ #��������� �	�
���� Ie>…Ie>>…Ie>>>  

�	����	�� � ���� �122 � �123 : 

$���� ������ ������� ���	�
�� � 	� ���(��, ���� ��� 
����� �	�
��� ��!�	� �	 
�������� �� ���� ������� �������� �������� �����	����	��� �����	������ 
(IDMT). 

;� 
���������� ��:� �������� 
������� ��	������ � ��	���� ������ ������� �:�	 

��	� ��� �� �:�	 ��	� ��	���������. 

@����� ������� 
�������	 ��� ���������� �����	�����	� 
����	�����	� ����� 


����� �	�
��� 
�� 
���� 2-� � 3-� �	�
���. 

;� �������� 
������� ���� 	������ �����	����	��� ���� 
�� ��������� (��	���� 
‘Yes’) � ���������� (��	���� ‘No’) ������� ������'� ������������ �	�
����. 
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t

II>>I>

t_I>

I>  >>  >>>Interlock NO

P0358ENa

I> t

I>> t

I>>> t

I> t

I>> t

I>>> t

t

II>>I>

t_I>>

I>  >>  >>>Interlock YES

t_I>>>

I>>>

 

2.3 �	�
��� � ���������� �����<��� ������ (DMT)  

��� �	�
��� %�) ();)) �'�	 ����	�	� � ������������� �����:��� ������.  #����� 
���� �����	������ ���	��	 �� ������, �������'� � ��(��	�� ��	���� 
��� ���� 
�����	������ �������'� ���� (���(�� 
������ 20 – 30�; 20� � ���(�� ������	��'� 
	��� 
� �	��<���� � ��	����) � ����, ���������� ��� ��	��������� ���	� 

����<���� ��	���� 
� 	��� (����� 20� 
�� (��	�	� 50Y�).  

-�	���� “t Reset” �����	 ���� (��� DMT �����	����	��)  (���� ��	���� ���������	�� 
	����� �	�(�	� �����:�� ������ 
����� � �	���� �	�
���� (%�) � );)), 
�� 
������� (	� 	�� �������� ��:� 95% �	 ��	���� �	�
���. 

2.4 �	�
��� � �������� �����<��� ������ ���#�	�����@ (IDMT) 

2.4.1 ����	�� �������� �����	����	��� 

#����� � �	���� �	�
��� %�) ();)) �'�	 ��	� ��	�������� �� ����	� � �������� 
�����	����	���� ������. $����:�� ������ ����(�	����	�� 
� �	��	�(����� 
������. 

$��'� ���	�
�� ��� ������ ���������	� ��������� �����	����	��. 

@�� 
����� ����	� �����	����	�� ��
������	�� ������!�� ������: 

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

�

	




��
�

�
�
�

	
� L

I
I

K
Tt

S

1


 

Y�� : 

t  = ���� �	���(���� 

K  = ��>�������	 (�. 	������) 

I  = ���(���� ��������'� 	��� 

IS  = ���(���� ��
��'����������� ��	���� (	�� 
���� �	�
���) 
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  = ��>�������	 (�. 	������) 

L  = ��>�������	 ������ ANSI/IEEE (����� ���� ��� ������ IEC) 

T  = ��>�������	 ��:�	��� ������, ��'������	�� � ���
����� �	 0.025 �� 1.5 

��
 �����	����	��� �	�����	��@ )�dUU. K )�dUU.  )�dUU. L 
���	���������-                 Schneider 
���������                            Electric

  0.05 0.04 0 

�	�����	��� ��������� IEC 0.14 0.02 0 

������ ��������� IEC 13.5 1 0 

h�����(���� ��������� IEC 80 2 0 

#�����:�	�����-                Schneider 
���������                            Electric

  120 1 0 

���	���������-
��������� 

C02 0.02394 0.02 0.01694 

-������ ��������� ANSI/IEEE 0.0515 0.02 0.114 

#�����:�	�����-
��������� 

C08 5.95 2 0.18 

������ ��������� ANSI/IEEE 19.61 2 0.491 

h�����(���� ��������� ANSI/IEEE 28.2 2 0.1215 

)�!�	� ��
���	���  45900 5.6 0 

RI �����	����	��� (>���	�������(����� ����)  ����(�	����	�� 
� ������: 

�
�

�

�

�
�

�

	

�
��

)s//(236.0339.0
1

Kt
II

 

��>�������	 � �����	�� � ���
����� �	 0,1 �� 10 � <�'� 0,05 

E	� ��������� ����	��	����� � ���
����� 1.1<= (I/Is) <= 20 

;� ��	�� �� 	�, (	� ������ �	���	�� � �������(���	� 
�� 	��� ������ � Is, 
��������� '����	��������� ���(���� 	��� �����	������ ��� ���� ��������� 

�����	����	�� ���	�����	 1,1Is (� ��
��	�� �	�������� � 0,05Is), �� �����(���� 
��
���	������ �����	����	���, ��� ��	���� ��������� ���(���� ���	�����	     
1.6 Is ±0.05 Is 

2.4.2 ������ RXIDG   

������ RXIDG �'�	 ��	� ������� � ���� P122 & P123 � ������ �������� (�������) 
(���	��	������	� � �������� �� ���� (���	��	�	���!�� >	�� ���
����� 

(���	��	������	� ��� ������ P12-B-X---X).  

������ RXIDG �'�	 ��	� ������� ��� 
����� � �	���� �	�
���� ��!�	� �	 

�������� �� ����. 

@����� ������ �
������	�� ������!�� �	��	�(����� �������: 

t = 5.8 – 1.35 * ln ( 1/ (k * Is/I)) 

Y��: 

t  = ���� �	���(���� 

k  = ��>�������	 (�	 0.3 �� 1, � <�'� 0.1) 

IS  = ���(���� ��
��'����������� ��	���� (	�� 
���� �	�
���) 

I  = ���(���� ��������'� 	��� 

@�� ����
�(���� ���	��	�	��� �
���������� �
�������� ��	��, ���� ���:�� 
��
�������	��� �: 
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� @��
����� ��'���������� ��	���� );) �	 0.01 Ion �� 8 Ion 

� ;�������� 	��� 1A 

� ���������	��� 	��� � �'��	�� ���������� 
�	���� � �����(���� � 
��>�������	� 	����������� 25/1. 

2.5 -���� ������	�  

#����� �	�
��� %�) �	 %/^ �) � );) ����
�(��� �������� 	����� ������	� "t 
Reset".  

;� ����� 	����� ��	���������	�� ��������� ����, � 	�(���� ��	���'� 
���(���� 	��� ���� �:�	 ���:�	��� ��:� 95% ��	���� %�) (��� );)) 
��:�� (� �� 

����	 ����<�� 	���� ���	��	�	���!�� �	�
��� %�) (��� );)).  

#�Q%Vh";QV: Q����(���� �� >	�'� 
������ �����	�� 
��� ��!�	�. ^��	�(���� 
� >	� ���(��, �����:�� �����	������ (tI> � tIe>) ���������	�� 

���������. 

)��(���� 	����� ������	� ������	 �	 	�
� 	����� ��������'� �� �����	������ 


����� �	�
��� %�) ();)).  

-���� ������	� -�
 	����� ��@�����&� � 

����� & �	���� �	�
���� 

+-" ("�")  P120, P121 P122, P123 

DMT 0 � 0 � 

$�
���	���, IDMT IEC ��� 
RI 

50 � ��'������	�� � ���
�����   
�	 0 �� 600 � 

RXIDG (*) - ��'������	�� � ���
�����   
�	 0 �� 600 � 

IDMT IEEE ��� CO 50 � ��'������	�� � ���
�����   
�	 0 �� 600 � ��� �������� 
�������� ���� (����� �� 5 

������ IEEE) 

(*) 	����� 
����� � �	���� �	�
��� 

2.5.1 ����� ������	� ���� P122 & P123  

#����� �	�
��� %�) �	 %/^ �) � );), � 	��:� �)�# ���� �122 � �123 ����
�(��� 
�������� 	����� ������	�  "t Reset". 

����� �:�	 ��	� ����� �� ����	� � ��������� ������ ��� �������� 
�������� �����	����	���� � ������������ ����� (	����� ������ IEEE/ANSI). 
E	� �:�	 ��	� 
������ � ����	���� ���(���, ��
����, ��� ��'��������� � 
��<��	��!�� >���	�������(����� ���� � 
����!� � ��������� �� ������	.  

$	���� � 	��	�� �	�
��� %�) �	 %/^ �) ��� );) �'�	 ��	� 	����� ���������� �	 

	��� �����:�� �����	������.    

$���:�� ���(�� ��
���������� 	����� ������	� �����	�� ����������	� 

�����!���� ������ �	���(���� �) ���!�� ����	��(���� �����	��.   

#������� 
����:����� �:�	 ���(�	��� � ������ � 
���	������ ���������. #�� 

����� ������ >���'��, �������!���� � ��	� 
����� 
����	 ��������, 

�����!��	�� 
��	������ 	��� 
����:�����. )�	� ��
��:���� 
���<��	��, (	� � 
���� �(����� 
������	 � 
��	����� 
����� �������� � 
������ 
��	����	��, 
�� 
>	� ��:��� ��� �����(����	�� 
�����:�	������	� 
��	������ 	��� 
����:�����. 

V��� �� 	����� ������	� �	�
��� ����	 ��	�������� ��������� ����, 	� 
�� 
���:���� 	��� 	���� �����:�� �����	������ ����	 ������ ��� ��������	��� 

��
�	�	��� �	���(���� 
����:����� �� 	�� 
�� 
��� ��� �� �	���	 ��	��(���. 
Q�
���������� 	����� ������	� 
�������	 ��	�'������	� �
����� 	��� 


����:����� ����
�(���� 	� ��� ������<�� �	���(���� 
����:�����. 
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����� ������	� “t Reset” ��� MiCOM P122 � �123 �:�	 ��	� �����'�������� � 

������!� ���: 

� V��� 
����� �	�
��� %�) (��� );)) �����'��������� �� ����	� � IDMT IEC ��� 
RI ������, 	� ��	���� 	����� ������	� “tReset” � DMT ��� IDMT 

�����	����	���� �:�	 ��	� ������ � ���:  

� ������� 1(2)/[50/51] 	�
/[51]/t ����� (Protection /[50/51] Phase OC/t 

Reset)  ��� %�) �	 %/^ �). 

� ������� 1(2)/[50N/51N] 
�
/[51N]/t ����� (Protection /[50N/51N] E/Gnd/t 

Reset) ��� );).  

� V��� 
����� �	�
��� %�) (��� );)) �����'��������� �� ����	� � IDMT IEVV 
��� CO ������, 	� ��	���� 	����� ������	� “tReset” � DMT ��� IDMT 

�����	����	���� �:�	 ��	� ������ � ���: 

� ������� 1(2)/[50/51] 	�
/[51]��� �����/[51]t ����� (Protection /[50/51] 

Phase OC/Type Tempo Reset) ��� %�) �	 %/^ �) 

� ������� 1(2)/[50N/51N] 
�
/[51N]��� �����/[51N]t ����� (Protection 

/[50N/51N] E/Gnd/Type Tempo Reset) ��� );). 

$��� ������	� "t Reset" 
�� ��
���������� IDMT �����	����	���: 

%�	��	�(����� ������ �
������!�� 
�	� ���	�
��� ������: 

� � �
�

�

�

�
�

�

	

�
��



SII

K
Tt

1
 

Y��: 

t  $��� ������	� 

K  ��>�������	 (�. 	������) 

I  )��(���� ��������'� 	��� 

Is  )��(���� �������� ��	���� (-�	���� �����	������) 

 ��>�������	 (�. 	������) 

T  ��>�������	 ���	���	� ������ 	����� ������	� (RTMS), -�	���� 

��'������	�� � ���
����� �	 0.025 �� 3.2 

-�
 ������ �	�����	 )�dUU. K  )�dUU.   

Short time inverse 
(���	��������� 
���������) 

C�2 2.261 2 

Moderately inverse 
(������� 
���������) 

ANSI/IEEE 4.850 2 

Long time inverse 
(
�����:�	����� 
���������) 

C�8 5.950 2 

Very inverse (�(��� 
���������) 

ANSI/IEEE 21.600 2 

Extremely Inverse 
((�����(���� 
���������) 

ANSI/IEEE 29.100 2 

 

2.6 ��&��������� ����	 
� ������ ���#�	�����@  

$���� 
����	��� �����	����	���  
�� ��
����������  �������� �����	����	�� 
�����	������ ��
�����	�� 	��� ������, (	��� ����, ���
���:����� ���:� � ��	� 
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����:�����, �����	����� ���	��� ����, ���
���:����� ���:� � ��	�(���� 
�	����. 
V��� ��'��������� ��!�	 ��
������ 
��������, 	� 
�� �	���� ����, ���
���:����'� 
���:� � ��	� 
����:�����,  ���:�� �����	�	� ����� ��������� �	 ����. �	�
��� 
�����	�����	� 
� ������ ���(�� ���	�����	 400�.  #�� 	��� 
�����
� 
��'��������� ��!�	, ������ �����	������ �����(����	�� 
� ��� 
�����:���� 
��!�	� � ��	�(���� 
�	����  

#�� ������������� 	������	�� � ��
���� ��'��������� ��!�	 
� ������ ��������� 
�����	��	� ����:���	� 
�������� 
�����
� ������������ ��<��	��!�� ��!�	 
��'����� 
���� ��:��	��!�� (�. 
�������� � ���'�� ��������). 

#�Q%Vh";QV: @����(����� ���
���� �������� ���(�� ���	�����	 1000-���	��� 
���(���� ��������� ��	����.  

3. F����) -�)� ��+�G��H�!���J -����'��+�-��� 
��'���  I>>/Ie>> � I>>>/Ie>>> �'�	 ��
��������� � ��(��	�� ��!�	 ��� �����:�� 
������ 	.�. '�������� �	�
����. ����	������ ���� 	�����, (	� ������ 
�����	������ ��'��� �� ���'����	 �� �
������(����� ���	�����!�� 	��� 

��������'� 
�������. #�����
 ����	� ��
����������� � ���� 
�������	 ������	� 
��	���� �� 35% ��:� ���(�	��'� 
�����'� ���(���� 	��� ��������!�'� 
�� 
��	������ 
	��������	��� 
�� ��
��:����. $ 
���� 
�����:����, 
������ ���(���� 	��� 
���	�����	 ����	��� ����(��� �	  
��������	�����'� ����	���� 	��������	��� 
����:����'� � �	����	������ ��������.  
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4. "�4�-� K�� ! �����9L��8 ��-� 
#�����
 ��
���������� ����
��������� 	������ ��!�	 ��� ��!�	� <�� �������	�� 
�� ������!�� 
���
���:�����: 

- ��	� ��
������ 
� ���������� ����. 

- $���� � �	����!�� 
������������ (�	�� �
��������,  ������ �(�	��	�� 

�	��!�� 
������������, �  ��'������ �(�	��	�� �	����!�� ������. 

#�� >	�� �������� ����:�� 
��	������ >����	����� ��!�	� <�� � ��
���������� 

�����
� ������������ (���. 2) 

 

�Q�. 2 : Q�#�&{)�$";QV *&��Q�-V%�W )"|Q�} %"��Q%"&{;�Y� ���"  @&~ )"|Q�} 
JQ; 

��'���� �����	������ 
������� ��'���� ���������� 	������ ��!�	 ������� 
��B������	�� � 
�����(��	�� � ��!�	� ����� �� ������	��� ���� 
������'����������� ���  ���� &�'��� *�����������  (“Blocking Logic”).  ^������ 
������������ � ���� ����� 
��'������	�� �� ������������ 
����� ��� 
����� 
���� �	�
���� ��!�	�. ���	�� �	�
���  I>>>  � ����<�� ��	����� �����	������ 
� 
	��� (>10In), ����	���	 �� �	���(���� � ������<�� ��	����� 
� ������ (<60�). 

#�� ������������� �) �� ������,  
������� ��'��� �	�
���� ���:�� ��� ��������� 
(<30�) 
����	� ��������!�� ��'��� �� ��!�	� �����. #���� �	���(���� 
�����(�	��� ������ � 
�����!���� 	��� �),  ��!�	� ������ �����	 ��'��� 
������������, � ��!�	� ����� ����������	��.  

#�� ������������� �) �� <����, 	�� ���(�	����� 
����<��	 ��	���� 	��	��� �	�
��� 
(I>>>) . #�������� >	� �	�
��� �� �(��	���	 � ��'��� ������������, ��'��� �	���(���� 
�������	�� ���� (� (���� 60� � <��� ����	�(����	��.  

$���

J��� 

^���� 1 ^���� 2 ^���� n

*����������� ���	������	�. ��!�	

�������������� 

��!�	 �����

�	���(����



P12x/RU AP/G86 ��������	�� 
� 
��������

 

�	�. 16/73  MiCOM P120/P121/P122/P123

 

5. 9�G�H��)�� F9�)���!���� (F9�)��(�+�J +-") 
E	�	 	�
 ��!�	� �:�	 
�����	��� ��� ���������� ��	� 
�� �	��	�	��� ��� 
�����(�	������ 
��
�	�� �) � 
��	���
���:��'� ����� �����. $ ���(��  

����������� �����, ��������� ��	� � 
�� ���(�	������ 
��
�	�� �	 '�����	����, 
��������� 
�����	� ��
��������� ��!�	�. 

)���� �����	�����	�� ������	 ������������ ��<��	��!�'� ���� � �������� 
�����	����	���� (IDMT) �	 
������� ��'���� ��:��	��!�'� ����, ���� ��� �
�������	 

����<���� ��	���� 
� 	���. $ 	��� ���(�� ��� ��<��	��!��, 	�� � ��:��	��!�� 
���� �'�	 ��	� ���������� ��	���� 
� 	��� � ������, 
�������� 
�� ��
���������� 
������� ������������, ��	��	�(���� ����
�(����	�� ��'��������� ��!�	.  $ ���(�� 
���� ��:��	��!�� ���� ������:����	 �	��� ����'� �����(�	���, 	� ��� �����	 
��'��� ���������� � ��<��	��!�'� ����, 	.�. ��<��	��!�� ���� ����������	�� 
�� 
����	� -��$ ��:��	��!�'� ����. 

���� ������ 
�� �) �� ���� �, �'� 
������� ��'�� ��������	 ����	� ���� $, � �'� 

������� ��'�� ��������	 ����	� ���� ". �������	�����, ��� 	�� ���� �'�	 ��	� 
���������� ��	���� 
� 	��� � ������ �����	������, 	.�. ��'��������� 
����
�(����	�� ��������!� ��'���� �	 ���� ���
���:����'� ���:� � ��	� �). 
@����� 
��	������ ��!�	� ����
�(����	 
��������� ��'��������� ��!�	 � 
�������� ������ ����������� 
����:�����, �� 
�� >	� �	��	�	���	 
�������������� ��!�	 
�� ��������  
������� ����� �:�� ����. 

������ �� 
���	��� ���������	�� ������	� ��	���� �� ��<��	��!� ���� �� 10% 
��<� (� �� ��:��	��!� ����. E	� 
�������	 ����
�(�	� ����:��� ���������� 

��<��	��!�'� ���� �	 ��:��	��!�'� ���� � ���(�� ����������	�.  

A

B

C

P0024ENa 

�Q� 3 : &�YQ�" *&��Q��$";Q~ 

^������ ��'��� ������������ ("Blocking Logic") �����	�� � ���:   

���	�����/���������� 1(2) (AUTOMAT CTRL/Blocking Logic) . 

$ ���� 	�
� MiCOM P120 � P121 ���	�� ���� ������� ������������. 

$ ���� 	�
� MiCOM P122 �  P123 ���	�� ��� ������� ������������, ��	���� �'�	 
��	� ��
��������� ��� ������������ �	�
���� %�) ��� );) 
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6. ��''����*��9L��J "�4�-� �- "�+7)���8 �� "�+9:
@����� ������� ��!�	� ����
�(����	�� � ���� 	�
� MiCOM P120, P121, P122 � P123,

�� >	� ��������� �	�	�	� ������!��:

"�'���	 �������, ��
����������� � �120 � �121 ��� 
����� � �	���� �	�
����  (I> ,
I0> � I>>, I0>>) �����'�(�� ��'���	� ��
����������� � �122 � �123 ��� 	�� :�
�	�
����. ������, 	��	�� �	�
��� (I>>> � I0>>>) �120 � �121 �� ����	�(�� � 	��	���
�	�
���� ���� �122 � �123.

"�'���	 ����	� 	��	��� �	�
��� �122 � �123 ������� �� ��
���������� �	���
���	��'� 
������������� ^���� ��
�������'� �������� '�������� ������ 	���.
����� ��'���	 ����
�(����	 ���	��� �	���(���� � �������� ����<�'� ����!����
	��������	���� 	���. ���	�� �	�
��� �120 � �121, 	�� :� ��� � 
����� � �	����
�	�
��� � ���� �120, �121, �122 � �123  ����	��	 
� �	��� 
������������� ^����.

�����(�� � ��'���	�� ����	� ��B�����	 ���(<���� �����	����	�� 	��	��� �	�
����
�122 � �123, 
� ��������� � ���'�� �	�
����, ����	����� ��
���������� �������
���������������� ��!�	� �	 �������� �� ���� (REF). Q	��, ���:

� �122 � �123: �� �:�	� ��
�������	� ����� �	�
��� ��� ������� (REF) , 
�� 
>	� ����	� ��	� ���(<����� �����	����	��� 	��	��� �	�
��� �� �(�	 
��
���������� '�������� �������� (�	�� �������); 

� �120 � �121: $� 	��:� �:�	� ��
�������	� ����� �	�
��� ��� ������ 
�������, �� �����	����	��� 	��	��� �	�
��� �� ����	 ��(<� �����	����	�� 

����� � �	���� �	�
����, 
�������� ��� �	�
��� ��
������	 �	�� ���	��'� 

������������� ^����. 

#�Q%Vh";QV: @�� ���� �122 � �123 ���������� ������� 	��� 
����:����� 
� ��!�!���� ���� ��� 	��	��� �	�
��� �� ���:�� 
����<�	� 
10In (��� ���� � ����(� ���
����� 0,002 – 1In) 

6.1 !������� 

^������ ��!�	� �	 �������� �� ���� (64REF) ��
������ 
� ������-�
�������� 
���������������� ����, 
�����
 ����	��� ��	���� ������� �� ��������� 	��� 
������� 
��������	������	�, 
��	����!�'� 
� ���	���� 	��������	��� � 	��� 
������� 
��������	������	�, 
��	����!� � ������ ���	��� 	��������	���. 
$����� 
����:����� � ��!�!���� ���� 
������	 � �����(���� ��
��:���� �� 
�	���(��� ���	�� ��, � �������	�����, � �����	������ ���� ��!�	� . 

#�������� ������ ���� ��!�	� �(��� (���	��	�����, ��� �:�	 ��	� ��
��������� � 
	�� ���(���, ��'�� 	�� �������� �� ���� �'����(�� ��
��	������� ��������� 
���	����  � ��'�� ��
��:���� � ��	� �������� ������	 �	 ��	� �).  

@����� ��!�	� 	��:� �:�	 ��	� ��
��������� � ��	� � '�������������� ���	����� 
� 	�� ���(���, ��'�� 	����������� ���������������� ��!�	� �� ����
�(����	 
��!�	� �	 �������� � ����� 	�(�� ���	�� 	��������	���.  

#�� ��
������� �������
�������� ���������������� ��!�	� 
� ������ 

�����
� ��������� �(�	���	�, (	� ��
��	������� ���� ���:�� ��	� ���	�	�(�� 
����<�, ��� 	�'� (	��� ���������������� ��
��:����, ��������!�� 
�� ���<�� 
�������� ���� ���<� ��
��:���� ���	�	�(��'� ��� 
��	������ � ���� 	���, 

����<��!�'� �������� ��	����. E	� 
�������	 ����
�(�	� �������	������  ���� 

�� ���<��� ��������� � �����	������ 
�� ��������� � ��!�!���� ����. 
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6.2 R���S�
 ��#�	� �������
�������� ��UU����S������� ����	� 

;������� �����'�
���	�� ���(��,  
�� ��	��� ��!�	� ���:�� ��	���	��� 
�	�������� �����	�� ���(�� �������� ��� ��!�!���� ����, 
�� ��	��� ���� �� 
	��������	���� 	��� 
�����	�� ����!��, � �	���� �� ����!��.   

 

���. 4: ������� �	
���� ���������	������
 ������ �� ��������
 �� �	��� 

;�
��:���� �� ����� ���� 
�� >	� ����(�	����	�� 
� ������:   

Vr=If (RCT + 2RL)  

If   : ���������� �	���(��� 	�� �������'� ��������.   
RCT  : ��
��	������� �	���(��� ���	�� 	��������	��� 	���   
RL   : ��
��	������� ����'� 
��������� �	 ���� �� 	��������	��� 	���. 

�	����������!�� �����	�� Rst �:�	 ��	� ��
�������� ��� 
�����(���� 

��������	����� � ���� � ����� ���(<���� �	�	����� �	 ���<��� �). �����	�� 
���:�� �����	� 	�� ��������� �� ����(��� ���<��, (� �������� ��	���� 
�����	������ Is. 

Vs=Is (RST) 

Is  : -�	���� 	��� �����	������ 

Vs : ��
��:���� �� ��	���'� ���� ��������	 �	��������	� (
�� ���<��� �)) 

������	 
���	�, (	� �� ������� 
������	�� 
�	�������� ����.  

��!�� ������� ���������� �	��������	� ��
�����	�� 
�� �������, ����: 

Vs> K.If (RCT + 2RL)  

Y��   K – ��>�������	 ��
���.  

��>�������	 ��
��� ������	 �	 ���	��<����  Vk/Vs, (	� � ���� �(����� �
�������	 
��	��(����	� (�	��������	�) ������ ��!�	� (REF) 
�� �������� ����	��� ���������.  

Vk = ��
��:���� 	�(�� 
���'��� �����	����	��� ���'��(������ 	��������	��� 	��� 

@�� ����
�(���� ���	������	��� 
�� �	���(���� �������� � ��!�!���� ����, 
��
��:���� 	�(�� 
���'��� �����	����	��� ���'��(������ 	��������	��� 	��� (Vk) 
���:�� ��	� ���(�	����� ����<� ��
��:���� ���������� �	�������'� ���	����� 
���� (Vs ). ���������	�� ��	� �	��<���� ��
��:���� �� ���� 4 ��� 5.  

@�� ���� �121, �122 � �123 
���(��� ������!�� ������	�	�: 

K= 1 ���  Vk/Vs ���� ��� �����'� 16 �  

K= 1.2 ��� Vk/Vs > 16. 

#�Q%Vh";QV:  %���������� ������� 	��� 
����:����� �� ���:�� 
����<�	� 
20In ��� 	��	��� �	�
��� � ���� � ���
����� ��'���������� ��	���� 0.002 – 1In. 

�� �� ����!�� 

�� ����!�� )��� 
��!�	� 
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�Q�. 5: #�@�&�hV;QV ��";�^��%"����$ @&~ $}����Q%#V@";�;�W 
@Q^^V�V;�Q"&{;�W )"|Q�} �� )"%}�";QW ;" )V%&� 

6.3 ��������S�� 
� ��#��� ��	���� 

�	��������	� ���� 
�� ���<��� ��������� ������	 �	 �������� �����	����	�� 
���� � ���(���� ��>�������	� �, � 
��������� ��<� ����:����. 

���(�� 
������	 ���(���� ��	���� 
�� ��	���� ���� �����	����	 
�� 	��� �� ����� 
30% �	 
����(��'� 	��� �������� � ��	� � �����	���� ��������� ���	����. $ 
��	� � '�������������� ���	�����, 
����(��� 	�� ���(�� ��	���� 
������	�� � 

������� �	 10 �� 60% �	 ���������'� 	���. 

#����(��� 	�� ��!�	� (Iop) �����	������ 
� �	��<���� �� �	���(��� �����	�� 
�������� �	: 

� ��>�������	� 	����������� �� (CTratio) 

� -�	���� �����	������ ���� (Is) 

� ����(��	�� �� 
�����(�����  � ���� 
���������� (n) 

� ���� ���'��(������ ��:��'� �� �� (Ie) 
�� ��
��:���� ����
�(����!� 
�	��������	� ��!�	� 

Iop= CTRatio .(Is + n.Ie)  

��� 
���(���� ���������'� 
����(��'� 	��� �����	������ ���� � ����� ��, 
���:�� ��	� ������ 	�� ��	���� ���� ��� �������
�������'� ��'���. 

Is < {(Iop / CTRatio) - n.Ie}  

$���:�� 	��:� �
��������� ���������'� 	��� ���'��(������ ��� ���	�:���� 
�������'� 
����(��'� 	��� �����	������ 
�� �������� ��	���� ����.  

$���(��� �����	��� �	���������� ���:�� ����(�	���	��� 	��� ������, (	� ��� 
�����	�� �������� �	 	������'� ���(���� ��
��:���� �	���������� Vs � ��	���� 
� 
	��� Is. 

@�� ���� MiCOM P12x ��	����  Is ���	��	�	���	 ��	���� Ie> , 
�� >	� ��������� 

���������� ��<� 
������	 ���: 
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�� �������, (	�:  

K= 1  ���� �	��<����  Vk/Vs ���� ��� ����� 16 � 

K= 1.2 ����  Vk/Vs > 16. 

��'�� 


�� �������, (	�:  

Vk � 4.Is.RST (���(�� 
�������� ���(���� ��� ����
�(���� ���	������	��� 
�� 
��������� � ��!�!���� ����) 

6.3.1 ���������� � 	��������	��� 	��� ��� �������
�������� ���������������� 
��!�	� �	 �������� �� ���� 

$������
�������� ��!�	� �	 �������� �� ���� ���:�� ����
�(�	� �	��������	� 

�� ��������� ��� ��!�!���� ���� � � 	� :� ���� �����	���	� �� ����� (� 
(���� 40� 
�� ��������� � ���� ��!�	� 
�� ������� ��
������� ������� ������ 
	��������	���� 	��� � ����(��� �	����������!�'� �����	���: 

Rs = [k* (If) * (RCT + 2RL)] / IS 

VK � 4 * Is * Rs 


�� �������: 

K= 1, ���� �	��<���� Vk/Vs ���� ��� �����16 �  

K= 1.2 ���� Vk/Vs > 16. 

6.4 R�������� ���������&� �����	��� METROSIL  

;��������� �����	�� Metrosil ��
������	�� ��� �'����(���� 
�����'� ��
��:���� 
��������!�� �� �	���(��� ���	�� 	��������	���� 	��� 
�� ��������� � ���� 
��!�	� �� ���(���� ���<�'� (� ��
��:���� 
����� �������� 	��������	���� 
	���, ���� � �������	������ 
�������, ������� �������� ��	����  ���(�� ���	�����	 
3�$ (
��). 

#���������� ��:� ������ 
�������	 �����	� ����(��� 
�����'� ��
��:���� � 

�������� 
������� ��	���� �:�	 ��������	� 
�� �������� � ���� ��!�	�. E	� 

������ ��
��:���� �����	�� �������� �	: 

� ;�
��:���� 	�(�� 
���'��� �����	����	��� ���'��(������ �� (VK) 

� #���
���'���� ��
��:����, ��	���� �:�	 
����	��� 
�� �������� � ���� 
��!�	� ���� �� �� �� ���	�
�	 ����!���� �� (Vf) 

#���
���'���� ��
��:����, � ���� �(�����, �����	�� �������� �	: 

� %���������'� �	���(��'� 	��� 
�� �������� � ���� ��!�	� 

� ��>�������	� 	����������� �� 

� ��
��	������� �	���(��� ���	�� �� 

� ��
��	������� �������	������ 
���������� �	 �� �� ��!�� 	�(�� 

� ��
��	������� �������	������ 
���������� �� ���� 

� $���(��� �����	��� �	����������. 

Vp = 2� {2.VK (Vf - Vk)}  

Vf = I'f.(Rct + 2RL + RST)  

� �

�



�

e
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Y��: 

� Vp : 
������ ��
��:���� �� ������� �� 
�� �������� � ���� ��!�	� 

� Vf  : ���������� ��
��:����, ���� �� ���	�
�	 ����!���� 	�-�� 	��� 

� Vk  : ��
��:���� 	�(�� 
���'��� �����	����	��� ���'��(������ 	�-�� 	��� 

� I’f  : ���������� �	���(��� 	�� 
�� �������� � ���� ��!�	� 

� Rct  : ��
��	������� �	���(��� ���	�� 	��������	��� 	��� 

� RL  : ���������� ��
��	������� 
���������� �	 ���� �� 	�-�� 	��� 

� RST  : ��
��	������� �����	��� �	���������� 

V��� 
�� ���(�	�� 
� 
���������� ��<� ������ 
���(����� ��
��:���� ����� 3�$, 
	� ������	 ��
�������	� �����	��� Metrosil. �����	�� 
�����(��	�� 
���������� 
����� ����, 	� ��� <��	���� �	���(��� ���	�� 	��������	��� ��� 
�'����(���� ��
��:���� �� ����. 

�����	�� Metrosil ���	 �������������� ���� � ��	����	�� ��� ����. 

����(�� �����	����	��� ���������'� �����	��� �
������	�� �������: 

V = C.I0.25
 

Y�� : 

� V : '�������� ���(���� ��
��:���� 
����:����'� � ���������� 
�����	��� (Metrosil) 

� C : ����	��	� ���������'� �����	��� (Metrosil) 

� I : '�������� ���(���� 	��� 
��	����!�'� 
� ���������� �����	��� 
(Metrosil) 

#�� ������������� ��
��:���� 
����:����� � Metrosil, >����	����� ���(���� 
	��� ����	 ���	����	� 0,25 �	 
�����'� ���(���� 	���. )��(���� 	��� �:�	 ��	� 
����(�	��� 
� ������!�� ������: 

4

2).(
52.0

�
�
�

�
�
�

�
C

rmsVs
Irms

Y��: 

� Vs(rms) : ������������	�(��� (>�����	�����) ���(���� �������������'� 
��
��:���� 
����:����'� � Metrosil. 

E	� �����	�� �����	��� 	�'� (	�, 	�� 
��	����!�� 
� �����	��� ���	 ����:����� 
����, 	.�. �� ��������������. 

@�� >����	����'� ��
���������� ���������'� �����	��� (Metrosil), �'� 
�����	����	��� ���:�� ������	����	� ������!� �������: 

� ;� �������� ��	���� ���� 
� ��
��:����, 	�� 
��	����!�� (���� 
���������� �����	�� ���:�� ��	� ����:�� ���<�, �� � ���'�� �	����� 
�� �� ���:�� ��	� ���<� (� ����� 30" (>��.) ��� 1" 	��������	����, 
� ����� 100" ��� 5" 	��������	����. 

� #�� ��������� �	���(�� 	���, ���������� �����	�� ���:�� 
�'����(�	� ��
��:���� �� ������ 1500$ (>��.) ��� 2120$ (
��) �� 0,25�. 
#�� ������� ���(����� ��	���� 
� ��
��:����, �� ���'�� ����	�� 
�'����(�	� ��
��:���� � ���	 �) �� ������ 1500$ (>��.) � (� 

������	�� ���	��. 

$ ������!�� 	������ 
�������� 	�
���� �����	��� Metrosil ��	���� ��������� 
��
�������	� � ��������	� �	 ���������'� 	��� ����, ��	���� 
� ��
��:���� 
�������
�������� ��!�	� �	 �������� �� ���� � 	.
. 
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6.4.1 �����	�� Metrosil ��� ���� � In �� = 1" 

�����	��� Metrosil ��� ��
���������� � 	��������	���� 	��� ���������'� 	��� 
1" ���:�� ������	����	� ������!� �������: 

� �� �������� ��	���� ���� 
� ��
��:����, 	�� 
� �����	��� Metrosil �� ���:�� 

����<�	� 30" (>��) 

� 
�� 
��	������ ���������'� �	���(��'� 	��� 
����:����� � ���� ��!�	�, 
�����	�� Metrosil ���:�� 
� ����:���	� �'����(���	� ��
��:���� �� ���� �� 
������ 1500$. 

��
� �����	���� Metrosil ����������� ��� ��
���������� � 1" �� 
�������� � 
������!�� 	������: 

;��������� 
����	�� ����������� 	�
 �����	��� Metrosil  -�	���� 
� 
��
��:���� C � ���������� ���� ���������� ����  

@� 125$ (>��.) 

�	 125 �� 300$ 
(>��.) 

450 

900 

0.25 

0.25 

600A/S1/S256 

600A/S1/S1088 

600A/S3/1/S802 

600A/S3/1/S1195 

#�Q%Vh";QV: ����
������� �����	�� Metrosil ���(�� 
��	�����	�� ��� ���
�:��� 

���
���������, ���� �
�������� �� �'������� 
�� ������. 

6.4.2 �����	�� Metrosil ��� ���� � In �� = 5" 

E	� �����	��� Metrosil ���:�� ������	����	� ������!� �������: 

� ;� �������� ��	���� ���� 
� ��
��:����, 	�� 
� �����	��� Metrosil �� ���:�� 

����<�	� 100" (>��.) (���	�(���� 
��	����!�� ���������� 	��� 
������ 
��:� 
���� �
������ 	�
� �����	���) 

� #�� ��������� �	���(�� 	��� 
�� �������� � ���� ��!�	�, �����	�� 
Metrosil ���:�� �'����(�	� ��
��:���� �� ���� �� ������ 1500$ �� 0.25�. #�� 
����� ������� ��	����� ���� 
� ��
��:����, ������:�� �'����(�	� 
��
��:���� �� ������ 1500$, �������	����� ��
�����	�� ����� ������� 
���(���� (������(��� *, **, ***). 

�����	��� Metrosil ����������� ��� 5" 	��������	���� � ���������� ���� 

�������� � ������!�� 	������: 

����������� 	�
 Metrosil $	���(��� 
	�� 
�� �) � 
���� ��!�	� -�	���� ���� 
� ��
��:���� 

" (>��.) 

 

50A 

�� 200$ (>��.) 

600A/S1/S1213 

C= 540/640 

35A (>��.) 

250$ (>��.) 

600A/S1/S1214 

C= 670/800 

40A (>��.) 

275$ (>��.) 

600A/S1/S1214 

C= 670/800 

50A (>��.) 

300$ (>��.) 

600A/S1/S1223 

C= 740/870* 

50A (>��.) 

100A 

600A/S2/P/S1217 

C= 470/540 

35A (>��.) 

600A/S2/P/S1215 

C= 570/670 

75A (>��.) 

600A/S2/P/S1215 

C= 570/670 

100A (>��.) 

600A/S2/P/S1196 

C= 620/740* 

100A (>��.) 

150A 

600A/S3/P/S1219 

C= 430/500 

100A (>��.) 

600A/S3/P/S1220 

C= 520/620 

100A (>��.) 

600A/S3/P/S1221 

C= 570/670** 

100A (>��.) 

600A/S3/P/S1222 

C= 620/740*** 

100A (>��.) 

 

#�Q%Vh";QV: *2400$ (
������ ���(����) 

 ** 2200$ (
������ ���(����) 

 ***2600$ (
������ ���(����) 
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& ����	���� ���*��� �<�	 
�����	"�� ������������ ������, ��� ����� 
�������� 
������!��� ��������� ����#�	"�� � �	������� Schneider Electric. 
�����	��� Metrosil, �������������� ��� ��
��"������� � 5$ �� �)�	 
�����	"�� � � 
	��������� ����. %�� @	� ������ �������	�� �� 	��� ���������� @����	�� ���
�#���� 
�� ����� !��	���"��� �
���, �� @���	��*���� ������������� ���) �	 ���)�. %�� ������ 	���)� 
����� �����	���� ��������� �����	" «Metrosil 	���
������)� ��
�������» � ��	� �����	" 
	�
 ���	��	�	���#�)� ����
������)� �����	���. 

 

7. "�4�-� !7R�J+�-�9J 

E�� ��#�	� ��
���	��� 	�����	�� ��#�	� �� �
�!���*����� ��������� 
�����	����	���� ������ �����	������. 

& @	�� *��	� ��#�	� ��
���	��� �	��*��	�� �	 ���"?���	�� ���*��� 
�������� 
������"��� 	������ ��#�	. ��� �����	��, ���"?���	�� ��
���	��"��� ��	������ 
�����<����	 
���)��� � 	�*���� ���	��"��)� ������. ���*��, ����	� �  ��)������ � 
150“  ��
�����	�� � 	�*���� ���� *���� � ��)����� � 300“  ��
��	�� � 	�*���� 1 ��. 

��
���� 
�������� ���� � 	���� �����	����	���� 
�������� �� �������  ��<�.  

 

�U�. 6: +$�U�$ ��V'>UV&�Y� &z%�{'U�V({ 

 

�U�. 2 :��Y($��&$>UV >$Y�;+�h>�W [$�$��V�U��U�U � �V'%V�$�;�>z'U 
�Y�$>UhV>U{'U &z%�{'U�V({ 

��#�	� 	��������	��
��
���	��" 

��
�*��� ������ �)����*����  
�  
	�
���	��� ��������)� ��
���	��� 

������  ���� ��#�	� 

������� �	��*�� 

&
�

�


�
 (

�
 �

�
��

�
�

�
�
) 

��
�*���  
�����	" ��)����� 

���	���	" ������"��)� 	��� 
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-�	���� ���� ‘I>’ ���:�� ���	��	�	����	� >����	����� ���(���� 	���, 

��	����!�'� (���� 	��������	�� 
�� ���������� ��'����� ��
���	���. $ 
���(�� 
����<���� 	��� ��	����, ���� ����������	 ������ ���	, �� >	� �� ����	 
��	� ����� ���� 
������	���, 
�������� >	� ������� � ����� ���(�� �� 
��
������	��. @�� ��!�	� ��
���	��� �������	�� ��������� �����	����	���, 
��	���� �������	�� 
�� ���	���	� 	��� 1.6 , ��
����� 	�  ��� ����	� ��
���	��� 
� ��'������ 150% �	 ���������� � 	�(���� 
�����:�	�����'� ������. V��� 	���� 
�����	����	��� �� '���	��, 	� ���
������ ��	����� ‘I>’ �:�� 
����!�	� '������ 
������ �����	����	���  
� ��� ���	���	�� 	���. $��� �����	������ ��!�	� 
�����	�� � ��
���������� ��:�	��� ������ (TMS), 	��� ������, 	��� ������ 
(	��� �����	����	��� ���
���'����� � �����	� �'����(����� ������ ��
��	��'� 
��'���� ��
���	��� � ��
��	��� �����	�� ��'����(��� ��:���. 

��
���� ��	���� ��:�	��� ������ TMS  � ��������	� �	 �����	��� ��'�����: 

&�'��� 
���<������ ��'�����   TMS = 0.025 

;�'����� ������� 	�:��	�   TMS = 0.1 

��:���� 	�'���� ��'�����    TMS = 0.8 

-�	���� '����� �	�
��� 	������ ��!�	� �����	�� �� ������ 
������ ����� 
���������� 	����, ���� �� 	�����	�� ������� �������������� ��!�	 $; � ;;. 
������ � 	�� ���(���, ��'�� ��
�����	�� �������������� ��!�	 �� �	����� �����'� 
��
��:���� ��!�	�� ��	� ������'� ��
��:����, ��	���� '����� �	�
��� �����	�� �� 
������ 
������ 4–5 ���������� 	���� ��
���	���.  

@�� ��!�	� ��
���	��� � ���� �	 70% �� 160% �	 ���������� ��'�����, 
��
������	�� ������� 	�
����� ��!�	�.  ���
���	�������� 
���	���� 
�� 
��
������� ��!�	 ��
���	���, �����	�� ��
���������� �������
�������� 
(����������������) ��!�	� �	 �������� �� ���� (REF). @����� ��!�	� �
����� � 

������!�� ��������.  
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8. �Z�+� ��"��!���!���J � R�����H�8 ��G��9� 
��9�)-�!��G� �-)9:H���J

$ ������ ���� ���� ��!�	� ����� �	���(��	 
����:����� �� ������ 
�� ����
����� ���� 
�� ������ (���	���� ��
������	� ���� ������ 
� 
���:���� �	���:���'� ���� (Watchdog). 

#�����
 ��'�������� ���� 
������ �� ���. 8. 

�Q� 8 : #�Q%V� ��Y";Q)"�QQ �V)V�$Q��$";Q~ ;VQ�#�"$;���Q �V&V ^Q@V�" 

#�� 	���� ��'�������� ���� ��������������, ����
�(����	�� �	���(���� 
����:����� �� 
������ 
�� �	���� �'� ��!�	�. V��� 
������� �������������� �� ��
�����	�� 	� 
�� �	���� 
��!�	� ������ 
����:����� ����	 �	���(��� �����(�	��� �� �����, 
�� >	� ����	 

�'�<��� ��� ������ <��.  

���� ��!�	� ��	���������� �� ����� 
��� 
��(�'� ���	 ��� �	�
��� 	������ 
��!�	� � �����:��� ������: 

� 3-� �	�
���: tI>>> � �����:��� 60� (����(�	��� �� ����	� 
�� �:�������� �������� � 
����<�� 	���� 
����:�����) 

� 2-� �	�
���: tI>> �	�	������� �	 	��	��� �	�
��� �� �	�
��� �����	�����	� 	.�. � �����:��� 
������ 360�. 

���	��	 �������'� ���� �	���� �	�
��� ��!�	� ����� ����(��	�� 
��������	����� � 
���	��	�� �	���:���'� ���� ��!�	� ������ � ����	��� �� �	���(���� �����(�	��� 
������. ���� >	�'�, ���	��	� �������'� ���� ��!�	� �����, �����	����!�'� 
�� ����	� 
�	���� ��� 	��	��� �	�
��� 
�����(��� � ��
� �	���(���� �����(�	��� �����. 

���(�� �1  - ��� ���� ������������	 ��������: 

$ >	� ���(�� ���	��	� �	���:���� ���� �� ���� 
������������� �������	�.
�������	�����, �:�������� �������� ��������!�� �� <���� 
���	����� �	���(��	�� �	 
�	���� (tI>>) ��� 	��	��� (tI>>>) �	�
��� ���� �121 ��	��������� �� �����.  
#�� ������������� �:�������'� �������� �� ���� �� �	����!�� �������, ��� ���:�� 
��	� �����	���� �	���(��� ��!�	�� >	�'� ������, 
�� �������, (	� ��
������ ��'��������� 
�	���� � 	��	��� �	�
���� (tI>> � tI>>> ) ��!�	� ������  � ��!�	� �����. �����	�����	� 
����
�(����	�� 
�������� ������ �����:�� ������ ��� ��
���������� ��� 
������������. 

���(�� �2 – ����
����� ���� ��!�	� �� ���� �� �	����!�� �������: 

$ >	� ���(�� ���	��	 �	���:���'� ���� �� >	� ������ ����	 �����	. 
#�� ������������� �) �� <���� ��'���	 ����	� ��!�	 �� �	��(��	�� �	 �
������'� ��<�. 
#�� ������������� �) �� ������ � ��	���'� ���� ��!�	� ��
����� ��'���	 ����	� ��!�	 
	��:� �� �	��(��	�� �	 �
������'� ��<�. 
#�� ������������� �) �� ������ � ��	���'� ���� ��!�	� ����
�����, �	���(���� 

����:�����'� ������ ��
�����	�� �	 2-� �	�
��� ��!�	� �����, ����� (���	��	������ (� 
3-� �	�
��� (�	�
��� ����	���	 ��
������	����� �� �	���(���� �����(�	��� �����.

$���

^���� 1
^���� n
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9. ��9L��� ��"��!���!���� 
���� ��!�	� 	�
� MiCOM P121, P122 � P123 �'�	 ��	� ��
��������� � ��(��	�� 
��
����	������ ��������� ��!�	 ��� ������'� �������������� ����� ������'� 
��
��:���� (�. ���. 9). ^������ %�) � );) (51/51N) � ���� �121, �122  � �123 �'�	 
��	� ��
��'��������� �� ����	� � ���������� ��� �������� �����	����	��� 
�����	������ � ��������	� �	 	��������� ����
�(���� �����	�����	�. $����:�� 
������ ��'���������	�� � ������������ ����� (2-� ��� 3-� ���� ���	��������� 
��!�	�). 

 

�Q� 9 : �V)V�$Q��$";QV ���")" @Q��";�Q�;;�W )"|Q�}  

��'��� «;���
������	� ������������» �	 ���	��������� ��!�	� (� ���(�� 
��
���������� �������� ��!�	�) �:�	 ��	� 
�����(�� � MiCOM P121, P122 � P123 
��� ����
�(���� �
	������� 
���� 	������ �	�
����.  

 

^����  

$����(�	���   
@��	��������� ��!�	�  

J���   
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10. �Z�+� � 1 ½ !7)9:H�-�9J+� �� R������������
$ ���
������	������ ��	����	��� ������'� � �����������'� ��
��:���� �'�	
��
�������	��� ���� 
����(��� ���������� � 1 ½ �����(�	���� ��

������������. $ 	���� ����� ��������� ����
�(�	� ���������� 	������
��!�	� �(��	�� �<������ �:�� �����(�	���� � ���B�����	��� (��� ��!�	� 
�
ANSY 50).  $�����	 	���� ��!�	�, � ��
���������� ���� 	�
� MiCOM P121 
�������
�� ���. 9.

;������� ��:�� ���	�, 
�� ��
������� 	���� ��!�	�, �����	�� �� 
���. ����
MiCOM P121, P122 ��� P123 �������� 
������	 ��� >	�� ���� 
�������� �������
������<�� ��������� �� �����	������ 
����� �	�
��� (tI>) (���(�� �� 100�
����<� ������ �
��������� �	���� �����(�	���), ����
�(����	�� ������������
��!�	� ������!� ���	��	� �������'� ���B�����	���.

�Q� 10 : ��V%" � 1 ½ $}�&�h"�V&~%Q ;" #�Q��V@Q;V;QV 

$����(�	���

$����(�	��� 

J���

J���

$����
(�	��� 

&������� 
���B�����	��� 

^���� 
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11. -�R9�!�J "�4�-� �- R���G�("� (-�9L)� P122 � P123) 
��
����� ��!�	� �	 
���'���� ���:�	 ��� ��!�	� >���	�������������� �	 ����	� 

�� 	�
���	���� (��	����� (��	��) 
����<��!�� 
�������� ��
��	��� ���(����. 
#�����:�	����� ����	� � ��:�� 
���'���� 
������	 � ��
����	������ ��'���� 
��	����� (��	�� ������������ (	� � ���� �(����� �������	 
��:���������� 
�	������ �������� � ��� ������� ���(�� �� 
�����. 

MiCOM P122 � P123 ����!��� �������� ������������ 	�
����'� ���	����� 
��!�!���'� ��B��	�, ��
������ ��� >	�'� �������� 	��� ��'����� 
������������. 
$���� ������� ���	 ��� �	�
���, ���� �:�	 ������	��� � ����	��� �� ��'���, � 
�	���� �� �	���(����. 

��
��, �������!���� � ��	����� (��	�� ������������, 	���'� ��� ������� ������ ��� 
	��������	��, 
����	�����	 ����� ��	����� 
�	��� (I

2
R*t). �������	�����, ��'��� 


��
���������� ������	� 	��� ��'�����. ��
����� ����� ��B��	� ��������� � 
���� �������	�� �� ������	� 	��� ��	�'���������'� 
� ������.  

���� MiCOM ��	��	�(���� ��
������	 �������<�� �� ������ 	���� 
�� 
������������ 	�
����'� ���	����� ��B��	�. 

������������ ����(�	��� �� ���	������ ����	� 
�� 	�
���	��� ���	��	�	���!�� 
���������� ��'�����, 
�� >	� ��������� 	�
�� ��������<����	�� 	�
�� 
���������� � ����:��!�� ����� � 	.
. #���'��� ���	�
��	 ��'�� ������������ 
����	��	 � 	�(���� �
���������'� ������ � 	���� 
����<��!�� ���������� 
	��. #�� >	� �����	��, (	� ���	 	�
���	��� 
��������	 
� >��
������������ 
������ � 
��	������ ��'����. ���:���� 	�
���	���  
�� ����:����� 
��������	 
�����'�(�� 
� >��
������������ ������. 

@�� 	�'� (	��� ��
�������	� ������ ��!�	�, ��������� ���	� 
��	������ ������ 
��'����/��	������ ��� ��!�!���'� ��B��	�. 

$ ������!� ������� 
�������, (	� �����(��� ���� ������������ ���	 �����(��� 

��	������ ������, ��B������� ����	���	����� �����(���. 

11.1 Z����	����	��� 
��	�@���� ������ 

����� �����	����	��� ��
������	�� ��� ��!�	� ������� �������, ����� 
	��������	���� (��
���� 	�
� AN) � ��������	����� ��	����. 

#��	������ ������ 	�
����� ��!�	� �	 
���'���� �
�������	�� ����:����: 

� �� �
� �2

p
2

2
FLC

2t

II

IkI
e

�

��
�

�
�

�
�
�

	

�

�

 

Y��: 

t = ���� �� �	���(����, 
���� 
�������� 	��� 
���'�����, I; 

� = 
��	������ ������ ��'����/��	������ ��!�!���'� ��B��	�; 

I = �������<�� ������ 	��; 

IFLC = ���������� ��'����(��� 	�� (��	���� ���� ‘Thermal Trip’); 

k = ����	��	�, �
�������!�� ��(��� �����	����	��� (k=1,05 ��
�����	 
���	������ ��:� � 	��� < 1.05 IFLC) 

IP = 	�� �	�������'� ��:��, 
���<��	�����<�'� ��:�� 
���'�����. 

$��� �	���(���� �	 	�
����� ��!�	� ������	 �	 	��� 
��	����<�'� � 
��
���'����(�� ��:��, 	.�. 
���'��� ���	�
�� �� «�������'�» ��� «'���(�'�» 
���	����� ������������. 

������ �����	����	�� 	�
����� ��!�	� �	 
���'���� 
�������� � '���� P12x/EN 
TD/C55 	����(����'� �
������ �� ����. 
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+�	��	�]����@ U����� 
������@ � ���� ����� MiCOM: 

���(�	 ������ �� �	���(���� �	 ��!�	� ����(�	����	�� 
� ������: 

Ttrip = Te In 
�
�

�

�

�
�

�

	

�

�

tripK

K

�

�

2

2

 

'�� : 

Ttrip =  ���� �� �	���(���� (� ��������) 

Te =  
��	������ ������ ��!�!���'�  ��B��	� (� ��������) 

K =  	�
����� 
���'�����, ������  Ieq/k I�> 

Ieq =  >��������	��� 	�� ���	��	�	���!�� ������������	�(��� ���(���� 
�������<�'� �� ������ 	����  

I�> =  ���������� ��'����(��� 	�� ��!�!���'� ��B��	� (
� ����� ������ 
��'�	���	��� � ���	��	�	���!� �
����(�� �	������) 

k  =  ��>�������	 � ������ ���(�	� ������ �	���(���� �	 	�
����� ��!�	� 
�	 
���'���� 

�
2 

=
� 

�������� 	�
����� ���	����� (�� ���	�
����� 
���'����). V��� �������� 

���	����� 30%, 	� �
2
 = 0,3 

�trip
2
 =  	�
����� ���	�����, 
�� ��	��� ��������� ����	��� ��!�	� �� 

�	���(����. ��trip
2 
= 1 ���	��	�	���	 ��	���� �� �	���(���� ������ 100% 

)������ ��	���� 	�
����� ��!�	� ��
�����	�� � ���: 

-��"$�Q 1/[49] � #�V$. (PROTECTION G1/ [49] Therm OL) 

-��"$�Q 2/[49] � #�V$. (PROTECTION G2/ [49] Therm OL) 

���]�	 	�
����&� ���	�@��@ �#f��	� ��
���@�	�@ 
� U�����: 

�i +1 ������Ieq/ k I��>)2 [1- exp(-t/Te)] + �i �exp(-t/Te) 

	�
����� ���	����� ����(�	����	�� ��:��� 20� 

11.2 ��������S�� 
� ��#��� ��	���� 	�
����� ����	� �	 
���&���� 

-�	���� 	��� �����	������ ����(�	����	�� ������!� ������: 

��� 	�
����� ��!�	� (�trip) = ���	�����  ��
��	���  	�� ��!�!���'� 
������������ / ��>�������	 	����������� 	��������	���� 	���. ��
���� 
���(���� 
��	������ ������ 
�������� � ������!�� 	������ . #��	������ ������ 
(��) 
�������� � ���	��. 

������ � ���:��� ��������� � ��������� ����� ��� ������ � 
���>	�������� 
��������� ���, 
����:����� � '���	� ��� ��������� �������. $ 	������ 
�������� 

������ 
��	������ ������ � ����:����� � ���	�� ��� ������� �����(��'� ������ 
��
��:���� � ��(����. 

��]����, 2
 6 -11 �! 22 �! 33 �! 66 �! 

25 - 50 10 15 40 - 

70 - 120 15 25 40 60 

150 25 40 40 60 

185 25 40 60 60 

240 40 40 60 60 

300 40 60 60 90 

 R��	�@���@ ������ Te (���	�) 
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@��'�� ���� ������������: 

R��	�@���@ ������ Te 
(��.) 

�&����]���@ 
� 

�������� 

���������	��� ����'� 
	�
� 

40 

60 - 90 

< 400 �$" 

400 - 800 �$" 

����� ����	��� 40 

��������	����� ��	���� 10 

&���� >���	��
�����(� 10 ��(����  � 100 
2
 Cu 

���150
2
 Al 

J���  60 

#�� ����������	� ���	��������	� ���	�:���� �
���������'� 	�
����'� ���	����� 
��B��	� �����	�� ��	���� � ����	��� �� ��'���. -�	���� �����	�� � 
�����	�� �	 
	�
����'� ���	����� �	���(���� (100%). ��
���� ���(���� ��	���� ���	�����	 70%. 
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12. R(�)-��F��� (-�9L)� P122 � P123) 
^������ #���-������, ��	�'���������� � ���� 	�
� MiCOM P122 � P123, 

�����	�����	 ����:���	� �� �������� ���� �����	� ��������� 
�������	��� 
��	���� 	��� ������, (	��� �����(�	� 
���/�����	������ ���� ������	��� 
�����(���� 	��� ��'�����, ��	���� �:�	 
������	� 
�� ����(����, ��
����, 
���(�	������ �	�
�	������ ��'����� 
���� ���	�����'� �	���(���� >���'�����:���� 
��� 
�� ����(���� ���'�	������ ��'����� � ����<�� ���	���	�� 
������'� 	���. 

#�� ����(���� ������, � 	�(���� ����	���'� ������ 	�� �:�	 ���(�	����� 

����<�	� 	�� ��������'� ��'����(��'� ��:��. $�����	��� >	�'�, ���������� 
	������ ��!�	�, ����(�	����� ��� ��!�	� �	 ����	��� ��������, �'�	 ��
�������� 
�����	���	�. 

^������ #���-;�����, ��	�'���������� � ���� MiCOM P122 � P123 ���:�	 ��� 

���<���� ��������� 
�������	��� ��	���� �	�
���� �� �������� ����. E	� 

�������	 
�������	� ��	���� ��!�	 � 	��� ��'����� 
�	� ��	��	�(����'� 

���<���� 
���'� �����	������ � ���	 ����(���� ������. @����� ������� 
����
�(����	 �	��������	� ��!�	� (�	��	�	��� 
����� � �����	������) ��� 
����� 
��
�������� ��	���� (��'��������, �	�	����� 
� ������ � 	.
.). V��� �����-	� 
�	�
��� ��!�	� �������� 
�� �����'���������� ����, 	� ��� �� 
������	�� � ��� 
������� #���-;�����.   

$ ������!�� 	������ 
�������� ��	���� � ��� ‘Cold Load Pick-up’ ( #��� – ;�����) � 
�������� ���
����� ��'���������� � ��������� ��	�����. 

����	 ��� @��
���� ��	���� J�'  

"$��%"�Q�" MIN MAX  

#-��-;"*��� ;V� @"  

tI> ;V� @"   

tI>> ;V� @"   

tI>>> ;V� @"  

tIe> ;V� @"   

tIe>> ;V� @"   

tIe>>> ;V� @"  

t � ;V� @"   

tI2> ;V� @"   

tI2>> ;V� @"  

% 20 % 500 % 1 % 

t$� (tCL) 100 ms 3 600 s 100 ms 

tCL �����	 ���� �� ��	���� ���	��	�	���!�� �	�
��� %�) �/��� );) ����	 

���<���/
���:��� (� % �	 �������� ��	����) 
�� 
���(���� ��'���� (���� 
������	��� ���� ���� (��
����, 
�� 
���(� ������ ����(���� �	 ���(� 
�
��������). #� ��	�(���� ������ tCL ��� ��������� ��	���� �	�
���� �����	�� � 
���� ������� ���(���� ��� ����	 ��������������. 

����� ��������� � ��	����� ‘t$�” (tCL) ��
�����	�� 
�� 
���(���� ��'���� (���� 
�
	�-���� ����, ������'����������� ��� ��
���� >	�� �������. �
	����� 

�����'������	�� � ��� "$��%"�Q�"/$��@} (AUTOMAT. CTRL/INPUTS). ;� 
�
	����� �:�	 ��	� 
�����(�� ����-���	��	 �����(�	��� (52�) ��� ���(� 
�
�������� �����(�	���. 

$ ������!� ������� 
�������� ���(�� ����:��'� ��
���������� ������ ������� 
� ����������� ��	����. 

12.1 �	�
�	�����@/�$����	�����@ ��&����� 

V��� ����� 
�	��	 �	�
�	������ ��� ������	������ ��'�����, 	� �'�	 ��������	� 
	������	� � ������ ��	���� ���������� 	������ ��!�	 ��������� 
������� 
��� ��������'� � 
������'� ��:���. #������ �����(��	�� � ��
�����:�	����� 
�����(���� 	��� (
� �	��<���� � 	��� ��������'� ��:��) ����� �� ����(���� 
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������ 
�� ��'�����. ^������ #���-;�����, � ����� ���(��, ��
������	�� ��� 
�������'� 
���<���� ��������� ��	���� �� >	� ����. 

#�� ��������� � ����	� ������� #���-;�����, �������	�� 	����� 	� �	�
���, 
��	���� �'�	 ��
�������� ����	�	� � 
������� 
�����.  �	�
��� �������� ��	���� 
(
���<����/
���:����) �����	�� � 
�����	�� �	 ��������'� ���(���� ��	����. 

$��� � 	�(���� ��	���'� ����	���	 ��������� ��	���� �	�
���� ��!�	, 
�
�������	�� ��	����� ‘t$�”. #� ��	�(���� >	�'� ������ ��	���� ������!��	�� � 
������� ���(����. 

#�� ���	���������� 
�������� 
�	���� ��'����� (�!� ���'� ��	 ����������	� � 
�������� ��	����. $ >	�� ���(��� ������� #���-;����� �� ��	��������	��.  

12.2 ���&�	�����@ ��&����� 

$ ��!� ���(��, �� ������� 
�	��!�� ���'�	������ ��'�����, ��
������	�� 
�
���������������� ��!�	� ���'�	����, 	���� ��� MiCOM P220, P225 ��� �241. 
������, ���� 
� ����-	� 
��(��� (����:�� 
� >�����(����), 	���� ���� �� 
��
������	��, 	� � 	��� ���(��, ������� #���;�����, ��	�'���������� � MiCOM 
P122 ��� P123, �:�	 ��	� ��
��������� ��� �������� ��	���� 	������ ��!�	 �� 
���� 
���� ���'�	����.  

$ ��������	� �	 ���	���	� � ���	������	� 
������'� 	���, ����:�� ���	�	�(�� 
��<� ���������	� ����	� '�������� �	�
���� (����	��!�� ��� �����:�� ������). 
;� ���� ���� 
���� ��
��	���� � �����:��� ������ ���������� �	�
���� 
��!�	�,  ��������� 
���<�	� ��	���� 	���� �	�
���� �� ���� 
����. ���� ������ 
��� ���
	���� 	������ ��!�	 � 
������ ��:�� �'�	 ��	� ��
��������� 
����:���	� ��� ������������ 	�� � �������'� �������� ��	���� �	�
����. $���� 
��	���� ������� #���-������ ��������� ��
����	� � ���	��	�	��� � 
������� 
�����	����	���� >���	�����'�	����.  

��� ���� ������� �����, ������� #���-;����� ����(��	 ����:���	� 
���<���� 
��	���� 
����� �	�
��� ��!�	� �	 �������� �� ����. E	� �:�	 �����	��� 

������ � ���(�� ���� '�������� �	�
��� ��!�	� �	 �������� �� ���� ���:�� 
��	� ����(��� � ���	�� ��!�	 >���	�����'�	���. #�� 
���� ���'�	���, ������ ��!�	� 
�:�	 ����	�	� ��������	�� � ����� � �����(�� ����!���� �� 
� ����. 
;���!���� ����'� ��� ���������� �� 
������ 	��� ����	 � ��������� �	���(��� 
	���� ��, ��	���� ������:����	�� 	����� ��'��� );). $ 	��� ���(�� ���� 
�����	�� ��������� �� �����	������ ��!�	� ���� ��
������	�� 
��������	����� 
����(����� �����	�� �	����������. 

^������ #���-;����� 
�����	�����	 ����:���	� ������ ���<�� �����:�� 
������ � ��	���� 
� 	��� �����	������ ��!�	� �	 �������� �� ���� 
� ������� 
����	� � �������� ��:��. E	� ��	���� �'�	 ��	� ��	��	�(���� ������� 
��
������	����� 
���� 
���� >���	�����'�	���.  

12.3 "���	� �	 �������� �� ���� ��@ 	����U���	��� 

#�� 
�����(���� ���� ��!�	� �	 �������� �� ���� � �� �������� 
� ���� 
����	�� 3Io ��� ��!�	� ������'� 	��������	���  �� ����� ���������� ���	��  
	���'������-������, ��'��������� � ���'�� ��!�	�� �� 	�����	�� 	.�.  ���	�� 
���	�� ����������� � 	���'������.  ������ ��� ����
�(���� �	��������	� ���� � 

��������� ��:��� 
�� 
��	������ 	��������	��� 
�� ��
��:����,  
��	���������	�� ��������� �� �����	������ );) ��� ��
������	��  �����	�� 
�	����������. 

^������ #���-;����� �:�	 ��	� ��
��������� 
� �����'�� � �
������ ��<� 

�������� ��� >���	�����'�	���.  

������	 �	�	�	�, (	� >	�	 �	�� �� ����
�(����	 �	��������	� );) 
�� 
����	��(�� ����!���� 	��������	���� 	��� �������� �����	��(�� �).  
V��� ��������	 	���� 
������, 	� ��(<� ��<���� ����	 ��
���������� �����	��� 
�	����������. 
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13. "�4�-� R�� !)9:H���� �� R�!�������� (-�9L)� P123)
13.1 �#��� ��
����

$ ����	���� ���(��� 	�����	�� ��������� �	���(���� 
�� ����(���� �����(�	��� ��
����	��� ��������.

����� ��	����� �'�	 ��������	� 
�� ����(���� 
���� "#$ �� ����	�����<����

����:����� ��� �� �
���	����� ��������� �� ���	�� 
���� ��
������� ����	���
����	. $ ����� ���(��� ���������� �	���(���� 
����:����� �����	�� �����

���
�(	�	�����, (� �:������ �	���(���� � �����:��� ������ �
���������
	����� �����:�� �����	������.

�����!���� SOTF (Switch On To Fault) ����(��	 - $���(���� �� #����:�����.

�����!���� TOR (Trip On Reclose)  ����(��	 - �	���(���� 
���� "#$.

$��� � ����	� ������� SOTF/TOR ��
�����	�� � 
����� "$��%"�Q�" /SOTF
(AUTOMATIC CTRL/SOTF).

#��� ������� ��
�����	�� � ���	 
����<���� ��	���� I>> ��� I>>> ��������� �
������ �������� (����� �	�
��� �
�������	�� ���	��	�	���!�� ��	�����).

13.2 �
������ U���S�� SOTF/ TOR

"�	���������� ������� ����:�� 
� ����� �� ������!�� ��'�����:

� ������ ‘Control Close’ (�
���	����� ����(����) '���������� ��'���� 
� 
��'�(����� ����� �����(����� ��� ‘Man. Close’ (��(��� ����(����). 

� ������ ‘Control Close’ 
�������� ���	�������� (
� ��	�) 

� &�'�(����� ��'��� ����(���� �����(�	��� �	 "#$ (AR Close) 

;� ������!� ������� 
�������� ��'�(����� ���� ����	� �������. 

tI>

tI>>

tI>>>

1 1

$���	�  ��� �	�
��� SOTF/TOR I>>

500�

500�

CB Close (���. �	 "#$)

Manual Close (��(��� ���.)

$���(���� 
� ��	�
(Control close)

$���	�  ��� �	�
��� SOTF/TOR I>>>

CB Close (���. �	 "#$)

Manual Close (��(��� ���.)

$���(���� 
� ��	�
(Control close)

��'��������
�����:�� 
�	 0 �� 500�,
� <�'� 0,001�

�	���(����

�	�
��� 
� �����:��� 
������

1

1

1
�	�
��� ������� � 
��	����� I>> 

�	�
��� ������� � 
��	����� I>>> 

���. 11. &�'�(����� ���� ������� SOTF/TOR 

#�� 
�������� ��	� �� ����'� �� 	��� ������ ��'�����, ��
�����	�� 	���� ������� 
� ������������� �����:��� ������ �� ������	 500 �. 

V��� � 	�(���� ������ ����	� �����'� 	����� 
��������	 
����<���� ��	���� 
����� �� ��������� � �������� �	�
���� ��!�	 (I>> ��� I>>>), ��
�����	�� 	���� 
�����:�� �� �����	������ ‘t SOTF’. ��'�������� �����:�� �����	������ �:�	 
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��	� ���	�������� � �	������� ���(���, ��
����, ���� 	�����	�� ��
����	� 
������� ��'��������� 
� ������ ��  �	���� ��� 	��	��� �	�
����. 

E	�	 	���� �:�	 	��:� 
�	������	��� � ���(�� ���(�	������ ����!���� � ��	� 
��������<�� 
�� �������������	� �������� 
������ �����(�	���. 

����� ‘t SOTF’ �:�� 	��:� �����	����	� ��� 	���� ���������� �����:�� 
������ �����	������ �	�
��� %�) ��������� � �������� SOTF. 

V��� �	���(���� �	 SOTF 
��������	 � 
����� ����	� 	����� '�	�����	� "#$, 	� 
������ �	���(���� �������������	�� ��� �����<��!�� �	���(���� �	 "#$ �, 
�������	�����, �������<�� 
�
�	�� ����(���� �	 "#$ ��������	��. 

V��� �� ��	�(���� �����:�� ������ 	����� ‘t SOTF’ 	�� ���:��	�� ��:� ��	���� 
�	�
��� (I>> ��� I>>>) 
��	��<�� SOTF, 	� 	���� ���������	�� (
�����!��	�� 
�	�(�	 �����:�� ������ �� �	���(���� �	 SOTF). 

;����(���� �������� ���� �����	����!�� �	 SOTF ��
�����	�� � 
����� 
AUTOMAT CTRL/COMMAND TRIP ("$��%"�Q�"/)"�"). ���&.) (����	��� �� 
�������� ���� RL1) � � 
����� �����(���� �������� ���� (RL2-RL8) AUTOMAT 
CTRL/Output relays ("$��%"�Q�"/$}��@}). 
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14. ����+� +��-���/���-��*������ (R��!9���� (-�9L)� 
�123) 

14.1 �#��� 
���<���@ 

�������� ����� ������ ��:��/��	� �
�������� �����	�� ����
�(���� ���������� 
����� 
�������� ���	��������. E	� ��������� ��� ����
�(���� ����
�����	� 
��
������� ����	 �� ������������. 

@�� >	�'� ��
������	�� ��'�(����� ���� ���� �����(����� ��� ‘Local mode’ (��:� 
%V��;�V). #�� ��	���������� ������	��'� ����� �����(����'� ��� ������ ��:�� 
�
��������, ��� ��
������!�� ������ 
���������� 
� ������ ����� (��
��� 
����� ��	����, ������ �
�������� �����(�	��� � 	.�.) �'�������	�� ���� �� 
����:���� ��:���	�����'� ��<�	����	�� ����� � ��:�� ��	��'� �
��������. 
��'���� ������������� ������ 
�����:��	 
��	�
�	� � ����, 
�������� ��� �� 
��������	 ����	��� �� �� �������� ���� �� �� ����	� �����(�	���.  

V��� ������ ������	��� ���� �� ��	����, ��� ��
������!�� ������ 
���������� 
���	�������� ���
������	�� ����.  

@����� ������� ������� � ��!��	���!�� ���	�
��� 
��	����� ����� ��
�������� 
���� �123. 

;����� � ������ ��������, ��������� �	��(�	� ������ �	���(���� �	 ��!�	� � 
�	���(���� 
� ������ �
���	����'� 
��������, � 	��:� ������ ���	��������'� 
����(���� � ��	��	�(����'� ����(���� �	 ������� "#$. 

@�� ������(���� 	�'� (	� ������ �
���	����'� �
�������� 
������ ���	�������� � 
��� �����(���� ���� ������ ������ �������� ��� ‘Control trip’ (�
���	����� 
�	���(����) � ‘Control close’ (�
���	����� ����(����). 

������ ����(���� �	 "#$ (������� � ��� ���� ��� ‘CB Close’) ��������  	��� 
������ (	��� 
�����	� (	� >	� ������ �	 ��	����	�� ��	��	�(����'� 
��	����'� 
����(����. 

������ �	���(���� �	 ��!�	 (������� � ��� ���� ��� ‘TRIP’) ��������  	��� 
������ (	��� 
�����	� (	� >	� ������ ����������� �	 ������� ��!�	�. 

������ ���	��������'� �
�������� (CTRL TRIP � CTRL CLOSE), ��� � ������ 

�������� ��	����	�� "#$ �'�	 ��	� �����(��� �� �����	������ ���������� ��� 
>	�'� �������� ���� (� ����� �� �����	����� ������ ���	��������'� �	���(���� 
���:�� ��	� �� �������� ���� RL1). 

������ �	���(���� �������	�� ���� 
�� �����	������ ��!�	 (�����	�� ‘TRIP’ � 
��� ����) ���� 
�� 
���(���� ������ ���	��������'� �	���(���� 
� ��	� 
(�����	�� ‘CTRL TRIP’ � ��� ����) 	.�. 
� ���� Q&Q. 

������ ����(���� �������	�� ���� 
� ��'���� ����(���� �	 "#$ (�����	�� ‘CB 
CLOSE’ � ��� ����) ��� 
�� 
���(���� ������ ���	��������'� ����(���� 
� ��	� 
(�����	�� ‘CTRL CLOSE’ � ��� ����) 	.�. 
� ���� Q&Q. 

14.2 (�	����  

$ 
����� AUTOMAT. CTRL / TRIP COMMAND ("$��%"�Q�" /)"�") ���&�hV;Q~) 
�:�	 ��	� ��
������ �����(���� ������ ���	��������'� ��(��'� (�
���	����'�) 
�	���(���� CTRL TRIP ��� �	���(���� �����(�	��� (���� �������� ���� RL1.  

$ 
����� AUTOMAT. CTRL / Outputs ("$��%"�Q�"/$}��@}) �:�	 ��	� 
��
������ �����(���� ����� ���	��������'� ��(��'�/�
���	����'� ����(���� CTRL 
CLOSE (��(���/�
���	����� ����(����) �/��� �	���(���� CTRL TRIP 
(��(���/�
���	����� �	���(����) ��� ����(���� �/��� �	���(���� �����(�	��� 
(���� ��������� �������� ���� (���� RL1).  

@�� ��(��'� ����(���� �����(�	��� �:�	 ��	� ��
��������� 	� :� ����, (	� � ��� 
����(���� �����(�	��� 
� ������ CB CLOSE ($���(�	� �����(�	���) 
�������� 
�������� "#$.  
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#�� ����������	� 
���(���� ��������������	� ��:��� �
�������� �����'�(��� 

������!� ������ 
��'����'� ����
�(���� ��������� ������ ‘CTRL TRIP’ 
�����(�	� �� 	� :� ���� ���� (RL1)  �� ��	���� ����	���	 ������ ‘TRIP’ 
��������� �������� ��!�	�, � ������ ‘CTRL CLOSE’ � ‘CB CLOSE’ �����(�	� 
�� ���� � 	� :� �������� ���� ���������� ��� ����(���� �����(�	���. 

@���� 
������� ������	 ��'�������� ��
�� �
�������� �����(�	���. 

$ ����� 
����� ������ �
�������� �����(��� 
�������	��� �� �����(��� 
����: ������ ‘TRIP’ �� ���� RL1, ‘CTRL TRIP’ �� ���� RL2, ‘CB CLOSE’ �� ���� RL3 � 
‘CTRL CLOSE’ �� ���� RL4. 

V��� �� ��'�(����� ���� ‘Local’ 
��	�
��	 ��'���, 	� ��� ������ ���	��������'� 
�
�������� ��������	��. #�� �	��	�	��� ��'���� �� ����� ��'�(���� ����� ���� 
���
������	 ������ ���	��������'� �
��������.  

%V��;�V

@Q��";�Q�;;�V

���( ������
��:��
�
��������

- 
�	.U

�	���(����
��	��� (�	 �-)

$���(���� ��	��� (�	 �-)

P125/P126/P127

Control Trip
�
���	����� �	���(����

� ��	�

R4 Control Close
�
���	����� ����(����

� ��	�

R  3 CB Close
$���(���� �	 "#$

R1 Protection Trip
�	���(���� �	 ��!�	

�
	����� ����, �����(�����
���
(��	��� ��:� 
�
��������)

 Local Mode

���. 12. #���� ��
���������� ��:�� �
�������� %V��;�V/@Q��";�Q�;;�V 
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15. ��R�9��-�9L�7� -�8+��7 (-�9L)� P122 � P123)
$ ���� ���	�
�� ��� ��
���������� ��
����	������ 	����� tAux1, tAux2, tAux3 �
tAux4 (	����� � P123 ), ��	���� �'�	 ��	� ������'��������� � ���	��	�	���!��
��'�(����� ������ Aux1, Aux2, Aux3 � Aux4 (@�
.1, @�
.2, @�
.3, � @�
.4)  � ��� ‘
���	�����/���� ‘ (AUTOMAT. CRTL/INPUTS) .  #�� 
��	�
����� ��'����� ��
>	� �����, ��������� � ��� 	�����, ��
�����	�� � 
� ��	�(���� ��������
�����:�� ������, 
�� >	� ������	�� ���	��	� �������� ����
������'����������� �� ����	� � >	�� 	������ � ���
“AUTO���	�����/�����“ (AUTOMAT. CRTL/OUTPUTS). $����:�� ������
	������ ��	���������	�� ��������� ���' �	 ���'� � ���
����� �	 0 �� 200�.

#�Q%Vh";QV: � ���� MiCOM P120 � �121 ��	� ����:���	� �����(�	� ��'�(����� 
����� ��� “@�#.1” � “@�#.2”, ��	���� �'�	 ��	� ��
��������� ��� 

���� ���<��� ��'�����. E	� ��'���� �� �'�	 ��	� �����(��� �� 
�����	������ �������� ����. *���� 	�'� 	����� ‘t@�#1’ � 't@�#2’ 
������������� �� 0. �������	��� ����� ����, �����(����� ��� 
“@�#.1” � “@�#.2”, �'�	 ��	� ��
��������� ��� 
�����(� 
��������� � ���	�� �
��������. 

16. !7F�� ��F�H�8 G�(RR7 (�-�!�) (-�9L)� �122 � �123)
$ ���� 	�
� MiCOM P122  � �123 ���	�� ��� '��

� ��	���� �	����!���� � �������
��!�	�, ������� -��"$�Q 1 � -��"$�Q 2. $ ���� �:�	 ��	� ��	���� ��<� ����
�� '��

.

#������(���� '��

 ��	���� �:�	 ��	� ��
������:

� � 
��!�� �����< �� 
������� 
����� ���� ((��������/����

���./������� 1-2= 1(2)  (CONFIGURATION/GROUP SELECT/ SETTING GROUP 1 
��� 2); 

�  
���(�� ��'���� �� �
	����� ���� (���	�����/����/��� X=�
	��.

��),  (AUTOMAT. CTRL/INPUT X/ CHANGE SET) '�� � >	� ��������� � 
������'�����������  ��� >	�� ���� �
	����� ����  

� (���� 
��	 ����� RS232 (
�� 
�����(���� #� 
� ��	� ��	������ ����)  

� �������� ���	�
� 
� RS485 (�. ���� ������ ���� ��� ����� ��	������ 
���������). 

$� ����:���� ����<��� ����	� ���� �� �	���(���� � 
�., 
������ �� ���'�� '��

� 
��	���� ��
�����	�� 	����� ���� �� ���� �� ������� ��!�	 ��� ��	��	��� � ������ 
���� �� ��
�!��� (�� �����(���� ������� 	�
����� ��!�	� �	 
���'����).  

V��� :� ��'��� �� 
������(���� '��

 ��	���� 
��	�
�� � 	�	 ���	 ��'�� ����� 
���� �� ������� �	����	����	 ���� ����(�, 
��	�
��<�� ������ ��
�����	�� � 

������(���� '��

 ��	���� ����	 ��
������ 
��� �� ��	�(�	 ���� ���� ��
�!����� 
	������, 	.�. �� ��	���	�� ��
�!����� ������� ��!�	� ��� ��	��	���. 

"�	����� � ������ ���	 '��

� ��	���� ���������	�� � ��� $��@. 
#"�"%V��}/"��Q$.-��"$�Q=1(2) (OP PARAMETERS/ Active Group 1(2)). 

Q�������� �� ��	����� '��

� ��	���� �:�	 ��	� 	��:� �������� �� ���� �� 
�������� ����, ������'����������� ��� >	�� ���� � ���: 
"$��%"�Q�"/$}��@}/"��Q$.-��"$�Q=(RL2-RL8). 

� �������	�� ���	��	� �����'� ���� ����	 ����(�	� (	� ��	���� Y��

� 1 

� )����	�� ���	��	� �����'� ���� ����	 ����(�	� (	� ��	���� Y��

� 2 

Q������� ��	����'� '��

� ��	���� � 
��!�� ��'�(����'� ����� 

�
	����� ����, ���������� ��� �������� '��

 ��	���� �:�	 ��	� 
������'�������� �� 
������(���� '��

 
� ���
����!�� ����	�/������ ������ 
��'���� (falling edge/low level) ���� 
� ������	��!�� ����	�/������� ������ (rising 
edge/ high level)  
��	�
��!�'� ��'����. 
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$;Q%";QV: ���� ������ ��:� ����	� �
	������, �����(����'� ��� 
������(���� 
'��

 ��	����,  
�	� �������� ��'�(����'� ������ ��'���� (������� ��� ������), 	� 
�	�����	�� ������:�� 
������(���� '��

 ��	���� � ������	��� ���� ��� (���� 

��	� �����. #�� 	���� �����'������ ��:�� 
������(���� '��

 ��	����, 
�����	�	 
����	 ��	� �
	�����. 

R������]���� ��	����� &��

� ��	����: 

#�� ����(���� 
�	���� ����, ��	���������	�� '��

� ��	���� ���	��	�	���!�� 
���	����� �
	�������. E	� ����(��	:  

 " - -�	���� �����'���������� ��'�(����'� ����� = 0   

-��"$�Q 1 (G1) = ��'�(����� ���� �� ��	���� 
-��"$�Q 2 (G2) = ��'�(����� ���� ��	���� 

V��� ��
��:���� +V 
����	�� �� ��
��'����������� ����, 	� ��	���� '��

� 1 
(G1). 

V��� ��
��:���� +V �� 
����	�� �� ������ ����, 	� ��	���� '��

� 2 (G2). 

 
* - -�	���� �����'���������� ����� = 1   

-��"$�Q 1 (G1) = ��'�(����� ���� �� ��	���� 
-��"$�Q 2 (G2) = ��'�(����� ���� ��	���� 

V��� ��
��:���� +V 
����	�� �� ��
��'����������� ����, 	� ��	���� '��

� 2 (G2). 

V��� ��
��:���� +V �� 
����	�� �� ��
��'����������� ����, 	� ��	���� '��

� 1 
(G1). 

R�����	�	  

Q������� '��

� ��	���� � 
������� 
����� ���� ���	 ����� ������� 
�����	�	 
� 
�	��<���� � �������� ��	���� � ��
���������� ����� � ����, 
�������� 

�������	��� �����	 
����� �������� ��
������	����� 
���� ����. Q������� 
��	����� '��

� ��	���� � ��
���������� ����� � ���� 
� ��	� ��	������ (RS232) � 
�������� ���	�
� (RS485) ������:��,  
��� ��	���� ��������� 
����� (5 ��. 

���� �'� ����� ��� 
�������'� �������� ��	���� ��
�������'� � ������	��� ����). 

��-�H��) )�+���7 (��!��L R�����-�-� 

#V�V@;~~ #";V&{ %"��Q%"&{;}W 

&�YQhV��QW $��@ ��V@;QW 

�V�{ %Q;Q%"&{;}W 
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17. ��9���H�78 ����+ 
����	� � ��� ������� 
�����	�����	 ����:���	� 
������� ���������������� 
��!�	 ��� 
������ ��'����� �� ���<��� ��
� (�	���(���� ��� ��'���������).  

#������ ���� � ��:� ;"&"@�" ����:�� 
�	� 
���(� ��'���� �� ��'�(����� ���� 
����, ���	��	�	���!�� ������� �
�������� 
�������� 
� ������ ����� (
������� 
��� ������ 
��	�), ��� � ������	��� �� 
������� 
����� ����. $���� �� ��:�� 
;"&"@�" (#��$V��")  ��
�����	�� 
� ��'�(����� �����, � 
��!�� ������ 
�
��������, � 
������� 
����� ���� � 
� ��	�(���� ������ 	����� ����	�����	� (5 
���	), � 	��:� 
�� �	���(���� 
�	���� ����. 

#������(���� ���� � ��:� ;"&"@�" ��
�����	�� �� ��� 

��������/REL.MAINTENANCE/Maintenance Mode= �� 

(Maintenance Mode) 

��:� ������� 

(YES ) @"

#�� ��	���������� ����	� � ����� ��� (@"), ���	����� ‘Alarm’ (��'���.) ��(��	 
�'�	� � 
����	�� ����!���� �V�Q% ;"&"@�Q (MAINTENANCE MODE). #�� >	� 
��������	�� �����	������ ���� �������� ����, ��	���� �� ����	 �����	� ���� 
���	��	�, ��:� � 	� ���(��, ���� ����	 �����	���	� ������� ��!�	�, ����� ��	���� 
�����(�� �� �����	������ >	�� ����.  #�� �����	������ 	�� ��� ���� �	�
��� 
��!�	� (
�� 
����<���� ��	����) ����	 ��'���	��� ���	������, ��������� � ������ 
�	�
���� � 	.(. ���	����� TRIP (���&�hV;QV),  ���� �� ���� RL1 ����	���	 ����� 
���� �	�
��� ��!�	. 

RELAYS 8765W4321 

CMD 000000000 

����	� � ����� ��� 
�������	 
������	� ����	��� �������� ���� �� ���<��� 
��
�. V��� ����� �� ���� �����(�	� 1 (� ��:��� �	����), 	� >	� ���� �����	 ���� 
���	��	�, (	� 
������	� 
������	� �����	���	� ��
� ����(�� �������� ���	��	� 
����. 
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18. �Z�+� 9�G�H��)�8 ��9�)-�!���-� (-�9L)� �122 � �123)
;� ������� 10 
�������� ����, ����
�(����!�� �����	����� �	���(���� ���
��
���������� ��������'� ��'��������� ��!�	.

#�� ��
���������� ���� ��'�(����� �����	�����	�, 
������� ��'��� ��:��	��!�'�
���� ��
������	�� ��� �����(���� �����:�� ������ ��<��	��!�'� ���� ���	� �'�
������������.  ����� ��<���� �����	�� ���	����	���� 
��������	������
��'��������� ���������� 	������ ��!�	. E	�	 
�����
 ����
�(����
�����	�����	� ����� ����� � ���� >���'����	�, ��:��� 
�����
 ������������ %�)
����:����� �����.

A

B

C

P0024ENa

�Q� 13 : �Q#�$"~ ��V%" &�YQhV���W �V&V��Q$;���Q  

^������ &�'�(����� �����	�����	� �����(����	 �� �������� ����(��� �����:�� 
������ �	���� � 	��	��� �	�
���� %�), ��!�	� �	 �������� �� ���� (
� 
��(������� ��� �������� ���(���� 	��� ������� 
��������	������	�) � 
(���	��	������ );). E	� ������� �������������	�� 
�	� 
���(� ��'���� �� 
�
	����� ���� (�V&V�. & 1 ��� �V&V�. & 2), �����(����� � ��� 
���	�����/����/��� �= �����. � 1(2) (AUTOMAT.CRTL/INPUTS).

@�� 	�'�, (	��� ���	��	� 
������� ��'����  (��:��	��!�� ����) ��
��� ����������	� 
�������� ��	���� (��<��	��!�'� ����), �	���� � 	��	�� �	�
��� ���:�� ��	� 
�����:�� ������. ����������� 
� ������ ��������� �����:�� ������ 
����	�(�� 	�, (	� 
�������� ��� ��� � ������������ ���������� 	������ 
��!�	.  

������ t�V&. 1  � t�V&. 2 ���	 ���������� ��	���� ��'�������� � ���
����� �	 
0 �� 150�. 
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19. +-" �F��-��8 R��9���!�-�9L���-� (-�9L)� �122 � �123) 
#�� ��
���������� 	����������� ��!�	 ���������'� 	���, ��	���� 
� 	��� ���:�� 
��	� ���'�� ��<� ���������'� 	��� ��'�����, 	� ��� �'����(���� 
(���	��	������	� 	���� ��!�	. $� ��'�� ���	��� ��!�	� ��
������	�� 	��:� 
��!�	� �	 �������� �� ���� ���'����!�� �� 	�� ������� 
��������	������	�, (	� 
���(<��	 (���	��	������	� ���	�� ��!�	� � ��������� ��������. ������ 
�'�	 ��������	� 
����:�����, ��	���� ������ ����� �� �
�������	��. 

$����� �����	��(��� �������� ��
����:���	�� ����(�� 	��� ����	��� 

��������	������	� �����(��� ����(���. �������	�����, ��!�	� ���'����!�� �� 
	�� ����	��� 
��������	������	� �:�	 ��	� ��
��������� ��� ��� ��!�	� �	 
�:�������� 	�� ���������� ��������.  

$ >	� ������� �����	�����	�� ��
��� 
�������� ���������� 	������ ��!�	� 
����	��� 
��������	������	� � ��
������� � �	�����	��� %�) � );) � ����� 

���������� ���:���	�� ��������!�� 
�� ��
������� ���	�� ��!�	�.  

� %�) ����	��� 
��������	������	� �������	 ����� ������� (���	��	������	�� 
� �:������� �������� (���� ��	����� ��
��	�������, ��	���� �'�	 �� 
(���	����	� 	����������� %�) 

� $ ����	���� ���(���, 	�� ������� 
��������	������	� �:�	 ��	� 
�����	�	�(�� ��� ����	� 	����������� ��!�	� �	 �������� �� ���� ��-�� 
�����'������ ��	�. ;�
����, 	����������� ���� ��!�	� �	 �������� �� 
����, 
�����(����� �� �	����� 	���'������� 	��������	��� �� ����� 
���������� ���	�� ������-	���'������, �� (���	���	 ���������� �������� 
�� �	����� ������ 	��������	���. ������, 	�� ����	��� 
��������	������	� 

����	�	���	 � ����� �	���� 	��������	��� ��������� �	 ���� ���������� 
�'� ���	��. �������	�����, ���������� 	������ ��!�	� ����	��� 

��������	������	� � �����:��� ������, �:�	 ��	� ��
��������� � ��(��	�� 
��������� ��!�	� �	 ���� �����	��(��� �������� �� �
���������� 
���'�� ��!�	��. 

� $ 	�� ���(���, ��'�� ���!��!���� >���	��(����� �<��� ��!�!��	�� 

���������	����, �'����<�� 
���������	��� 
������	 � 
�������� 
���(�	�����'� 	��� ����	��� 
��������	������	�. %�) ����	��� 

��������	������	� �:�	 ��	� ��
��������� � ��(��	�� >����	����� ��!�	� 
��� �������������� �
���������������� ��!�	 >���	��(����� ���'�	����. 

� $ ����	���� ���(��� 	�����	�� ��<� ��'����������	� � 
�������� � ���	�� 
���	�����!�� 	��� ����	��� 
��������	������	�. �
���	����� 
�������, 

���(��<�� ��'���, �������	 
��(��� �����	���. 

^������ %�) ����	��� 
��������	������	� 
������	�����	 ������� ��	���� 
� 	��� 
�����	������ ‘I2>’ � ������ ��������� ‘tI2>’.  

19.1 ��������S�� 
� ��#��� ��	���� I2> � I2>>  

-�	���� 
� 	��� �����	������ (�����	�� � ��� ������� 1 (2)/[46]	��� I ����.) 
���:�� ��	� ��<�, (� 	�� ����	��� 
��������	������	� 
����	�	���!�� � 
�������� ��:�� ��-�� �����	��� ��'����� � ���	��. E	� ��	���� �:�	 ��	� 
������ � 
������� ��
������� ������(��� ����	, 
�	� ��
���������� ������� 
�������� � ������ �� ���
��� ���� 	��� ����	��� 
��������	������	� � 
�������� ��:�� ����	� ��	�. ���������	�� ������	� ��	���� �� ���� (� �� 
20% 
����<��!�� ������	�	� ��������. 

$ ���(�� ����������	� 
�������� ������ ������� ���� ��� �
�����(����� 
���(��� ��!�	� �	 �����	��(��� 
����:�����, ���
��������� ���'�� 
��!�	��, 	�����	�� ��
������� ���������� ���(�	�� � ������� ��:��� ����	� 
��	�, ��� ������ 	�(��'� ���(���� ��	���� �����	������ 
� 	���. ������, ��� 
����
�(���� ����:��� ����	� ��!�	�, ��	���� 	��� �����	������ ���:�� ��	� �� 
���� (� �� 20% ����<� ���(�	��'� 	��� ����	��� 
��������	������	� 
�� 
�����	������� ��������� �).  

;� ���� ��:�� ���	� 
�� ������� ��	���� ��!�	� �����	�� ��	���� 
� 
������ �����	������. ������	 �	�	�	�, (	� 
������(������ �����(���� ������ 
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��!�	�  - >	� ����
�(���� �������������� ���'�� ��!�	 ��� ����	��� �� ��'���. 
�������	�����, ������ ��!�	� ���:�� ����	����	� � ���	�	�(�� ����<�� 
�����:��� ������. 

;�������� ����	�����	��� (	� �����:�� ������ ��!�	� ����<� ������ 
�����	������ ���'�� ��	����	� ��!�	� � ���	�� (� �������� ��:�� ����	�), 
��	���� �'�	 	��:� ���'�����	� �� �����	��(��� 
����:�����. � �� �	����	��: 

� %���������� 	������ ��!�	� 

� )�!�	� �	 �������� �� ���� 

� )�!�	� �	 ������ 
������ 

� $������ 	���� ����	��� 
��������	������	� �� 	�
����� ��!�	� �	 
���'���� 

$����:�� ������ 	������ tI2> � tI2>>, �	�
���� ��!�	� 
� 	��� ����	��� 

��������	������	� �����	�� � ��� ������� 1(2)/[46] 	��� I ����/[46]�����.

���	.= DMT(�-��, RI) (PROTECTION G1(2)/[46] Neg Seg O�). 

ООО «Инстин»  http://inctin.com/  info@inctin.com
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20. �R����9���� �F�7!� R��!��� (-�9L)� �122 � �123) 
*���<���	�� 
����:����� ���(��!���� � ���	�� >	� �������� ����� ���� �� 
���� ��� �:�� ���� ����� � �����. ����� ��� 
����:����� �����	�� ��� 
<��	���� ��������, ��	���� �'�	 ��������	� � ������	�	� ������� ����� ��� 
���'�� 
�����
��:���� �������!�� 
������	�� ��� 
����� ��������. � ���'�� 
�	�����, 
��(���� 	���� �������� �'�	 ��	� 
	��� �� ������ >���	��
�����(� ��� 
�����(����� 
����:����� ������� � 	.
. ����� ���� 
����:����� ��
����:���	�� 
���(�	����� �����(���� 	��� � � ����<���	�� ���(��� ��'�� �
�������	�� 
��!�	��. 

@��'� 	�
� �����	��(��� 
����:����� �����	�� 
��������	������ 

����:����� ��� ����� ��
�. #������� 
����:����� �'�	 ��	� ������	�	� ������ 

������, ��
��������� ����	�� ����'� �� 
������ �����(�	���  ��� �����	������ 

���������	����. #��������	������ 
����:����� �� ��
����:���	�� �����(���� 
	��� � �������	����� �� �
�������	�� �	�����	��� ���������� 	������ 
��!�	��. �� �� ����, 	���� 
����:����� �����	�� 
��(���� 
�������� 
�����	��� � �������	����� �������	 
��	������ 	��� ����	��� 

��������	������	�, ��	���� �:�	 ��	� ��
�������� ��� �
��������� 

����:�����.  

������� ��!�	� ����	��� 
��������	������	� �:�	 ��	� ��
��������� ��� 
�
��������� 
������� 
����:�����. ������, �� ����� ��'��:����� �����, 	�� 
����	��� 
��������	������	�, 
������!���� � ������	�	� 
��������	������ 
(���������) 
����:�����, �:�	 ��	� ������ ��� ��:� ���<� (� 	�� ����	��� 

��������	������	� ��'��:����� �����, ��������� 
�'��<���	�� 	��������	���� 
	���, �����	���� ��'����� � 	.
. �������	�����, 
������� ��'�� 	������ ��!�	� 
����	��� 
��������	������	� �� ����	 ����	�	� � ��:�� ����'��:����� �����. 

$ ���� 	�
� MiCOM P122 � P123 ��	�'������� �����	������ ��'��, ���'����!�� �� 
�	��<���� 	���� ����	��� � 
���� 
��������	������	� (I2/I1).  ����� �������� � 
���<�� �	�
���, (� 
���	� �������� 	��� ����	��� 
��������	������	�, ������	 
�	 ��:�� ����	� �����, 
�������� �	��<���� 	���� 
������ 
��	������ ����(��� 

�� �����(��� ��'������. �������	�����, ����
�(����	�� ����<�� (���	��	������	� 
��!�	�. 

#�Q%Vh";QV: ����	� ������� �
��������� ������ 
������ ��
��!��	��, ���� 
� ��:��� �� ��� 
��	����	 	�� ���� 10% ���������'� 	��� 
(����) 

20.1 ��������S�� 
� ��#��� ��	���� 

$ ��	� � �����	������ 	�(��� ���������, 	�� ������� 
��������	������	� ����	 
�����(�	���� �, �������	�����, �	��<���� 	���� I2/I1, 
��	����!�� � ��!�!���� 
��
�, 
�����:��	�� � 100%. $ ��	� � ����<� (���� ��������� (
�� �������, (	� 
�
������ ���� 
��������	������	�� �����), �	��<���� I2/I1 ���	���	 50%. 

�	��<���� I2/I1 
��  �����(��� ���(����� �
������� ���	�� �:�� ����(�	�	� 
� 
������: 

 

Y�� : 

Eg = ;�
��:���� ���	�� 

Z0 = Q
����� ������� 
��������	������	�  

Z1 = Q
����� 
����  
��������	������	� 

Z2 = Q
����� ����	���  
��������	������	� 

�������	����� : 
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I2F/I1F = ZO/(ZO+Z2) 

�	���� ������	, (	� ��� �������	�� ��
� � �������� 	�(�� ���	��, �	��<���� I2/I1 
�:�	 ��	� �
�������� �� �	��<���� �
������� ������� � ����	��� 

��������	������	��. ������ ������	 �	�	�	�, (	� >	� �	��<���� �:�	 �����	��� 
� ��������	� �	 ��	� 
����:�����. �������	�����, :���	����� ��	� ��	���� 
����
�(����!�� ��������� ����:��� (���	��	������	� ��!�	�. ;� 
���	��� 
��������� ���(���� ��	���� �'����(����	�� ������ 	��� ����	��� 

��������	������	� 
����	�	���!�'� � ���	�� � �������� ��:��. E	� ����(��� 
�:�	 ��	� �
�������� 
�	� ������� ���	�� ��� �������  � 
��!�� ���� �� 
�	���� ������(��� ����	. V��� 
�������� �	�� �(�	��	�� 
������ 	� 
�������� ��������� ��
����	� � ��������� ��'����(�� ��:��, (	� �� 
�(��	� ��� ���������� ��'�����.  

#�� ������� (���	��	������ ��	����, 
������� ��'�� ��!�	� ����	 �����	���	� 
�� 
������������� ����� �����	��� � ���	�� (��
����, � ����� ���������'� 

��	����'� ����(����). �������	�����, ��!�	� ���:�� ��	� ����<�� �����:�� 
������, ����
�(����!�� ��'��������� � ���'�� ��!�	��. $����:�� ������ 

������ 60� �:�� �(�	�	� 	�
����. 

$ ������!�� 	������ 
����	������ �
��� ��� ��!�	� �	 ������ 
���������, 
����(�� ���
���� ��'���������� ��	���� � ���(���� ��	���������� �� ������-
��'�	���	���: 

���R�"��  
-�)�- +��: 

"�!���)�J 
(�-�!)� MIN MAX 

K�G 

"$��%"�Q�"     

�*�}$ #��$�@" = ;V� ;V� @"  

t�* (tBC) 1 1 � 14 400 � 1 � 

��E^^. I2/I1 = 20 % 20 % 100 % 1 % 

20.2 R���� ��#��� ��	���� 

Q�������, ��
�������� 
�� 
��������� ������(��� ����	: 

Ifull load = 500A (���������� 	�� ��'�����) 

I2 = 50A  

�	��<���� 	���� I2/I1 � �������� ��:��: 

I2/I1 = 50/500 = 0.1 

@�
����� ����:��� �������� ��'����� ��	���� � 200% �	 >	�� ����(��� �:�� 

����	� ��� 	�
����: �������	�����, ��	���� ����. I2/I1 (RATIO I2/I1)= 20% 

-�	���� ������ �����	������: t� (tBC)= 60�, ��� ����
�(���� �	���(���� ����	��� 
�������� ��!�	�� � �����:��� ������. 
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21. �R������ ��F�-7 �R! � ��)�+����*�� R� !7F��(
(�-�!�) (-�9L)� �123)

21.1 !�������

"����� 
����:����� ��������!�� �� ������ >���	��
�����( 
��������	, (	� 80-90%
�� ��� ����	 ����	��(���� �����	��.

;���	��(���� 
����:�����, ��
����, 
������	�� ��������, �����	��
�����	�����!���� 
����:������, �� ������!�� �!���� ������������.
#����:����� 	���'� 	�
� �'�	 ��	� ��	������ 
�	� �	���(���� ����'� ���
���������� �����(�	���� � 
���� ����	��������� ��
��:���� 
����:�����
�	��	�	���	. ;������� (��	�� 
��(���� 
������� 
����:����� �����	�� �����
�����. @��'�� 
��(���� �������� �'�	 ��	� �����	������ 
������� ��� ����,
�����<����� �� 
������ ��	��. ��	������ 10-20% 
����:����� ���	�����	
��
��	������ (��'����) ��� 
��	������.

;�
��	������ 
����:����� �'�	 ��	� ������� ������<�� ��	��� ������ �
��<��
�� �����. $ 	��� ���(�� 
��(��� ������<�� �������� �� �:�	 ��	� ��	������

�	� ���������'� �	���(���� �), �� �:�	 ��	� ��(����	� (�'���	�) 
��
����������� 
����:����� ��!�	�� � �����:��� ������.

� 
��	����� 
����:����� �:�� �	���	� 	���� 
����:����� ��� ����� 
������,
�������� � 	��������	���, �������� � ������ � >���	��(���� ���'�	���. �����

����:����� ���:�� ��	� ������������, � 
��	����� 
���(� ��
��:���� ����:��
��<� 
���� ��	������� 
����:�����.

$ ����<���	�� ���(��� ������������� �),  ����� ����� �	���	�� 
�� ��
��:����,
���� 
����:����� �	���(��� ��� ��������� � ����
�(��� ���	�	�(��� ���	������

���� ���������� ��� ����������� �����������'� 
���:�	��. "�	��	���

��	����'� ����(���� ���:�	 ��� ��	��	�(����'� 
��	����'� ����(����
���	�������'� �

���	� 
� ��	�(���� �������'� ������, ��	��<�'� � ���	�
�	���(���� �	 ��	����	� �������� ��!�	� � 
������	�� � 	�� ���(���, ��'��

���������	 ����	��(����, ��
��	������ ��������.

"#$ � ���
������	������ ��	� ������'� � ������'� ��
��:���� 
������	�� �
������� � ��	� � ���������� �����'�������, 	.�. 	�, '�� �� ��������	 
������
����<���� ��	��(����	� � ���	��. �������� 
����!��	�� � ��
���������� "#$
�����	�� � ������!��:

� �����!���� ������ 
�������� � >���'�����:���� 

� �����!���� >��
���	�������� �������� – ���<� (�������-(���� �� ����	 

�������<�'��� ������������, � ����:���	� >��
���	���� 
���	����� ��� 
��:����'� 
��������. #�� ��
���������� "#$, <��� ��
������	�� ��!�	�, 
����	��!�� ��� �����:�� ������, (	� �����!��	 ���� 
��	������ 	��� �) �, 
���	��	�	�����, ����<��	 ��B� 
����:����� � ���:��	 ����(��	�� �����	�� 
����	��(���� �������� � ��	��(����. 

#�������� 80% �������� �� �����<��� ������ >���	��
�����(� ����	 ����	��(���� 
�����	��, �����(���� 
�������� � >���'�����:���� � ������	�	� 	���� 
����:����� 
�����	�� ��������� 
����!��	�� 
�������� "#$.  ���� >	�'�, 
��
���������� "#$ 
�������	 >��
���	�����	� (��	� 
���	����� ��� ��:����'� 

��������. #�� >	� �����!��	�� ����(��	�� 
���!���� �������:������ 

���	����� ��� ��(��'� ����(���� �����(�	���� 
���� �	���(���� 
����:�����, 
(	� �������� ��	������ ��� ��������� ��B��	��. 

$�:�� 
����!��	�� ��
���������� "#$ �� ������ � ��!�	�� ��'���������� 

� ������ ����	��� ���	��	 � ����:���	� ��
���������� �	�
���� ��� �����:�� 
������ ��� 
����'� �	���(����. #�� ���	�� �	���(����, ���	������	� '������ 
��'� ������<�� � ������	�	� ��������, �����!��	�� �� �����, ����<�� 	� 
��� 
����:����� ������������ ��� �����	���	� 
������� ����	��(���'� 

����:����� � ��	��(����. 

Q�
���������� ��!�	 � ���� �����:��� ������, ���� 	�'�, 
����	���!��	 

���'������ 
���������	���� � �����!��	 ��B� 	����(����'� �����:������ 
���	�������� �

���	�� ��-�� ���<�'� �� ��'���� 	���� �). 
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;� ������!� ������� 
�������� ���'��� ����	� 4-� ���	��'� "#$ �� 
�������'� 
�	���(����:  

td1, td2, td3, td4 = ���	������ 
����  1, 2, 3 � 4 	������  

tr = ���� '�	�����	� "#$ 

O = �	���(���� �����(�	��� ( CB Open) 

C = $���(���� �����(�	��� ( CB Close) 

�Q� 14 : @Q"Y�"%%" �Q�&�$ "#$ 

������	 �	�	�	�, (	� 
�� ��
���������� ��!�	 (�	�
����) � ��������� 
�����:��� ������ � ��(�	���� � ��	����	�� ��'����	��'� "#$, 
���	������	���!�� �	�
��� ���(�� ��������	�� 
���� 
����'� �	���(����. 
�������	�����, ���� �������� �� ��	�������� � ����� "#$, 	� 
�������!�� 
�	���(���� ��
�����	�� �����	����� ��!�	�� ��� ������������ ��<� 

����:�����'� �(��	�� ��	�. ������, � ����	���� ���(��� ��
���������� 
��'����	��'� "#$, ���	������	���!�� �	�
��� ��������	�� 
���� ���������� 
�������	����� �	���(����. 

$ ����	���� ���(��� ��
������	�� ��������� 
�
�	�� ����(���� � �	���(����� �	 
�����	����� ��!�	 (
���� 
����'� �	���(���� �	 �������	����� ��!�	�) � ����� 
��:�'���� 
��(��� ������������� ��
��	�����'� �). ����� ���� 	��:� �'�	 ��	� 
��
���������� ��� ����
�(���� 
���'������ 
���������	���� �� �	
��(��� 
�������, ���� 
� �� 
��	����	 �����	�	�(��� ��� 
���'������ 
���������	��� 	�� 

����:�����. 

#�� �����	����� ��
���� 
�������� "#$ �� �������������� ������� ���	��!�� 
�� ��������� � �����<��� �����, ��������� 
�����	� ��<���� ����������� �� 
�����	���	� ����	��(���� 
����:�����.  V��� ����<�� (��	� 
����:����� ����	 
��	��(���� �����	��, 	� 
�������� "#$ �� 
������	 ����<�� ��'��� 
�	��, (	� 

��	����� ����(���� 
����:�����'� ������ 
������	 � �!� ����<�� 
����:�����. 

#�������� 
�	���(���� 

$���  
�) 

I��'�. 

I�.�.

�
�

�  
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21.2 �
������ ��#�	� U���S�� 

21.2.1 "�	�������� "#$ 

^������ "#$ � MiCOM P123 ���	�
�� 
�� ��
������� ������!�� �������: 

� $�
��'�	������ ���	��	� (����-���	��	�) ���	���� 
���:���� �����(�	��� 
���:�� ��	� 
�����(��� � �
	������ ����.  �. ��� ���	����� /���� 

(AUTOMAT. CTRL/Inputs)  

� ;� ��
�����	�� ��	������ «
�����	�» �������'� ���� RL1 �	 ������� %�) 
�/��� );). �. ��� ���	�����/
��	������ (AUTOMAT. CTRL/Latch 

functions) 

#�Q%Vh";QV :  
�� ��(��������� �
���	����'� 	��� ���� � ����� ����	� "#$, 
	� ������� "#$ 
�����	�� �	����	��.   

21.2.2 %��� ������� "#$ 

$ ������!�� 	������ 
�������� ��	���� ������� "#$ ����(�� ���
���� 
��'����������. 

"����'�(��� ��	���� ���	�
�� ��� �	���� '��

� ��	���� 

MENU TEXT SETTING RANGE STEP SIZE 
PROTECTION G1 
((�-�!)� 1) 

MIN MAX  

Autoreclose ? ("#$?) ;V� @"  

Ext CB Fail ? ($;VJ.#�$�. 
$}�&.?) 

;V� @"  

Ext CB Fail Time (t $;VJ;.) 10 � 600 � 10 � 

Ext Block ? (*&��. "#$?) ;V� @"  

tD1 ($�V%~ "#$ 1=) 10 � 300 000 � 10 � 

tD2 ($�V%~ "#$ 2=) 10 � 300 000 � 10 � 

tD3 ($�V%~ "#$ 3=) 10 � 600 000 � 10 � 

tD4 ($�V%~ "#$ 4=) 10 � 600 000 � 10 � 

Reclaim Time Tr ($�V%~ 
#"-)} "#$=) 

20 � 600 000 � 10 � 

Inhib Time Ti ($�V%~ 
)"#�V�"=) 

20 � 600 000 � 10 � 

Phase Cycles ($}*�� 
hQ�&" "#$ %�)=) 

0 4 1 

E/Gnd Cycles ($}*�� 
hQ�&" "#$ );)=) 

0 4 1 

CYCLES (�Q�&} "#$) 
tI> 

4321 
1201 

  

CYCLES (�Q�&} "#$) 
tI>> 

4321 
1211 

  

CYCLES (�Q�&} "#$) 
tI>>> 

4321 
1110 

  

CYCLES (�Q�&} "#$) 
tIe> 

4321 
0111 

  

CYCLES (�Q�&} "#$) 
tIe>> 

4321 
1121 

  

CYCLES (�Q�&} "#$) 
tIe>>> 

4321 
1111 

  

CYCLES (�Q�&} "#$) 
tAux1 

4321 
1112 

  

CYCLES (�Q�&} "#$) 
tAux2 

4321 
0101 

  

 



P12x/RU AP/G86 ��������	�� 
� 
��������

�	�. 48/73 MiCOM P120/P121/P122/P123

#���� ��	���� : 

[79] ����� "#$ 

tI> 

4321 
1201 

4321 – ����� "#$ ��������� � �	���(���� �	 �	�
��� tI> 
1201 – ����	��� 
����:�!�� ��
������� 
� ��	�(���� �����:�� ������ 	����� 
�	�
��� tI> 

0 = "#$ �� ��
�����	�� 
�� �	���(���� �	 ������ �	�
��� : ����������� �	���(���� 
1= �	���(���� �	 ������ �	�
��� ��
����:���	�� 
���� "#$ 
2= � ����� ����� "#$ �	�
��� tI> �� ����	���	 �� �	���(���� ��������� �	 	�'� (	� 
�	�
��� ������'��������� �� �	���(���� � ���  
���	�����/
���
 ��./�� tI> (AUTOMAT.CRTL/Trip commands/Trip tI>)

V���, ��
����, ������ 1201,	� >	� ����(��	 (	�: 

1) #����� �	���(���� �	 tI> 
������	 � 
���� "#$

2) �	���(���� �	 tI> �� �	��� ����� "#$ �� ��
�����	 "#$ 	.�. �������<�'� "#$ ��

�������	, ���� �	���(���� ���� ����� �	 >	��, � �� �	 ���'�� �	�
����. (� 

��������� ��<� 	������ >	� �'�	 ��	� tI>>, tI>>>, tIe>, tIe>>>) 

3) $ 	��	�� ����� "#$ �	�
��� tI> �� �	���(���� �� ����	���	 (�) �	���(��	��
���'�� ��!�	�� (�	�
����) 

4) @���	��� �	�
��� tI> � (�	���	� ����� "#$ �����'�(�� ����	��� � 
���� � 	��
��<� ��������, (	� 
�	�'� ����� "#$ ��� ����� �� ����	 (��  4 ������) 

$ ��
������� � >	� ��	����, ��� ����(���� ������� %�) � );) � ��'��� "#$, 
��������� ����	� � ����	� ��	���� >	�� ������� � ��� ������� 1(2)/[50/51] 	�
 
(PROTECTION G1/Phase OC) ��� ������� 1(2)/ [50/51] 
�
 (PROTECTION G1/E/Gnd).   

21.2.3 &�'�(����� ������� 

21.2.3.1 &�'�(����� ����� 

^������ "#$ ���	 (�	��� ����� �����!�� �� ��'��� �� ����	�. $���� 
�����'������	�� �� ����� �
	�-������������� ����� ���� � 
��!�� ��� 
���	�����/���� (AUTOMAT. CTRL/Inputs). � 
��!�� ���<��� ��'����� �:�� 
����	� �� ����	� ������� "#$. �
������ >	�� ������ 
�������� ��:�. 

21.2.3.2 $��<��� ��'��� '�	�����	� 
������ �����(�	��� (CB fail) 

*���<���	�� �����(�	���� ����(�	��� �� ��
������� ����'� ����� �-$�. �	���� 
������	, (	� �� 
���(� ������ �� ����(���� �	 "#$, ��������� 
��	���:����� � 
���	�	�(�� ��
��� >���'�� 
������ �� 
��	����� ����(���� � �	���(����.  $��� 
����, �����(����� ��� V&.�"3(CB FLT), ��
������	�� ��� 
��	���:����� '�	�����	� 

������ � ����(���� � 
�������!�� �	���(���� (����������, � ���(�� �)). 
V��� 
� ����(���� ������ ���	������ 
���� �� 
���(��� 
��	���:����� '�	�����	� 

������ � 	�(���� ������ �������'� ��	����� ‘Ext CB Fail Time’ (tCFE), 	� "#$ 
��������	�� � �����(�	��� ��	��	�� � �	���(���� ���	�����.  

���	���� '�	�����	� 
������ �����(�	��� �:�	 ��	� ������� 
�	� ������� 
��	���� � ��� ������� 1(2)/[79]��� (PROTECTION G1/Autoreclose)

[79]����.���. ����. = ��� (@" ����(��	, (	� ���	���� ������) 

21.2.3.3 ������ ���<��'� 
���� "#$ 

@�� ���<��'� 
���� "#$ (��
����, ��!��	���!�� ���� ��!�	�) � ��� 
���	�����/���� (AUTOMAT.CTRL/INPUTS) �'�	 ������'��������� ��� 
���������� �
	������ ����. E	� ����� �'�	 ��	� ������'��������� �� 
��� ��� 
������������ "#$ ��������� ��� 
���������� �� �	�
���� ���������� 	������ 
��!�	 MiCOM P123. 

E	� ���<��� ����� �'�	 ��	� ����������� �� 
��� "#$ 
�	� ������� 
���	��	�	���!�� ��	���� � ��� ������� 1(2)/[79]���/[79]������ ��� t��.1

(PROTECTION G1/Autoreclose/CYCLES tAux1) � ������� 1(2)/[79]���/[79]������

��� t��.2 (PROTECTION G1/Autoreclose/CYCLES tAux2). (�. ��<� 
���� ������� 
��	���� ��� tI>) 
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21.2.3.4 E���<��� ��'��� ������������ "#$ 

��'���, 
������� �� �
	����� ����, ������'����������� ��� ���.��� � ��� 
���	�����/���� (AUTOMAT.CTRL/INPUTS)  ��������	 ��	��	�(����� 

��	����� ����(���� � ����� "#$. E	�	 ���� ��
������	��, � 	� ���(��, ��'�� 
	�����	�� ����	� ��!�	� ��� 
���� "#$.   

��
�(�� 
����� �:�	 ���:�	� 	��������	����� �����, �� ��	��� ��!�	� 
������ �:�	 ��
��	�	� "#$, �� ��� ���:�� ���������	��� ���� 
�� >	� ����	��	 
��!�	� 	��������	���. 

@���	��� ���<��� ��'����� �� ������������ "#$ �:�	 ��	� �����(��� 
�	� 
������� ��	���� � ��� ������� 1(2)/[79]���/[79]���.���=��� 

(PROTECTION/Autoreclose/Ext Block= No)  

21.2.3.5 &�'�(����� ������ ������� "#$ 

^������ "#$ ���	 ��������� ��'�(����� ��'�����, ��	���� �'�	 ��	� �����(��� �� 
�������� ���� �/��� ���	������. @����� ��'���� ���:�	 ������ ��������� � 
�	�	��� ������� � 
������� ����	�. �
������ ��'����� 
�������� ��:�. 

21.2.3.6 "#$ � 
������� ����	� 

��'��� «"#$ �"*.» (Autoreclose in progress) 
����	�	���	 � 	�(���� ���'� ����� 
����	� ������� ��(���� �	 
���� �	 ��!�	� �� ����(���� 	����� ������ 
'�	�����	� ��� ������������ �������. 

;����(���� ��'���� «"#$ $ @VW��$.» (Autoreclose in progress) �� ��:�'���� 
���	������ ��
�����	�� � ��� ��������/��������/��� ���. 

(CONFIGURATION/Led/Recloser Run)  

;����(���� ��'���� «"#$ �"*.» (Autoreclose in progress) �� �����	������ 
�������'� ���� ��
�����	�� � ��� ���	�����/�����/��� ���..=(RL2-RL8) 

(AUTOMAT.CTRL/Output Relays/79 Run) 

21.2.3.7 #�������� (�����<��!��) �	���(���� 

��'��� «#��&. ��.» (#�������� �	���(���� �	 "#$) (Final trip) '�����	 � 	�, (	� 
���� "#$ �����<��.  ��'��� 
������	�� 
���� 
�������� ����
�<��� 
�
�	�� "#$. 
��'��� «#��&. ��.» (Final trip) ���������	�� 
���� ��(��'� ����(���� �����(�	��� 
� ��	�(���� ������ ��
��	� "#$ «[79] $�V%~ )"#�V�"» (‘Inhib Time tI’) 

$��� ��
��	� "#$ 
���� ��(��'� ����(���� �����	�� � ��� ������� 

1(2)/[79]���/[79]���	� 
������(��������.) (PROTECTION G1/Autoreclose/Inhib 

Time)  

��'��� «#�������� �	���(���� �	 "#$» (Final trip)  �����(��	�� �� �����	������ 
�������'� ���� � ��� ���	�����/�����/���.�.��� 

(AUTOMAT.Ctrl/Output Relays/79 Trip)  

��'��� «#�������� �	���(���� �	 "#$» (Final trip)  �����(��	�� �� ��:�'���� 
���	������ � ��� �����������/���������/���.���. 

(CONFIGURATION/Led/Recloser Blocked) 

21.2.4 &�'�(����� 
��������	������	� ����	� ������� "#$ 

^������ ����
�(����	 ��'����	��� 	��������� 
��	����� ����(����. ����(��	�� 
������ �������	��'�, ������	��'�, 	������	��'� � (�	�������	��'� "#$ �:�	 ��	� 
������ �	������ ��� %�) (Phase Cycles)  � );) (E/Gnd Cycles). $����� ���	������ 

��� �����	�� ������������� ��� ��:��'� �� ������ (
�
�	��). 

����(��	�� 
�
�	�� 
��	����'� ����(���� ��
���� ������	 �	 ���� �������� 
�����	��� 
����:����� �� ��!�!���� ����� � ������ ��
��:���� ���	��. 
���(�� � ��	� ������'� ��
��:����, 	�, '�� ����� 
�����	 ����	��(���� 
��������, ��'����	��� "#$ �����(����	 �����	���	� ��
�<��'� ����	��������� 
>���'�����:����.   

���� "#$ �:�	 ��	� ��
�!�� ���	����� ��'���� 
�� �����	������ ������� 
��!�	� (%�) ��� );)), 
�� �������, (	� �����(�	��� ����(�� �� ���	 
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�����	������ ��!�	�. ����� ���	������ 
����  [79]���	� ���1 (tD1), [79]���	� 

���2 (tD2), [79]���	� ���3 (tD3) ��� [79]���	� ���4 (tD4) ��
�����	�� 
�� 
�	���(���� �����(�	��� (��(��������� ��'���� 52� �� ����� ����). 

#� ��	�(���� ������ ���	������ 
����, �����	�� ��'��� �� ����(���� 
�����(�	���, 
�� �������, (	� ��
�����	�� ���������� �������. ���� ������� 
�����	�� '�	�����	� 
������, ���	��������� ����(�� ��'���� CB Flt  �� �
	������ 
����. ��'��� ����(���� �����(�	��� «"#$» (‘CB Close’) �����	�� ����� 
���� 
����(���� �����(�	���.  

#���� ����(���� �����(�	��� ��
�����	�� 	���� '�	�����	� "#$ «$�V%~ #"-)} 
"#$» (Reclaim Time). 

V��� �����(�	��� �� �	���(���� �����, ������� "#$ ������!��	�� � �������� 
���	����� 
� ��	�(���� �����:�� ������ 	����� '�	�����	� "#$. 

V��� �����(�	��� �	���(��	�� �	 ��!�	 �� ��	�(���� �����:�� ������ '�	�����	� 
"#$, ��
�����	�� �(������� ���� "#$ ��� ���	�
��	 ���������� "#$, ���� 
��(��
��� ��� ��
��'����������� 
�
�	��. 

������� ����(��	�� 
�
�	�� "#$ � ��:�� �� ������ �:�	 ��	� �������� �� 
���
��� ���� � ��� Q)%V�V;Q~ (MEASUREMENT). ;���
������ ���(���� �'�	 
��	� ����<��� 
�	� ��:�	�� �����<� «�» (�(��	�	�) � ��� Q)%V�V;Q~/#-��Q 
"#$ (MEASUREMENTS/Reclose Stats). 

21.2.5 )�
��	 "#$ 
���� ��(��'� ����(���� �����(�	��� 

-�	���� «����! 
"#��$" ���» (Inhib Time tI) ��
������	�� ��� 
����	���!���� 

���� "#$ 
�� �
���	���� ����(���� �����(�	��� �� �).  #��� "#$ ��
��!��	�� � 
	�(���� «����! 
"#��$" ���» (Inhib Time tI)  
���� ��(��'� ����(���� �����(�	���. 

21.2.6 *��������� "#$ 

V��� �������� ��!�	� �����	����	 � 	�(���� ������ '�	�����	� "#$ 
���� 

�������� 
�
�	�� ����(���� �����(�	���, ���� ��������	�� �� ����(���� � 
������� "#$ �������� �� 	�� 
�� 
��� ��������	�� ���	����� ������������. 

���	����� ������������ �����	�� 
���� �
���	����'� ����(���� �����(�	��� � 
��	�(���� �����:�� ������ ��
��	� "#$ ( Inhib Time tI ) 

*����������� "#$ �:�	 ��	� 	��:� ������� ��'���� �� $���� «V&.Y"3» (CB FLT) 
�	��	�	��� '�	�����	� 
������ �:�	 ��	� ������� ������������ 
��:����, 
�	��	�	��� ���������'� �������� ������� ��� �����'� �������� >��'��� � 	.
. 

������	 �	�	�	�, (	� ���	����� ������������ �:�	 ��	� � ���(�� ����: 

� $����(�	��� �� �	���(���� � 	�(���� �����:�� ������ tBF (t-��$) 

� $��� �	���(���� 
����<��	 ���	������� ���� (��	���� � ��� 
���	�����/����.����.) 

21.2.7 *��������� 
������(���� '��

 ��	���� 

Q������� ��	����� '��

� ��	����, 
������	������ � MiCOM P122 � P123, 
����:�� 	�����, ���� �� ���� �� ������� (�� �����(���� 	�
����� ��!�	� �	 

���'����) �� ��
�!��� � ���	 
���(���� ������. V��� ������ �� 
������(���� 
��	����� '��

� ��	���� 
��	�
��	 � ���	 ����	� ������� "#$, 	� ��� 
��
�����	�� � ����	 ��
������ ��<� 
� ��	�(���� �����:�� ������ ���� 
	������ ��������� � �������� "#$. 

21.3 ��������S�� 
� ��#��� ��	���� �R! 

21.3.1 ����(��	�� 
�
�	�� (������) "#$ 

$ ��:�� ������	�� ���(�� ��
��� � ���	���	� "#$ �����	�����	�� 
�������������, 
�������� �� ��!��	���	 ������������'� ��<����. ���(�� � ��	�� 
������'� ��
��:���� ��
������	 	����� ������	��� ��� 	������	��� "#$. ������, � 
����	���� �	�����, �:�� ��	��	�	� � (�	�������	��� "#$.  #�� ��
������� 
(�	�������	��'� "#$ 
�������� ���	������ 
���� �����	�� ���	�	�(�� 

�����:�	������ ��� 	�'� (	��� '���� ��
��� 
���	� �� 
�������� 
�
�	�� 
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����	��������� >���'�����:����. ����� ��'�������� "#$ 
�������	 ����:�	� 
����:��� ���������� 
�� ���������� 
��������	������ ����	��(���� 
����:������.   

���(�� 
����� � ���'�� �	���� �	���(���� ��
�����	�� �	 �������	����� ��!�	 ��� 
�����:�� ������, 
�������� 80% ���� �������� ����	 ����	��(���� �����	��. 
#�������!�� �	���(���� ��
�����	�� �	 �����	����� ��!�	 ��'���������� 
� 
������ � �����(���� ������ ���	������ 
���� � ��:�� 
�������!� ����� 
��� ����� ��	����	� 
��(��� ��������, ���� >	� ��
��	������ ��������.  

@�� �
��������� ���������'� ����(��	�� ������ "#$ ��������� 
����	� �� 
������� ������!�� ���	���: 

$���:���	� �����(�	��� ��
����	� 
��������	����� ��������� �
������ 
����(����-�	���(���� � >����	 �	 	���� ����	� �� 
������(���	� �����:������. 

V��� �	�	��	�(����� ��������� � �����	������� ���	�� ���	 ��!��	������ 

�����	 ��
��	������ ��������, 
��(��� ��	���� �:�	 ��	� ��::���, 	� 
��
���������� ���� ��� ����� 
�
�	�� "#$ �
���� �
�������. $ ��
������� � >	��, 
���� ��������	 �) � ������<� 	��� �������� �� �	
����, ��!�!����� 

���������	����, ���� 
���'������ ��	���� ����<� ������ �����	������ 
�������� ��!�	� ����� � �������� �����	����	����, 	��:� �:�	 �����	��� 

������ ��	� ��������� 
�
�	�� ��	��	�(����'� 
��	����'� ����(����. E	� 

������	 ����'��	� 
���������	��� ���	�����, (	� ��� 
���'���	 �� �����	������ 
�������� ��!�	� �����. 

21.3.2 -�	���� ������ ���	������ 
���� 

#�� ������ ��	���� 	����� ���	������ 
���� ��:�� 
�����	� �� ������� 
������!�� ���	���.   

21.3.2.1 ;�'�����  

*��'����� ����<�� ������������ ����� ��'����� ��	��(��!���� � ���	��, 
�
��������� �
	������'� ������ ���	������ 
���� �:�	 �����	��� 	������ 
����(��. ������ �:�� �����	����	� ��:��� ��� ��'����� ������������� � 	��� 
������ �
������	� 	�
���� ���� ���	������ 
����. ;�:� 
�������� 
������ � 
�����(�� ���� ��'�����. 

;�����<�� 
������� 
�	���� ��� 
�	��� ���������� ��
�����	 ���������� 
���'�	���. ;� 
���	��� ��������� �	���(�	� ���������� ���'�	��� �	 
�	��!�� 
��	� 
�� ������������� �); ���� 
������� 
�	���� ���:�� ��	� ���	�	�(�� ��� 
�����	������ ��	����	� ��!�	� ���'�	��� 
�� 
�	��� 
�	����. ���(��, 
������ 

�	���� ���	������	�� 0,2-0,3� �:�� �(�	�	� ���	�	�(�� ��� �����	������ >	�� 
��	����	�.  

"���������� ���'�	��� � ���'�� �	����� �
������ �����:�	� 
������� 
�	���� �� 
0,5� � 
�������!� ��
�<�� ����	��������� ��������'� ��:��. $��� 
���	������ 
���� "#$ 
�����:�	������	�� 3-10� �:�� �(�	�	� 	�
���, �� �'�	 
��	� �	������� ���(��, ��'�� 
�	�����	�� ����� 
�����:�	������ ����, 
���������� ��� ���	�� �
���	����� ����� �
�������� � 	.
. 

#�����!���� 
�	���� ��	�� ����!����, ��
���� ���(��'� ����!���� �� ���� 10� 
� ����� �:�	 �����	��� ����
��	�� �� ������:���� ����
�����	� ���:���� 
	����
��	�.  

@�� ��'�� >���'����	� ��:�� ���	���� � ����	� �����	�� ����(��	�� ���	 

�	������� ��� 
�	���� 
�	����	���� >���	��>���'��. E	�	 
�����	��� ���:��	�� 

�� ��
���������� ������� ����!����� "#$ � 	��:� ������	 �	 
�����:�	������	� 
���	������ 
����. 

21.3.2.2 $����(�	���  

#�� ���	�� ��	��	�(���� 
��	���� ����(���� (*"#$), ��������� ���� 
���	������ 
���� ������	 �	 ��������'� ������ �� ��	���� �����(�	��� 
�
������ ��
����	� �
������ �	���(���� � 
��	����'� ����(����.  

#�������� �����(�	��� �����	�� �����(���� ��	����	��,  �� ���	 ����	������ 
���� ��������� ���	��	��. - ���������� �����(�	���� >	� ���� ���	�����	 

������ 50-100�, �� �����(�	��� �	���� ����	������ ���	 ����<�� ������. 
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#���� ��
������� �
������ �	���(����, ��������� ����	���� ���� ��� 
'�	�����	�  ������� � ��
������� ������ ����(����. E	� ����  ������	 �	 	�
� 
�����(�	��� � ���(�� ���	�����	 0,1�. 

��� 	����� ������ �����(�	��� 
��<�� � ���	����� '�	�����	�, �����(�	��� 
�:�	 ��(���	� ��
������� �
������ ����(����. Q�	����� ������ �:�� 
���(�� 
��
��:���� �� ������ ����(���� � �������� ���	��	�� �������	�� ������ 
����(����. Q�-�� 
��	������ ������ ��������� ����(���� � ������� �����, >	� 
�:�	 ����	� ����� 0,3�. �����(�	��� � 
��:���� 
������ ��
�����	 �
������ 
���� (� �� 0,2�. 

$ 	�� ���(���, ��'�� 	�����	�� ���	��� "#$, ��� ����<���	�� >���	����	������ 
������'� ��
��:����, ��������� ���� ���	������ 
���� �
�������	�� 
������ 
�����(�	���.  ������, ���� ����������� �����������'� 
���:�	�� 	��:� ���:�� 

�����	��� �� �������. 

*"#$ �:�	 ��	� ��������� ��� ����
�(���� ��	��(����	� � ��	� � ���������� 
��	�(����� '��������. @�� ����
�(���� ��������'� ������ ����<���� ��:�� 
� ���	�� 
��� *"#$ ��
������	�� ��!�	�, � ������ �����	������ <50�, 
	���� ���, ��
����, ���	��������� ��� ���������������� ��!�	�, 
���	������	���!�� �����(�	���, � ������ �	���(���� <100�.  *��	��� 
�	���(���� 
����:����� �����!��	 ���� ���������� ��� ����������� 
�����������'� 
���:�	��. 

@�� ����
�(���� ��	��(����	� �:�� ���� ��	�(����� '��������, ���(��, 
���	������ 
���� �� ���:�� 
����<�	� 300�. %��������� ���� 
������� 

�	����, � >	� ���(��, �
�������	�� ������ '�	�����	� 
������ 
���� 
�	���(���� � ����	����� ������ ����(���� �����(�	���, �������	�����, 
�����(�	��� � >���	���'��	��� 
������� �� �'�	 ��
�������	��� ��� >	�'�, 

�������� ���	 ���<�� ����<�� ���� ����(����. 

21.3.2.3 $��� ����������� ��	� 
����� �������� 

#�� ��
���������� ���	��'� "#$ ����:�� �������� ��:�� ���	��� 
�
�������!� ���� ���	������ 
���� �����	�� ���� ����������� �����������'� 

���:�	��.  $��� ����������� >	� ���� � 	�(���� ��	���'� �������������� 
������ ������	�� � ��	� �������� �� 	���� �	�
��� (	� ������������ �����	�� 
������� ����	 ����	��������. 

-
��!����� ������ ��� ���(�	� ������ ����������� ��	� �).: 

$��� ����������� = (10,5 + (( ��
��:���� ��	� � �$)/34,5))/(��	�	� 

��� ��� ��	� 50Y� ��
��:���� 66�$ ���� ���	���	 0,25� 

@�� ��	� ��
��:���� 132�$  - 0,29�  

21.3.2.4 $�����	 ��!�	 

�(��� ��:�� (	��� ��	����	�� �������� ��!�	� 
�����	�� ��������� � �������� 
���	����� � 	�(���� ������ ���	������ 
����, ��� 	�'� (	��� ����
�(�	� 

�������!�� �����	������ � ���	��	�	��� � �������� ��	����� � ���(�� 
����(���� �� ����	�����<���� �).  #�� ��
���������� ���	��'� "#$ 	�����	�� 
'�������� ������	 ��!�	 
�� �	���(���� �). 

��
�(��� ��	���� ������ "#$, 
�������� � ��	� 11/33�$ � $��������	����: 

1-� ���� "#$  5-10� 

2-� ���� "#$  30� 

3-� ���� "#$  60-100� 

4-� ���� "#$ (���(�� �� ��
������	��, � �	��(�� �	 ����	���� �	���) = 60-100� 

21.3.3 $��� '�	�����	� "#$ 

� ���	���, �
�������!� ����� ��	���� 	����� '�	�����	� "#$ �	����	��:  
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� #������� >���'�����:���� – ����<�� ���� '�	�����	� "#$ �:�	 
�����	� 
��:���	������ ����	�(������ 
�	����	���� 
�� ����	��(���� �) 

� $����	���	� �)/;���
������ �
�	 –  � 	�� ���(���, ��'�� ������ �����	���	� 
�������� � ������	�	� ������ �����, 	�����	�� ������<�� ���� '�	�����	� 
"#$, �� ����:���� ����:��� ���������� 
�� ����	��(���� �) 

� $��� ������ 
��:�� – � ���(�� ��
���������� ���	��'� "#$, ���� 
'�	�����	� ���:�� ��	� ���	�	�(�� ��� ��
��� ���������'� ����(��	�� 
>���'�� � 
������ �����(�	��� ��� ��
������� �
������ ����� �-$�. @�� 
"#$ � �����:��� ������, � >	� ��	 ����������	�, 
�������� ���� 
���	������ 
���� 
������	�� �� �(�	 ��	������ ������ �	�������'� �� 

��	���:����� '�	�����	� 
������, ���� � ���	� ��	�(���� �����:�� 
������ 	����� ���	������ 
���� "#$, 
����� �� '�	��, 
�	� ������� 
���	��	�	���!�� ��	���� ������� "#$. *��������� "#$ ���	�
��	, ���� 
� 
��	�(���� >	�� �����:�� ������ 
����� �����(�	��� 
� 
��:��� �� '�	��. 

� �����(����� �����:������ – ����<��� ����	� ���	�������� �

���	��, 
��������� ��� ������ '�	�����	� "#$ ����	 � �����!���� 
�:����	��� ������. %��������� ���� '�	�����	� "#$  �� ���� 5� �:�	 

�	������	��� �����(�	���, ��
�����<�� �
������ �	���(���� – ����(���� 
��� 
��	����� '�	�����	� � ��
������� ����� �	���(���� – ����(���� – 
�	���(����. E	� ���� ������	 �	 	����(����� �����	����	�� �����(�	���. 

$��� '�	�����	� "#$ ���:�� ��	� ���	�	�(�� ��� �����	������ �����	����� 
�	�
���� ��!�	� 
�����!�� "#$. $ 
��	���� ���(�� >	� 
������	 � ������������ 
���� "#$ � ����� �������	����� �	�
����. 

V��� ��������	 	���� ��	�����, 	� 
��	������ �) ����	 ���
����	� ��� 

��������	������	� ����	��(���� �) � 
��	����!���� �����
�<��� 
�	��� 
����	�����	� 
�	����.  #������ ������(���� 
�
�	�� �:�	 ��	� 
������ 
�	� 
����� ��	���� ������������ "#$ 
�� ����
��	�� ����<�� (��	�	� �). 

$���:�� ��
���������� ���'� ������ '�	�����	� � ������������ ������ 
'�	�����	� ��'����� 
���� ��!�	. V��� ��
������	�� ���� ������ '�	�����	� 
"#$ 	� ��������� ���� ����	 �
������	��� ����:���	�� �

���	�� 
���
������	�����'� ��	����	��. #����!��	�� ���'� ������ '�	�����	� "#$ 
�����	�� ���<�� ����(��	�� ������������ ����(���� �����(�	���, ������, 
�����(���� ����(��	�� �
������ ����	 � �����!���� �:����	��'� 
������. 

h���	��	������ ��!�	� �	 �������� �� ���� ��
������	�� ��� �
��������� 
�������� � ����<�� ��	����� ��
��	������� � ���(�� ���	 ����<�� �����:�� 
������, 
������ 10-15�. $���:��  ��������� 
����	� �� ������� ���� ����	� 
>	�� ��!�	�, ���� �����<��� "#$ 
���� �� �����	������ � 	�(���� ����	� 	����� 
������ '�	�����	� "#$ � 
�� >	� 	���� '�	�����	� �� ��������	�� ��'���� 
���� 
>	�� ��!�	�.  h���	��	������ ��!�	� 
��������(���  ����	�	� � 	���� ���(��� ���, 
��
����, �������� ���������'� 
������ �� ����� '���	 ��� ���������� �����. 
����� �������� �� �����	�� ����	��(����  � �'�	 
����	����	� �
�����	� ��� 
���������. 

���(��� 
���	���� �����	�� ������������ "#$ 
�� ����	� (���	��	������ ��!�	� 
�	 �������� �� ���� � ������������ ����(���� �����(�	���. 

#�� ��
���������� �����(�	���� � 
��:���� 
������ � ��(�	���� � ���	�� 
"#$, ���� '�	�����	� "#$ ���:�� ������	��� ���	�	�(�� ��� ��
��� >���'�� � 

������ �����(�	��� ��� ��
������� ����� �-$�. 

��
���� ���� '�	�����	� "#$ ��� ��	� ��
��:���� 11/33�$ ���	�����	 3-10�, (	� 

�������	 ����:�	� ����<��� 
�����:�	������ �	���(���� � ���(�� '����. ������, 
������ '�	�����	� 60-180� 	��:� �'�	 ��	� ��	��������, 
�� ����������	�. 
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22. )��-��9L R�9�����J !7)9:H�-�9J 
@�:����� 
�������, �������� �� �������� �	 >���	����	������ ���:�� ���
���'�	� 
���	������� ���������� � 
���:���� ���	�������� �

���	�� 
���
������	�����'� ��	����	��. *�� ��������� 
���:���� �����(�	����, ��:����� 
�� ���	 ���	�	�(��� ��������� ��� ��
������� 
������(����. ���� 	�
� MiCOM 
P120/P121/P122/P123 
�������	 ���	��������	� ���	����� �����(�	��� ��� 
��������� �'� 
���:����. 

Q�������� 
���:���� �����(�	��� �:�	 ��	� ��
������ ��� �� 
������� 
����� 
���� (	����� ��� ���� �122  - �123) ��� 
�	� 
�����(� � �������������� ��	� 
��B��	�. 

���	���� 
���:���� �����(�	��� �����	�� � ��� ���	�����/���� 
(AUTOMAT.CTRL/Inputs), � 	��:� � ��� ��������/��������� 
(CONFIGURATION/Led). 

*���� 	�'�, ���� MiCOM P122 � P123 �'�	 ����������	� ��:����'� � 	�, (	� 
�����(�	��� �� �	���(���� 
���� ���	��������'� 
���(���� ������ �	���(���� 
(
�������� � ������� «-��$». 
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23. )��-��9L -�Z��H��)�G� ���-�J��J !7)9:H�-�9J (-�9L)�
�122 � �123)
#�� 
��������� �(������'� 	����(����'� �����:������ �����(�	���� ���������
�����	��� � ��
������	� ��
� �	���(���� � ����	��
�������	� 
������
�����(�	���, � 	��:� � 	�, (	� �	���(��!�� �
�������	� �����(�	��� �� ���������
�� ����
��	��'� ������ ��-�� ����� ��
�������� �	���(���� 	���� ����	��'�
��������. h�!� ���'� 	����(����� �����:������ ��
�����	�� � ���	��	�	��� �
�������� 
������(���	�� ��� 
� ���	� ��
������� �
���������'� ����(��	��
�	���(���� 	���� ����	��'� ��������. ����� �	�� �����:������ ����	 �
�����!���� �:����	��� ������ ��� 
�����:���� �����(�	��� � 	����(����
��
����� ���	����� � 	�(���� ���'� �:����	��'� 
������ � �������	����� �
�����(���� ��	��	 �� 	����(����� �����:������.

$ ���� ��'��	�����	�� �	�	��	�(����� ��������� 
� �����(�	���, ��������� �
��:�� �	���(���� ����	��'� ��������, (	� 
�������	 ����� ������	��
���	��������	� 	����(����� ���	����� �����(�	���.  $ ������!�� ��������

������	�� �
������ ������ ������� ����.

23.1 '���S�@ ���	���@ 	�$��]����&� ���	�@��@ �����]�	��@

#�� ��:�� �	���(���� �����(�	��� 	��� ����	��'� ��������, ���� ��
������	
�	�	��	�(����� ��������� 
���������� � 	������ � ���	��	�	��� � ��� ���	����
���	����� �����(�	���. ~(���� ��� 
�����/����.�%&'. (RECORDS/CB

Monitoring)  
��������	 ��
��� ���	��	�	���!�� �(�	(���� (����
�����
���������).

@����� >	�� �(��� �'�	 ��	� ��<� 
��(�	��� (
����	����):

�V��� %V;� 

��;��. $}�&. 
(CB Monitoring) 

$�V%~ ���& $}�& 
(CB Opening Time) 

#��������	 ���� �	���(����  (
���(���� 1) 

$�V%~ $�& $}�& 
(CB Closing Time) 

#��������	 ���� ����(���� (
���(���� 2) 

hQ�&� ��"* $}�& 
(CB Operations) 

#��������	 ����(��	�� �
������ �	���(���� �����(�	��� 

I  ���& ^")} " 

(� Amps(n) IA) 
#��������	 ��� 	���� (��� ������	�� 	����) �	���(����� 

�����  (�����) «"» 

I  ���& ^")} $ 

 (�Amps(n) I$) 
#��������	 ��� 	���� (��� ������	�� 	����) �	���(����� 

�����  (�����) «$» 

I  ���& ^")} � 

(�Amps(n) I�) 
#��������	 ��� 	���� (��� ������	�� 	����) �	���(����� 

�����  (�����) «�» 

#���(���� 1: ���� �	���(���� ������	�� �	 ������ �� �	���(���� 
(�������� ���� �	���(���� RL1) �� �������� 
���:���� ����-
���	��	�� �����(�	��� (�
	����� 52�) 

#���(���� 2: ���� ����(���� ������	�� �	 ������ �� ����(���� 
(�������� ���� �����(����� �� ����(����) �� �������� 

���:���� ����-���	��	�� �����(�	��� (�
	����� 52�) 

#��������, 
���������� ��<� �(�	(����, �'�	 ��	� ����<��� � ����, ��
����, 

���� ��
������� 	����(����'� �����:������ ��� ��
�	�����'� ����	� 
�����(�	���. 

������!�� 	������, ��	��������!�� �
���, 
�����	������� �������� ���	���� 
	����(����'� ���	����� �����(�	���, ���	������ �� ��������� ���	��	�	���!�'� 
���. ��� ����(��	 �����'���������� �
��� �(�	� �	���(���� 	����, � 	��:� 
�
�������	 ����	��� ������� �� ��'��� ���� �� ������������ ����� �
�������� 
�����(�	���. 
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@����� ��	���� ���	�
�� � ��� ���	�����/����.����. (AUTOMAT.CTRL/CB

supervision).

���
���� ��&���������@ ��	���� 
-���	 ��� 

MIN MAX 
K�&  

��;���&{ $}�&. 

$}*�� ��;�� � �� 
$}�&? 
(CB Open S’vision) 

;V� @"

-��"$ ��;�� � �� 
$}�&? 
(CB Open Time) 

50 � 1 000 � 50 � 

$}*�� ��;�� � $� 
$}�&? 
(CB Close S’vision) 

;V� @"

-��"$ ��;�� � $� 
$}�&? 
(CB Close Time) 

50 � 1 000 � 50 � 

^-;� �QY; %"�� �� 
$}�&.? 
(CB Open Alarm ?) 

;V� @"

�QY; %"�� hQ�&" 
$}�&= 
(CB Open NB) 

0 50 000 1

�-%%" "%#? 

(�Amps (n) ?) 
;V� @"

�-%%" "%#? 

(�Amps (n) ) 
0 4 000 E6 1 E6 

�-%%"= 
(n) 

1 2 1

-��"$ $�V%~ ���& 
(t Open Pulse) 

100 � 5 000 � 100 � 

-��"$ $�V%~ $�& 
(t Close Pulse) 

100 � 5 000 � 100 � 

#�������� �(�	(���� ���	���� 	����(����'� ���	����� �����(�	��� ��������	�� 
������ ��� 
�� ����������� ������ �	���(����. Q��	�� 	��:� ����:���	� 
���������� 
�������� �(�	(���� 
�� �	���(���� ����(�	��� �	 ���<��� ��	����	� 
��!�	�. E	� ��
�����	�� 
�	� �����'���������� ���� �� 
���(���� ������ 
�	���(���� �	 ���<��'� ��	����	�� 
� ����� �� �
	������� ��� 
� 
�������������� ��	�. 

23.2 ��������S�� 
� ��#��� ��	���� 

23.2.1 -�	���� 
� ��� �	���(����� 	����  � I
n
  

$ 	�� ���(���, ���� ����� >���	��
�����(�, ����!����� ������� �����(�	����, 

�����:��� (��	� ����	�� ��������, ����� ���� � ���	�������� 
�

���	�� � ���(�	������ �	�
��� �
�������	 �	����	� �����:������ 
���
������	�����'� ��	����	��. $ ��!� ���(��, ����� ���� 
��������	�� 
���� 
��
������� �����(�	��� �
���������'� ����(��	��  �
������ 
� �	���(���� 	���� 
����	��'� ��������.  ������ >	� �:�	  
�����	� � ���
�������� (��	�� ����� 
����, ���� �	���(����� 	��� ���<�� (� ���(�	��� � �������	����� ������ ���� 
�� ��(��
�� 
�����	��. 

���	�� 	���� �	���(���� ��:�� �� 
������ �����(�	��� � I
n
 ���:�	 ��� ����� 

	�(��� ������ ���	����� ��'�'���!�� ���� �����(�	���. 

@�>���	��(����� �����	����	��� ���� � ������� �����(�	���� ���:��	�� 


��
����������� ������� � I
2 
t. #�� >	� ‘I’ >	� 	�� ����	��'� �������� �	���(���� 

�����(�	���, � ‘t’ – ���� '������ ��'� � ��'�'���	������ ����� (�� 
�	�	� � 
������ �	���(���� �)). #�������� ���� '������ ��'� �� �:�	 ��	� �
�������� 
	�(��, ���(�� �����	�� ��	���� � ���� �� ���������� ��� ������	�� 	���� (n=2).  



��������	�� 
� 
�������� P12x/RU AP/G86

 

MiCOM P120/P121/P122/P123  �	�. 57/73

 
@�� ���'�� 	�
�� �����(�	����, �������� � ��	������� ����� ������'� ������ 
��
��:����, 
���	�(����� �
�	 �:�	 
�����	� ��
�������	� ��	���� n=2. $ 	���� 
���(���, ���(���� 
�����	��� �	�
��� �������� 	���� �:�	 ��	� ������ ����� 
1.  

�����	������ ������� �� ��'��� � >	� ���(��, ��
����, �:�	 ���:�	� 
������� 
����������	� � 
������� �������� '���/������ � ��'�'���	������ �����. 

������	 	��:� �	�	�	�, (	� '����� � ��B� 	����(����'� �����:������ ���:�� 
��'��������	��� � ���	������� ������-��'�	���	��� ������������. 

23.2.2 -�	���� 
� 
��������� ����(��	�� ��
�������� �
������ �	���(����. 

��:��� �
������ (����(����/�	���(����) ����	 � ����	���� ������ �'� ��������. 
�������	�����, 	���!�� �����:������ �����(�	���, ��
����, ����� ��������, 
�:�	 ��������	��� �� 
���(�	� ����(��	�� ��
�������� �
������. �������	�����, 
������� ���	��	�	���!�� ��	���� � ����	��� �� ��'��� 
�������	 ����������	� 
>��
���	�������� 
������� � ����������	� ��
������� 
�����	����'� 
�����:������ �����'� �����(�	���. 

$	���� �	�
��� ������� 
���(�	� ����(��	�� �
������ �:�	 ��	� ������ �� 
������������ ������ ����(���� �����(�	��� � ���(�� �� ��
������� 
���������'� 	����(����'� �����:������. $ >	� ���(�� ���	�
��	 ������������ 
����� �� ����(���� �����(�	���, ���� �� ��
������ 	����(����� �����:������ 
�����(�	��� � ���	��	�	��� � ���	������� ������-��'�	���	���.   

;���	���� 	�
� �����(�	����, 	���� ���, ��
����, ������� �����(�	���, 	�����	 

��������� 	����(����'� �����:������, 
���� ��
������� �
���������'� ����(��	�� 
�
������ �	���(���� 	��� �), 
�������� 
�� ��:�� �	���(���� 
��������	 
���������� (���'����:������) ���� ���:��!�� �'� ��>���	��(����� 
�����	����	���.   

23.2.3 -�	���� 
� ������ ��
������� �
������ 

)�������� �� ������ ��
������� �
������ �:�	 ���:�	� 
������� 
����������	� ������� 
������ �����(�	���. ���� ����
�(����	 ��'��������� � 
	� ���(�� ���� �����(�	��� ��
�����	 �
������ � ������ 
����<��!� 
�������� ���(���� ��	���� ��'�������� � ���
����� �	 100 �� 5�. )��(���� 
��������� ��	���� �
�������	�� 	����(����� �����	����	���� �����(�	���.  
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24. "�4�-� +���+�9L��G� -�)� (-�9L)� �122 � �123) 
$ ���� 	�
� MiCOM P122 � P123 
������	���� ��� �����	������ ��'��� 
��������'� 	���. ���� �� ��� 
��������(�� ��� �
��������� �	���� �����(�	��� 
(�. ������ -��$). 

$	���� ��'�� �:�	 ��	� ��
�������� ��� ��
������� ��!�	� ��������'� 	��� 
��
�������� ��� 
����	���!���� 
����:����� ��� 
�����!���� �������<�'� 

����:����� ������������ >���	����	������. ��
���� ��
���������� ������� 
���	���� ��������'� 	���  >	� ���	���� 
�	��� ��'�����.  

 

�Q� 15 : &�YQhV��"~ ��V%" )"|Q�} %Q;Q%"&{;�Y� ���" 

^������ ��!�	� ��������'� 	��� ���	�
�� 	����� � ���(�� ���� � ���� 
�����(�� 
����-���	��	 �����(�	��� ���	�������!�� 
���:���� �����(�	���. �
	����� ���� 

�������	 � ��	����� ���	����� 
�� �������� ;� ����-���	��	� �����(�	��� (52�). 

@�� >	�'� ���� �� ��'�(����� ������ ���� (�	 1 �� 5 � ���� �123 ��� �	 1 �� 3 � ���� 
�122) �����'������	�� ��� ;� ����-���	��	 �����(�	��� (‘52a’). ;����(���� 
�
	������ �� ������ ������� ��
�����	�� � ��� ���	�����/����/��� � 

=52" (AUTOMAT. CTRL/ Inputs x) 

��'��� � �����	������ ������� 
������	�� ����: 

- ��	� �� � ����� �� ��� 	�� �������� �� ��	���� ‘I <’ 

- � �����(�	��� ������	�� �� ����(���� 
���:����. 

V��� ������� �����	������ ������� ��������	�� � 	�(���� ������, �
��������'� 
��	����� ‘tI<’ , 	� �����	����	 ���� ��� ��������� �������� ����, ��������� � ������ 
��������. 

�����'������ ����	��� ������� �� �	���(���� ((���� �������� ���� RL1) 
��
�����	�� � ��� ���	�����/
���
 ���./���. tI< = ��/��� (AUTOMAT. 

CTRL/trip commands/Trip tI<). 

�����'������ ����	��� ������� �� �����	������ �������� ���� RL2-RL6 (RL2-RL6 � 
���� �122) ��
�����	�� � ��� ���	�����/�����/tI< (AUTOMAT. CTRL/Output 

Relays/ tI<). 

$��� � ����	� � ��'���������� ��	���� ��!�	� ��������'� 	��� ��
�����	�� � 
��� ������� 1(2)/[37] 	�� I /[37]I< =��/��� (PROTECTION G1(2)/Undercurrent/ I<) 
)��(���� ��	���� ‘I<’ ��'������	�� � ���
����� �	 2% �� 100%.   

$����:�� ������ ��'������	�� � ���
����� �	 0 �� 150� � ��� ������� 1(2)/[37] 

	�� I /[37]tI< (PROTECTION G1(2)/Undercurrent/ tI<). 

��&���  

!�$����� 
���� 

�
	��$�� 52� (���	���� 

���<���@ �����]�	��@) 

IA ���%� 
��	���� I< 

IB ���%� 
��	���� I< 

IC ���%� 
��	���� I< 
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25. (�-��8�-!� ��"��!���!���J �-)�"� !7)9:H�-�9J: (��!
(-�9L)� �122 � �123)
#�� ������������� ����	��'� �������� �����	����	 ���� ��� ��������� ��	����	�
��!�	� � 
������	 ������ �� �	���(���� �����(�	��� 
������������ �� ��	���

�����<�� ��������. �	���(���� �����(�	��� ���:�� ����������	� 
����:�����
��� 
����	���!����  ��� ����<���� ��B��� 
����:����� ������������.

���� >	�'�, ��������� � �	���(���� ����	��'� �������� �� ������
>���	��
�����(� �:�	 �����	� ����<���� ��	��(����	� ���	��. ��!�
����	��

���	���� �����	�� ��
���������� ��	����	� �������������� �	���� �����(�	���,
���	�������!�'� �	���(���� �����(�	��� � 	�(���� �������'� ������. -�	����	��
�������������� �	���� �����(�	��� �����	����	 � ���(��, ���� 	�� ����	��'�
�������� �� 
�����	���� 
� ��	�(���� ��	���������'� ������ 
���� 
���(�
������ �� �'� �	���(����.

^������ -��$ �:�	 ��	� ��
��������� ��� ����������� 
����:����� 
�	�
�	���(���� ��<��	��!�'� �����(�	��� 
�� �	���� �����(�	��� ���:��<�'� � ��	�
�). ���� >	�'�, �����	������ ������� -��$ 
�������	 �����������	� ��!�	�
��<��	��!�'� �����(�	��� 
�	� 
������	�����'� ������	� ����� �������� ����
(�����	����!�� ��� �����:�� ������ �	 
������� ��'���� �	�
����),
��
����������� ��� ������������ ��<��	��!�� ��!�	.

CB Fail Alarm
Any Trip

CBF Ia<

CBF Ib<

CBF Ic<

CB Fail Enabled

External CBF 
Initiate

tBF
1 S

R
Q

P0428ENa

�Q� 16 : #�Q;�Q#Q"&{;"~ ��V%" -��$ 

25.1 R���S�
 ����	��@ U���S�� (��! 

^������ �������������� �	���� �����(�	��� ��	�'���������� � ���� MiCOM � P122 
P123, ����	��	 ������!� ������. 

����� ������� -��$ ‘t BF’ ��
�����	�� ������ ���, ��'�� �� �������� ���� RL1 

��	�
��	 ������ �	���(����. #�� >	�, ������ �	���(���� �:�	 ��	� 
����������� ��� ����� �� ������� ��!�	� ��	�'���������� � ����, 	�� � ��'���� 
�	���(���� �	 ���<��� ��	����	�, 
���(���� 
� ������	��� �����.  #�� 

��	�
����� ������ �	���(����, ���� MiCOM �	���:����	 
� ��:��� �� ��� 
����(�� 	��� ������!�'� �� 
������ ���� �
��������� ��	����� ‘I<’.  -�	���� 
������� �����	�� � ��� ���	�����/��� (AUTOMAT. CTRL/CB FAIL).

$���� �� 
���� 	����� �����:�� ������ -��$ ���� ���	�������	 ���	 ������ 
'�������'� ���(���� 	��� �� 
������ ���� �'����(����� ��	����� ‘I<’. #�� 
������:���� 	���'� 	��� ��
�����	�� ���'�� 	���� � ����'�������� ��	����� 
������ 20 �������. 

#�� (��	�	� ������� ���� ������ 32 ������� �� 
�����, ���� ����	� 	����� 
���	�����	 12,5� 
�� (��	�	� ��	� 50Y� ��� 10,4� 
�� (��	�	� ��	� ������ 60Y�. $ 
	�(���� ������ ����	� >	�'� 	����� ���� ����� 
�������	 ����� '�������'� 
���(���� 	��� �� 
������ ���� ‘I<’. V��� 	�� �������� �� �	���(��, 	� �'� 

 
�	���(���� 
�	 ��!�	

 $��<��� 

��� -��$ 

$������� 
��'��� -��$ 

t (��!

-��$ ������ 

 

 

��� IA 
���<� I< 

��� IB 
���<� I< 

��� IC 
���<� I< 

&

&

1
Q
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'�������� ���(���� ����� �����	 �� ��	���������� 
������ (���� 16 ������� 
(10� ��� ��	� 50Y�) 
���� 
������!�'� ������ �� 
������ ����. 

#�� ��:�� ������ 	��� �� 
������ ���� �'����(����� ��	����� ‘I<’ ���� ��
�����	 
	���� 
�����:�	������	�� � 20 ������� � ����� 
�������	 ����� 	��� �� 
������ 
���� ‘I<’. #�� ���	���� 	��� � 	�(���� ����	� 	����� 20 ������� ���	�������	��, 
(	� '�������� ���(���� 	��� 
�� ��:�� ������ �� 
������� ���� ����	 ���� �� 

��	���
���:���. 

- V��� ���� �� ������:����	 ��'���� 	��� ������!�'� �� 
������ � 

��	���
���:�� �����, �����	�� ����� �	 	� (	� ������ 
���� �	���(��. 
#�� >	� �������	�� ���	������ ��'��� “#���� �����(�	��� �	���(��”. 

- V��� ���� ������:����	 ��'��� 	��� ������!�� �� 
������ ���� � 

��	���
���:�� ����� 
� �	��<���� � 
������!�� ������ �� 
������ ����, 
�����	�� ����� � 	�, (	� 
���� �����(�	��� 
� 
��:��� ����(��. #�� >	� 
��������	�� ����� ������������� ��'��� “#���� �����(�	��� ����(��”. 

#� ��	�(���� �����:�� ������ 	����� -��$, ���� 
�������	 �	�	�� ���	������ 
��'����� 
���:���� 
������ �����(�	���. V��� ��'����� �	�	��� ���	������ 
��'����� ���� ��� ��������� 
������ ��	����� �� �	���(�����, ���� �122/�123 
�����	 ��'��� �	��� $����(�	���. ;� ���
��� ���� 
������	�� ���	��	�	���!�� 
����!����. 

������	 ����	�	� ������� �� 	� (	� ������� -��$ �:�	 ��	� ��
�!��� �	 
���<��'� ��'����, 	.�. ��� �����	������ ��!�	 ���'� ���� MiCOM. #�� >	� 
���<��� ��'��� �	���(���� 
��	�
��	 � ���� 
� ������	��� �����. V��� 
�����(�	��� �� �	���(���� 
� ��	�(���� �����:�� ������ -��$, ���� �����	 
��'��� �� �	���� �����(�	��� (�����	����	 ������� -��$). 

�����'������ �
	������ ���� �� 
��� ��'���� «#��� -��$» ��
�����	�� � ��� 

���	�����/����/��� � = ���� ��� (AUTOMAT. CTRL/Inputs/Input x =tBF) 

;� 17 
������ 
�����
 �
��������� �	���� �����(�	��� 
�� 
���(� ������ �� 
�	���(���� : 

 

�Q� 17 : #�Q;�Q# �#�V@V&V;Q~ ���")" $}�&�h"�V&~ 

������ �	���(���� 

-�	���� I< 

-�	���� I< 

20 ������� 

����� -��$
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;�  ���. 18 
������� ����	� ������� -��$ 
�� ��������� ����	� �����(�	���, 	.�. 
��� ����������� ��'���� �	���� �����(�	���.  

 

�Q� 18 : ���&�hV;QV $}�&�h"�V&~ @� Q��VhV;Q~ $}@V���Q $�V%V;Q -��$ 

;� ���. 19 
������ 
���� �
��������� �	���� �����(�	���. #� ��	�(���� �����:�� 
������ -��$ ���� �� ��	���������	 ���	� �	���(���� 
����� �����(�	���. 
�����	����	 ������� -��$ � ����	��� �� ��'��� � �� ���<��� ��
�. 

 

�Q� 19 : $}�&�h"�V&{ ;V ���&�hQ&�~ @� Q��VhV;Q~ $}@V���Q -��$ 

;� ���. 20 
������ �!� ���� ���(�� ��������� ����	� �����(�	���. #�� 
�	���(���� �) 	�� � ���� 
� �����(�� 
��(��� �:�	 ��	���	� � 	�(���� 
����	���'� ������. @�� 	��������	���� 	��� ������ TPY >	� �����	�� ���(�� 
�������, 
�������� ��� ���	 �����<��� ����� � �'��	�� �����(����. $ ����� 

����� ���� ��	���������	 ���	 �	���(���� 
����� �����(�	��� �� ��	�(���� 
�����:�� ������ 	����� -��$, �������	��� ���� �� �����	 ��'���� �� �	���� 
�����(�	��� (-��$ �� �����	����	) ��� >	� � 	�����	��. �	�����	��� ��	����	�� 
-��$ ��
�������� �� ��	����	��, ���	�������!� ��<� ����� 	��� �� 
������ 
���� �'����(����� ��	����� ‘I<’ � ����� ���(�� ������:��� �� �	��� �����(�	���, 

�������� 	�� ������	�� �� 
������� ���� � ���	� ��	�(���� �����:�� ������ 
-��$.  

����� -��$

������ �	���(����

$��	������ ��'��� «$����(�	��� ����(��» 

$������� ��'��� 
^������ -��$ 

�	��� �����(�	��� 

-�	���� I< 

-�	���� I< 

Q�	����� 20 �������

$��	������ ��'��� «$����(�	��� ����(��» 

������ �	���(����

����� -��$

�
��������� 
���	� �	���(���� 
�����(�	���  

-�	���� I< 

-�	���� I< 

20 �������
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#�Q%Vh";QV : $��	������ ��'�(����� ��'���� «#���� �����(�	��� 
����(��» � «#���� �����(�	��� �	���(��» �������	�� 
�������� ���	���� �	���� �����(�	��� � �� ������	 �	 �	�	��� 
�
	�������, ������'����������� � 
�����(����� � ;� (52�) � 
;) (52b) ����-���	��	� �����(�	���.  

�Q� 20 : �"*��" -��$ $ -�&�$Q~� "#V�Q�@QhV���Y� )"�-�";Q~ ���"  

)������ ��	���� ������� -��$: 

���R�"�� (�-�!�) 
-�)�- +��: 

MIN MAX 
K�G 

-��$ ? 
(CB Fail ?) 

@" ;V�

t-��$ 0.03 � 10 � 10 � 

I< 0.02 In In 0.01 In 

25.2 -�
���� ���]���@ ��	���� 

25.2.1 $����:�� ������ 	����� �
��������� �	���� �����(�	���. 

@�� �����(�	��� � ������ �	���(���� � 2 ½ ����� 	�
���� ��	����� 	����� 
�(�	��	�� ���� ������ 150�. 

25.2.2 -�	���� 
� ��������� 	��� ������� �
��������� �	���� �����(�	���. 

-�	���� 
� ��������� 	��� (I<) ���:�� ��	� ���<� ����:��'� 	��� ��'����� ��� 
	�'�, (	��� �����	������ >����	� ���	���� ��������'� 	��� (I<) 
��	���:���� 
�	���(���� 
����� �����(�	���. @�� ��������� � �����<��� ����� 
>���	��
�����(�, 	�
��� ���(���� �:�� �(�	�	� ��	���� � 20%In. @�� -��$ 
'�����	����� �����(�	���� 	�
��� ���(���� �(�	��	�� ��	���� � 5%In. 

#�Q%Vh";QV: ���� ������	� ���� �122 � �123 
������ 15�. 

20 �������

������ �	���(����

����� -��$

-�	���� I<

-�	���� I<

$��	������ ��'��� «$����(�	��� ����(��» 

������:���� 

��'���� 
«$����(�	��� 
�	���(��» 
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26. )��-��9L *�R� �-)9:H���J (-�9L)� �122 � �123) 
��
� �	���(���� ���
���:��� � ������� ��� ���
��� ���� � 
������	 (���� ��� 
��	����	� ���, ��
����, 
���������	���, ��������, ���	��	� ���� � 	.
. 

#������ �� ������� ��:���	� ������ ��
�, ��������� ��
����	� 
��	������ 
���	���� �� �����	���	�. 

#���	��<� ��<���� ������ ����(� �����	�� ��
� � 
��������	����� 
����(���� �����	��� ����(����� 
���������� ���	��	� �������'� ���� 
�	���(����. 

26.1 R���S�
 ���	���@ S����	���	� S�
� �	���]���@ 

^������ ���	���� ��
� �	���(���� ��	�'���������� � ���� MiCOM P122 � P123 
����	��	 ������!� ������: 

���� �� ��'�(����� ������ ���� �����'������	�� �� ��
������� ������� ���	���� 
��
� �	���(����. $��� � ����	� ������� ��
�����	�� � ��� 

���	�����/�����* ����./�����* ��. ���. = �� (AUTOMAT.CTRL/ CB 

Supervision/ TC Supervision). )�	� ���� �� ��������� �
	������� ���� 
�����'������	�� �� ��
������� ���	���� ��
� �	���(���� � ��� 

���	�����/����/��� � = ����.��.��. (AUTOMAT.CTRL/Inputs/Input x 

=Trip Circ). )�	� ������ ��'�(����� ���� 
�����(��	�� � ���	��������� ��
� 
��'����� ����� �� 
���������� ��:� ���. 

V��� ������� ���	���� ��
� �	���(���� ������� (�	��	 @" � ��� 
���	�����/�����* ����./�����* ��. ���. = ��) (AUTOMAT.CTRL/ CB 

Supervision/TC Supervision=Yes), ���� ��
�����	 
��	������ ���	���� �����	���	� 
��
� �	���(���� �����(�	��� ��� ��������	� �	 
���:���� ���'� �����(�	��� 
(����(�� ��� �	���(��). ^������ ���	���� ������� (��	����)  � 	� ���(�� ��'�� 
�������� ���� �	���(���� (RL1) ������	�� � �������	���� 
���:���� � 
��	��	�(���� ������	�� (�� ��	����), ���� �����	����	 �������� ����. 

��'��������� � ����<���� �����	���	� ��
� �	���(���� (52 Fail) 
������	�� ���� �� 
�
	������ ����, �����(���� ��� ���	���� ��
� �	���(����, ��
��:���� ��(����	 �� 
���� ����<�� (� ������ ��	����� 	����� ������ ������� � ��� 

���	�����/�����* ����./ �����* ��. ���/ t���. ��. �� = xx s 

(AUTOMAT.CTRL/ CB Supervision/TC Supervision/ t SUP= xx s) 

#�������� ������ ������� ��	��	�(���� ������	�� 
�� �����	������ �������'� 
���� �	���(���� RL1, ��� 	��:� 
������, ���� � ���� ��
������	�� ������� 

�����	� (����
����) . 

-�	���� ������� ���	���� ��
� �	���(���� 
�������� � 	������: 

���R�"�� (�-�!)� 
-�)�- +��: 

MIN MAX 
K�G 

��;���&{ ��. ���&? 
(TC Supervision?)  

@" ;V�  

 t���. ��. �� 

(tSUP) 
100� 10� 50� 

 

�Q� 21 : #�Q;�Q#"&{;"~ ��V%" ^-;��QQ ��;���&~ �V#Q ���&�hV;Q~ 

�
	����� 
«���	�. ��
�  
�	���(����» 

�����	������ 
�������'� ���� 
RL1 

��'��� 
«;���
������	� 
�����(�	���» 
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��� 
����� ��
������� ���	���� ��
� �	���(���� 
�������� ��:�.  

#���(���� : 
���
���'��	��, (	� �����(�	��� ����!�� ����	����� 
��	����	�� 
����	���!��!� �'� 
����:�����. 

#���� 1 

$ ����� 
����� � ���
���:���� ���	�� ��<� ;� ����-���	��	 (52�). ���� MiCOM 
���	�������	 �����	� ��������� �	���(���� ��� ��������	� �	 
���:���� 
�����(�	��� (����(��/�	���(��). 
 

+ 
�	.U

- 
�	.U

MiCOM P126/127

�
	�����
������
�	���(����

2 6

��������
�	���(����

 

���. 22: ���	���� ��
� �	���(���� 
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#����  2 

$ >	� 
���� � ���
���:���� ���	�� �������� �	���	�� ;� (52�) � �������� 
�����	�� ;) (52b) ����-���	��	� �����(�	���. ���� MiCOM ���	�������	 
�����	�� 
��
� �	���(���� 
�� ����(���� 
���:���� �����(�	��� � (��	� ��
� �	���(���� 

�� �	���(���� 
���:���� �����(�	���. 

$ >	� ���(�� ��������� ��
���������� �����	��� R1, 
�����(����'� 

��������	����� � ���	��	�  52b �� 	�	 ���(��, ���� ��
������	�� ������� 
�����	� 
�������'� ���� ��� �� �:�	 ������	��� 
�����:�	������ ���� � �����	� 
���	����� 
� ���'�� 
��(���, � 	��:�, ���� ����� ���(�	������ 
� 

�����:�	������	� �
���� ������ �	���(���� �����(�	���. 

 

�Q� 23 : ��;���&{ �V#Q ���&�hV;Q~ Q *&��-��;�"���$ $}�&�h"�V&~  

�
	�����  

�����	�� R1 
��������  
�	���(����  

������   
�	���(����  

*���-���	��	� 
�����(�	���
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#�Q%V� 3 

$ >	� 
����� � ���
���:���� ���	�� ����-���	��	� �����(�	��� 52� � 52b. ���� 
MiCOM ���	�������	 ��� ��
� �	���(���� �����(�	��� ��� ��������	� �	 �'� 

���:���� (����(�� ��� �	���(��). 

$ >	� ���(�� �����	�� R1 ��
������	�� ��� �'����(���� 	���, 
��	����!�'� (���� 
�������� �	���(���� 
�� �	���(���� 
���:���� �����(�	��� (52� �������	), ���� 
��
������	�� ������� 
�����	� �������'� ���� ��� �� �:�	 ������	��� 

�����:�	������ ���� � �����	� ���	����� 
� ���'�� 
��(���, � 	��:�, ���� 
����� ���(�	������ 
� 
�����:�	������	� �
���� ������ �	���(���� 
�����(�	��� 

�Q� 24 : ��;���&{ �V#Q ���&�hV;Q~ Q *&��-��;�"���$ $}�&�h"�V&~ $;V 
)"$Q�Q%���Q �� VY� #�&��V;Q~  

�
	����� 

�������� 
�	���(���� 

������  
�	���(���� 

�����	�� R1 

*���-���	��	� 
�����(�	��� 
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�"�hV� #"�"%V���$ $;VJ;VY� �V)Q����" R1 

#�� ���(�	� ����(��� ��
��	������� �����	��� R1 
������	�� �� ������� 
��������� ���(���� 	��� 
��	����!�'� 
� �
	������ ����. %��������� 	�� 
�
	������ �����	�� �������� �	 ���������'� ��
��:���� 
�	���� ����.  

1 – @�� 
����� No 2 : 

%���������� ���(���� �����	��� R1 (� ���) �
�������	�� 
� ������!�� ������: 

�  Ohm
I

UU8,0
1R

min

mina ��
!  

Y��: 

Ua = ��
��:���� 
�	���� ���� (� ����� 
����� >	� ��
��:���� 
��	�����'� 
	���. �. � ������!�� 	������)  
Umin = ��������� ��
��:���� ���������� ��� �����	������ �
	������. 
Imin = ��������� 	�� �����	������ �
	������.  

���������� ���
���� ��
�@<���@ 
�	���@ ���� (Ua) 

24-60 VDC (��� ������ P12xx00Axxxxx) 48-250 VDC/AC (��� ������ P12xx00Fxxxxx) 

R1 < (0,8 x Ua – 15)/0.0035 R1 < (0,8 x Ua – 25)/0.0035 

@�
��	��� �!���	� ����������� �����	��� R1 (� $�		��) ����(�	����	�� 
� 
������:  

� �
�  W

1R

U2,1
2P

2
a

1R

�
��

 

2 – ��� 
����� � 3 : 

%���������� ���(���� �����	��� R1 (� ���) �
�������	�� 
� ������!�� ������: 

�  OhmR
I

UU8,0
1R Coil

min

mina �
��

!  

Ua = ��
��:���� 
�	���� ���� (� ����� 
����� >	� ��
��:���� 
��	�����'� 
	���. �. � ������!�� 	������)  

Umin = ��������� ��
��:���� ���������� ��� �����	������ �
	������. 

Imin = ��������� 	�� �����	������ �
	������.  

Rcoil = ��
��	������� ��������� �	���(����.  

���������� ���
���� ��
�@<���@ 
�	���@ ���� (Ua) 

24-60 VDC (��� ������ P12xx00Axxxxx) 48-250 VDC/AC (��� ������ P12xx00Fxxxxx) 

R1 < (0,8 x Ua – 15)/0.0035 – Rcoil R1 < (0,8 x Ua – 25)/0.0035 – Rcoil 

@�
��	��� �!���	� ����������� �����	��� R1 (� $�		��) ����(�	����	�� 
� 
������:  

� �

� �
�  W

R1R

U2,1
2P

2

Coil

a
1R




�
��  

#���(����  : - #�� ���(�	� ��
��	������� �����	��� R1 ��������� 

�����	� �� ������� ��� ��	�(���� ��
��	������� � ��
� 
�	���(����, ��
����, ���	�� ���� ���������� �	 
��'����	��� ����(����. 

- #���
���'��	��, (	� ��������� ����:��� �	�������� 
��
��:���� �
���	����'� 	��� �	 
������� ����(�'� ���
����� 
�� 
����<��	 -/+ 20%. 
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27. ��G��-��-�� ��F7-�8 (-�9L)� �122 � �123) 
���� ��
�����	 ��
��� � 
�������� 
� ������ �� 75 ����	��, ��
��� ��	���� 
�����	�� � >���'����������� 
��	� (�������������� 
�	���� � 
��!�� 
�������	����� ��	����).  E	� 
�����	�����	 ��
����	������ ����:���	� 
����	��������� 
��������	������	� ����	�� 
�����<��<�� � �(��	�� �����'� ���� 

�� ��������� ��:��� ����	� ���	��, ��
������� �
������ 
� 
������(����, 
�������� ��	���� � 	.
. #�� ��(��
���� ���	�
��'� ��B�� 
��	�, 
�������� 
����	�� ���!��	 ���� �	���� ����	��. 

h��� �������'� ������, ��	������� � ����, ��
������	�� � 	� (���� � ��� 

������� 
� ������ ���� ����	�� � �����<���� � 1�. 

����	�� ��
������� � 
��	� ���� ���	�
�� ��� (���� 
������� 
��	 ����� RS232 
	�� � �������� ���	�
� 
� ������ 
��	� ����� RS485. 

28. ��G��-��-�� �!���8 (-�9L)� �122 � �123) 
)�
��� ��'��	��	��� ������ �������	�� � ��������	�� � 
��	� 
�� ��:�� 

����<���� ����� ���� �� �������� ��	����. ��'��	��	�� ������ ��������	 � 
��������	 � >���'����������� 
��	� (������������ � 
��!�� �������	����� 
��	����) �� 
�	� ��
���� ������. E	� 
�������	 �
���	��� ��(<� 
���	� � 

�������������	� ������ � >���'����	��. #�� ��(��
���� ���	�
��'� ��B�� 

��	�, 
�������� ��
��� ���!��	 ���� �	����.  

@��	�
 � 
����	�� ����� �� 
�	� ��
���� ��'��	��	��� ������ ��
�����	�� � ��� 

�����/
����� �����+/�	�� ������ (RECORD/Fault Record). ��:��� 
��
��� ��(����	�� � ���'� (
�������) ����	��, ��	� � ������ ����	��, ��������� 
��������� �����'���� ��'����� � 	.�. ������	 �	�	�	�, (	� �	�� ������ ��
��� 
������ ����� 	�(�� (� ���	��	�	���!�� �	�� ������ � ��'��	��	��� ����	�� 

�������� ����	�� ��	����	�� 
���� 	�'� ��� ��
������ ���	��	�	���!�� ��
��� 
������. 

)�
��� ��'��	��	��� ������ ���	�
�� ��� 
����	�� ���� �� ���
��� ����, ���� 
(���� 
������� 
��	 ����� RS232 ���� �����	��� ��������'� ���	�
�, (���� 
��	 
����� RS485. 

@�� �����(���� �� 
��	� ���� ������ � ��
������� ������� 
������	�� 
��������'� ���	�
�, ��������	���	��� � ������� «���
��������� ������ � 
��	� 
����» 	����(����'� ��������	��, � ��	��� 
�����	�� �
����� ������ 
��������. 

29. ��G��-��-�� R(�)�! �-(R���8 "�4�- (-�9L)� �122 � �123) 
#�� ��:�� 
����<���� ���(���� ����� �� �������� ��	���� ��
�����	�� ��
��� 
'�������� ��'����� (
���� ��!�	). )�
��� 
����� ������	�� �� ���
��� � ��� 

�����/	�������+ (RECORDS/Instantaneous). #�� >	� ���	�
�� 
�������� 

�	� 
����� ��!�	 � �������� 
��(��� 
���� (���� � �	�
��� ��!�	�) � ���	������	� 
��:��.  ;� ���
��� ���� � ��� 
�����/
����� �����+ ���������	�� ���� 
����	��, (��, ��	�, 
��(��� (I>, I>>, I>>> ��� Ie>, Ie>>, Ie>>>), 
�����:�	������	�, 
����	��� �� �	���(���� (@� ��� ;�	). 
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30. ��*�99�G��' (-�9L)� �122 � �123) 
$�	������� �������'��� ���	 ���������� �����	� 
��	� ��� ��
������� ��
���� 

��������� ��:���. $��������� ��B� 
��	� 
�������	 ��
���	� �� 
�	� 
�������'�� ���	������	�� 
� 	�� �������. )�
��� ��
�����	�� �� ��(��
���� 
��������� 
��	�; 
�� 
�������!�� 
����� �������'����, 
�������� ��
��� 
��	�����	 ���� �	����. 

�������'��� ��
������	 ������ �������� '�������� ���(���� ��'����� � 
(��	�	�� 32 ������� �� �������. 

��:��� ��
��� �������'���� ���	��	 �� ��
���� �����'���� ������	��� ��'�����. 
(����	�	� ������� �� 	�, (	� �������� � ���� ��>�������	� 	����������� 
	��������	���� 	��� 	��:� ��
������	�� ��� 
����	������� ��
������� ��'����� � 

����(��� ����(����). 

;��	����� 
����	��� �������'���� � ��� )"#Q�Q/)"#Q�Q #V�V��@;. 
(RECORD/DISTURB RECORD): 

���
���� ��	���� 
-���	 ��� 

MIN MAX 
K�&  

"�
��� 

���$���. 

(Disturb Record) 
   

@� �)           
(Pre-Time) 

100 � 3000 � 100 � 

 #��&V �) 
(Post-Time) 

100 � 3000 � 100 � 

 )"#. )"#Q�Q 
(Disturb Rec Trig) 
(
��� �������'.) 

 %Y; – 
� ���	� 

���� ��!�	 

(On INST) 

 ���. – 
� ���	� �	���(���� �	 
��!�	 

(On Trip) 

#����� ���� ��
��� (�������'���) �
�������	�� ��	����� 
�����:�	������	� 
����������� � 
������������� ��
���. ;�
����, ��	���� 
� ���(���� �����	 
���� ����������� ��
��� ����� 100�, � ���� 
������������� ��
��� ����� 2,5�. 
�������	�����, ��!�� 
�����:�	������	� �������'��� ���	���	 2,6�. 
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31. ���H�- ������Z � +�)��+�9L�7Z "��H���8 (-�9L)� �122 � 
�123) 
���� MiCOM P122 � �123 
�����	�����	 ����:���	� ���������� 
� ��:��� �� 	��� 
��� ���������� ������� � ���������� (
������) ���(���� 	���� ����(�	������ 

� �������� ����(��	�� ��	������� ������. �
������ 
�����
� ���(�	� 
�������� 
��:�. 

MiCOM P122 and P123 relays can store the 3 phases rolling average and maximum 
subperiod values. The description and principle of calculation are presented hereafter. 

31.1 �#����@��� ������� ���]���@ 	���� 

$�(������� ���������� ���(���� 	���� ��'����� 
� ���� ", $ � � ��
�����	�� 
������!� ������:   

� $�(������� ������'� �� ������������	�(��� ���(���� �� ��	����� ������ 
�
��������� ��	����� "Rolling Sub Period". 

)������ ��	���� ���	������	� 
��
������ "Rolling Sub Period" ��
�����	�� � ���: 

������/Rolling Demand/Sub Period) 

@��
���� ��'���������� ��	����: �	 1 �� 60��. 

� ���������� 
���(����� ���(���� � 	�(���� ������ ���������� ������. 

$�(������� ������'� �� ���������� ������� ���(���� (���� ���������� ������) 
� 
�������� ����(��	�� 
����	������� (
��
�������) �
��������� ��	����� "Num of 
Sub Periods".  

-�	���� ����(��	�� 
��
������� "Num of Sub Per" �����	�� � ���:      

������/Rolling Demand/Num of Sub Per) 

@��
���� ��'���������� ��	���� : �	 1 �� 24. 

� #����� ������	�	 � ��� Q)%V�V;Q~ 
������	�� ��<� 	����� 
���� 	�'� ��� 
����(�	��� � ��������� 
�������� ������ ���(���� 
�������'� 
��
������. 
$�����	�� ��������� ������� ���������� ���(���� 	���� 	��� ���: 

Rolling Average IA RMS 
Rolling Average IB RMS 
Rolling Average IC RMS 

����� ����(�	����� ���(���� �:�	 ��	� ����<�� ���� «���(���» (��:�	�� 
�����<� «�») ��� ��
���������� 
����� ���	�
�, ��� �����	��� ��������'� ���	�
� 

�� 
���(� ���	��	�	���!�� ������. 

#�Q%Vh";QV : ����(�	����� ������� ���(���� �� ��������� ����(��	�� 

������� �� ��������	�� 
�� 
�	��� 
�	���� �
���	����'� 	���. 
����� 
�������� 	��:� 
��������	 
�� �������� ��	���� 
���	������	� 
��
������ (Rolling Sub Period) ��� ����(��	�� 

��
������� (Num of Sub Periods). 

#���� : 

@��	������	� 
�� 
��
������� (Sub Period) = 5 mn 
����(��	�� 
��
������� (Num of Sub Period) = 2 

 

$ ����� 
��
������  2 : 
������� ���(���� = (������� 
��
������ 1 + ������� 
��
������ 2)/2 
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$ ����� 
��
������  3 : 
����� ������� ���(���� = (������� 
��
������ 2 + ������� 
��
������ 3)/2 

31.2 +���������� ���]���@ 	���� 

$�(������� ���������� (
������) ���(���� 	���� ��'����� 
� ���� ", $ � � 
��
�����	�� ������!� ������: 

��:��� ����� ������� ���(���� 	��� ����(�	����� � 
��
������ ���������	�� �� 
������ ���(���� ����(�	���� � 
������!� 
��
������. V��� ����� ���(���� 
����<� (� ����� ����������� ���(����, 	� ���	� 
��:��'� ���(���� ��������	�� 
�����. Q �������	, ���� ����� ���(���� ���<� (� ����� ����������� ���(����, 	� 
��������	�� ����� ����������� ���(����. ���� ������ ���������� �� ������� 
���(���� 	��� ��������	�� � ��:�� 
��
������. 

@�� ���(�	� ���������'� �� ������� ���(���� ��	���� �� �����	��. $ ��(��	�� 
��	���� ���	������	� 
��
������ ��
������	�� ��	���� �������� � ��� )"#Q�Q  

%���������� �� ������� ���(���� 	���� ����(�	����� � 
���<��	���!�� 

��
������� ������	�� �� ���
��� � ��� �
	������ (MEASUREMENTS)  

MAX SUBPERIOD IA RMS 
MAX SUBPERIOD IB RMS 
MAX SUBPERIOD IC RMS 

� ����� ����(�	����� ���(���� �:�	 ��	� ����<�� ���� «���(���» (��:�	�� 
�����<� «�») ��� ��
���������� 
����� ���	�
�, ��� �����	��� ��������'� 
���	�
� 
�� 
���(� ���	��	�	���!�� ������. 

#�Q%Vh";QV: ����(�	����� ���������� ���(���� 
�	�������� �� 
��������	�� 
�� 
�	��� 
�	���� �
���	����'� 	���. ����� 

�������� 	��:� 
��������	 
�� �������� ��	���� 
���	������	� 
��
������ (Rolling Sub Period). 
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32. -��F�!���J ) -����'��+�-���+ -�)�
���������� � 	��������	��� 	��� 
�� ��
���������� ���� MiCOM P12x 
��������
��:�.

���������� � 	��������	��� 	��� �������� �� 
���
���:����, (	� ����������
	�� �������� � 50 ��� ����<� ���������'� 	��� ���� (In) 
�� 	� (	� ��	����
�	�
��� ��� �����:�� ������ ����� 25In. ���������	�� 	��� ���:�� ����
�(���	�
����	� ���� ��'���� ��	����	�� ��!�	�.

$ ���(�� ���� ������� 
�������� ���� ����� 	�:���� (� ������� ��<� ���
���	�(����� ��
��	������� �������	������ 
���������� ��<� (� ������� �
	������, 	� 	��������� � 	��������	��� 	��� ���:�� ��	� 
���<��� �
���	��	�	��� � 
���������� ��:� �������.

���������� 
	�� -- 

���������@ 
��&����� -- 

)���� 
	�]���	� 

)�dUU�S���	 
���������� 

�&��%���	� 

+���������� 
��
��	������� 


������� 

1A 2.5 $" 10P 20 1.3 �

5A 7.5 $" 10P 20 0.11 �

32.1 +-" � �������� ��� ���������� $����	����	���� � ����	� �	 �������� �� 
���� 

���������� � �� ��� %�) � �����:��� ������ : 

 VK � Icp/2 * (RCT + RL + Rrp) 

���������� � �� );) � �����:��� ������ : 

 VK � Icn/2 * (RCT + 2RL + Rrp + Rrn) 

32.2 +-" � "�" #�� �����<�� ������ (&�������� �	�
���) 

���������� � �� ��� %�) ��� �����:�� ������ (	������ �	��(��) : 

 VK � Isp/2 * (RCT + RL + Rrp) 

���������� � �� ��� );) ��� �����:�� ������ (	������ �	��(��) : 

 VK � Isn/2 * (RCT + 2RL + Rrp + Rrn) 

32.3 H���	��	�����@ "�" (SEF) � ���������� (DMT) /�������� (IDMT) 
$����	����	����  

h���	��	������ );) � �����:��� ������: 

 VK � Icn/2 * (RCT + 2RL + Rrp + Rrn) 

h���	��	������ );) – 
�	���� �	 �� ������� 
��������	������	�: 

;�������� ��
���������� 	��������	��� 	��� ������� 
��������	������	� 
������ ��������; �'����(����!�� �	���(��� ��
��:���� (	�(�� 
���'���) ���:�� 
������	����	� ������!�� ������: 

���������� � �� ��� �	�
���� � �����:��� ������: 

 VK � Icn/2 * (RCT + 2RL + Rrp + Rrn) 

���������� � �� ��� �	�
���� ��� �����:�� ������ : 

 VK � Ifn/2 * (RCT + 2RL + Rrp + Rrn) 

���� 	�'� �'����� 
�'��<���	� 	��������	��� 	��� ������� 
��������	������	� 
�� ���:�� 
����<�	� 90 ���	 
�� 	��� 10% �	 ���������'� � ���� 150 ���	 
�� 
	��� 1% �	 ���������'� 	���. 

INSTIN, ооо инстин ,  http://
inctin.com/  info@inctin.com
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�����!����, ��
����������� � 
���������� ��<� �������: 

VK = 	������� ��
��:���� 	�(�� 
���'��� �����	����	��� �� (����	�), 

Ifn = ���������� 
���
���'���� �	���(��� 	�� �������� �� ���� 
("
���), 

Ifp = ���������� 
���
���'���� �	���(��� 	�� �:�������'� �������� 
("
���), 

Icn = ���������� 
���
���'���� �	���(��� 	�� �������� �� ���� ��� 31-
���	��� ��	���� IN> (���<�� �� 
���(�������'�) ("
���), 

Icp = ���������� 
���
���'���� �	���(��� 	�� �:�������'� ��� 31-
���	��� ��	���� I> (���<�� �� 
���(�������'�) ("
���), 

Isn = ��	���� �	���� � 	��	��� �	�
���� ��!�	� �	 �������� ��  ���� 
("
���) 

Isp = ��	���� �	���� � 	��	��� �	�
���� ��!�	� �	 �:�������� �������� 
("
���) 

RCT = ��
��	������� �	���(��� ���	�� 	��������	��� 	��� (�) 

RL = ��
��	������� ����'� �������	�����'� 
��������� �	 �� �� ���� (�) 

Rrp = �
����� ���� 
� ����� 	���� ��� 
�� 	��� 30In (�), 

Rrn = �
����� ���� 
� ����� 3Io 
�� 	��� 30In (�) 

32.4 ������
�������@ ����	� �	 �������� �� ���� (REF)  

 VK � 24 * In * (RCT + 2RL) 
�� X/R < 40 � ���� < 15In 

 VK � 48 * In * (RCT + 2RL) 
��  X/R < 40, 15In < ���� < 40In  
� 40 <X/R < 120, ���� < 15In 

'�� : 

VK = 	������� ��
��:���� 	�(�� 
���'��� �����	����	��� �� (����	�), 

In = ���������� �	���(��� 	�� ("
���), 

RCT = ��
��	������� �	���(��� ���	�� 	��������	��� 	��� (�), 

RL = ��
��	������� ����'� �������	�����'� 
��������� �	 �� �� ���� (�), 

If = ���������� 	�� �������'� �������� ("
���) 

32.5 !������
�������@ ����	� �	 �������� �� ���� (REF) 

$������
�������� ��!�	� �	 �������� �� ���� ���:�� ��	���	��� �	�������� 

�� �������� ��������� � �����	���	� �� ����� (� (���� 40� 
�� �) � 
��!�!���� ����, ���� ��
�����	�� ������� �
�������!�� 	��������� � 
	��������	��� 	��� � ����� �����	��� �	����������: 

Rs = [K * (If) * (RCT + 2RL)] / IS 

 VK � 4 * Is * Rs 

K  = 1 ��� �	��<���� Vk/Vs ���� ��� �����'� 16 

K  = 1.2 ��� �	��<���� Vk/Vs ����� 16 

'�� : 

VK = 	������� ��
��:���� 	�(�� 
���'��� �����	����	��� �� (����	�), 

Rs = ����(��� �����	��� �	���������� (�), 

If = ���������� ����(��� 	��� �������'� �������� ("
���), 

VK = ��
��:���� 	�(�� 
���'��� �����	����	��� �� ($���	�), 

IS = 	������ ��	���� ��!�	� REF ("
���), 

RCT = ��
��	������� �	���(��� ���	�� 	��������	��� 	��� (�), 

RL = ��
��	������� ����'� 
��������� �	 ���� �� 	��������	��� 	��� (�). 
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1. �����	
�
1.1 ��� ��������� ��������

��������� �������� !"������#��� �!������ $�"����"����� !"�����#�� MODBUS, K-
Bus/COURIER � IEC 60870-5-103 ����� � "�#� MiCOM P120, P121, P122 � P123.

1.2 ���������

Ir, Is, It : ����"���� ���� � �����������%��$ &���$ (r, s, t) 

IE : ��� ����"�#� ����"���'� !� �$��� 	�	  (3Io) 

pf : �#��*�� "��"��' (���) �#���  �� 16 +�� 

PF : ���"*�� "��"��' (���) �#��� �� 16 +�� 

ООО «Инстин»  http://inctin.com/  info@inctin.com
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2. �����!�" MODBUS
��#� MiCOM P120, P121, P122 � P123 ��9�� !����";����� ����� !� !�"�� RS485 �
���"������� "�+���%��� !� !"�����#� MODBUS RTU.

2.1 �#��$��� #������������ �%�&� '� '�������� MODBUS

2.1.1 �������( �%�&� MODBUS  

<�"����"��� ����� !� MODBUS ��#�%���: 

� ���#��"������� ���$-!"������� ����� RS485 (2��, 50=>) 

� <"�����# #���� ����� MODBUS � "�;��� RTU 

� ���"���� !�"���?� ��&�"��>�� ��;�� +'�� ������ �!�"���"�� � !�"����� !���#� 
"�#�: 

���"���� (���) 

300 

600 

1200 

2400 

4800 

9600 

19200 

38400 

��;�� !�"���?� ����'$ ��&�9�"�"����� � "�;��� ����#�9� "�#�-�!�"���".  

��;�� !�"���?� 

1 ���"�-+�� / 8 +�� ����'$ / 1 ���!-+��: ���9� 10 +�� 

1 ���"�-+�� / 8 +�� ����'$ / +�� ?������� / 1 ���!-+��: 
���9� 11 +�� 

1 ���"�-+�� / 8 +�� ����'$ / +�� ��?������� / 1 ���!-
+��: ���9� 11 +�� 

1 ���"�-+�� / 8 +�� ����'$ / 2 ���!-+��: ���9� 11 +�� 

2.1.2 ���#����&�)�� �*��� ���*������ 

��� ����� !�#�?���'� !��#� !�"���� ��#?���� � #���� +�#�� �#� "����9� �"����� 
���+$�����9� �#� !�"���?� �"�$ ������ �?���%��� ��� �������"�'� ���"�.  

2.1.3 ���%��� �����%������ ���*���� 


������"����� &"���� !"���"����� � !�����% >��#�?����9� 16-+����9� ��+'��?��9� 
���� (CRC). =���"���" !�#������#���9� �#9�"���� �#���%���: 

1 + x² + x
15

 + x
16

 = 1010 0000 0000 0001 (����?�'� ���) = A001h 

2.1.4 ���� �� MiCOM 

��"�� "�#� MiCOM � !"���#�$ ����� ���� MODBUS ��$������ � !"���#�$ �� 1 �� 255. 
��"�� 0 ��"���"��"���� �#� !�"���?� *�"���������#���9� ���+�����, "���'#����9� 
���� ���"������� ����9� ��9����� ����. 



����� P12x/RU CT/F65

 

MiCOM P120/P121/P122/P123 

 

6/168

 
2.2 +���)�� MODBUS �� MiCOM  

� "�#� MiCOM ����9"�"����' �#���%��� &���>�� MODBUS: 

J���>�� 1 �#� 2:  L����� n +�� 

J���>�� 3 �#� 4: L����� n �#�� 

J���>�� 5:  	�!��� 1 +��� 

J���>�� 6:  	�!��� 1 �#��� 

J���>�� 7:  �'��"�� ?����� 8 +�� 

J���>�� 8:  L����� �?��?���� ���9������� 

J���>�� 11:  L����� �?��?��� ��+'��� 

J���>�� 15:  	�!��� n +�� 

J���>�� 16:  	�!��� n �#�� 

2.3 ������%��� '�������� MODBUS  

<"�����#  ������� – �����'�, �+��� ��&�"��>��� !"��!�#�9��� ����� ������9� 
(���"������) �� ��!"�� !��#���'�  ������� (���"�������).  

�����" &"����, !"��������9� �� "�#� MiCOM P120, P121, P122 � P123: 

J"��� ��!"���, !�"��������9� ������� (Master):  

����" 
������9� (Slave 
number) 

Q�� &���>�� 
(Function code) 

��&�"��>��  
(Information) 

CRC16 

1 +��� 1 +��� n +����� 2 +���� 

0 �� FFh 1 �� 10h   

����" ������9� (Slave number): 

����" ������9� "��!�#�9����� � !"���#�$ �� 1 �� 255. 

J"��� !�"�������'� � ����"�� ������9� 0, ��#����� 9#�+�#��'�, �.�. ��"������ ���� 
�����'� ���"������� �����9� ��9����� ���� (broadcast frame). 

Q�� &���>�� (Function code): 

W"�+����� &���>�� MODBUS (�� 1 �� 16)  

��&�"��>�� (Information): 

����";�� !�"����"' �'+"����� &���>��.  

X��#�?����� 16-+���'� ��+'��?�'� ��� (CRC16): 

	��?���� CRC16, �'?��#����� ������� (���"�������). 

<��Y�L����: ��#� MiCOM �� ����?�%� �� 9#�+�#��'� ���+�����, !��'#���'� 
������� (���"�������). 

2.3.1 +�����( ,�-��% '��(���(# �� MiCOM  

J"��� !��'#���'� "�#� MiCOM ( �����) 

����" ������9� Q�� &���>�� 
���'� CRC16 

1 +��� 1 +��� n +����� 2 +���� 

1 �� FFh 1 �� 10h   
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����" ������9� (���"������): 

����" ������9� (���"������) "��!�#�9����� � �+#���� �� 1 �� 255 

Q�� &���>��: 

�'!�#����� &���>�� MODBUS (�� 1 �� 16) . 


���'�: 

����";�� ����'� �� ��!"�� ������9� (���"������). 

CRC 16: 

	��?���� CRC 16, "���?������� �����'� (���"�������). 

2.3.2 ���%��� �����%������ ���*����  

��#� "�#� MiCOM P120, P121, P122  � P123 !�#�?�%� ��!"�� �� ������9�, ��� 
!"���"�%� �������"����� &"���� (��!"���): 

��#� CRC �� ���!�����, �� &"��� �?������� ���������"�'� � "�#� MiCOM P120, P121, 
P122 � P123 �� ����?�%� �� ��!"��. 	� ���#%?����� 9#�+�#���9� ��!"���, Z�� 
����������'� �#�?�� ��9�� "�#� MiCOM P120, P121, P122 � P123 �� ����?�%� �� ��!"�� 
������9� ���"������. 

��#� CRC ���!�����, �� "�#� MiCOM �� ��;�� �'!�#���� ��!"��, "�#� !��'#��� 
������#���� �+ ���#%?���#���� �����>��. 

J"���-!"���!"�;�����, !��'#���'� "�#� MiCOM (�����) 

����" ������9� Q�� &���>�� Q�� !"���!"�;�����  CRC16 

1 +��� 1 +��� 1 +��� 2 +���� 

[� 1 �� FFh 81h �#� 83h �#� 8Ah �#� 
8Bh 

 pf ... PF 

����" ������9� (���"������): 

����" ������9� (���"������) "��!�#�9����� � �+#���� �� 1 �� 255 

Q�� &���>��: 

Q�� &���>�� ����"������� "�#� MiCOM  � &"����-!"���!"�;����� ��#����� ����� � 
����"�� ���+�#�� ��;�'� 7-� +�� (b7) !"�������#��� �������#�� � 1. 

Q�� !"���!"�;����� (Warning code): 

��#� MiCOM �!"��#��� ����� �� 8 ����� !"���!"�;����� ��������%��$ � !"�����#� 
MODBUS. 

� ��� 01: ������>����"�����'� �#� ���������'� ��� &���>��  

� ��� 03: ����!������� ���?���� � !�#� ���?���� ����'$ ( ����"�'� ����'� ). 

� L������� �!"��#���� ��"���>��� 

� 	�!��'������ �!"��#���� ��"���>��� 

� ]!"��#���� ��"����� ��"���> 

� 
#��� ���+����� ��!"���  

CRC16: 

	��?����  CRC16, "���?������� �����'� (���"�������). 
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3. ��/�	
0��
8 9�0: ��		:; ��"� MICOM P120, P121, P122 
 P123  
3.1 �'����� ���'������ '����� ��� ������� �� 

3.1.1 ?���%��  

<�"����"' ����"���� � ���&�9�"�>�� "�#� MiCOM P122 � P123 "��!"���#��' �� 9 
��"���>. 

��". 0h:   ��&�"��>�� �+ ���"������, ������>������ ��9��#���>��, 
����"���� 

��". 1h:   [+�� !�"����"' �����!�'� ������>����� 

��". 2h:   ="�!!� ������� 1, !�"����"' �����!�'� ������>����� 

��". 3h:  ="�!!� ������� 2, !�"����"' �����!�'� ������>����� 

��". 4h:   
�����>����'� ������' �!"��#����  

��". 5h/6h: 	�"���"��"�����'� ��"���>'  

��". 7h:   ���� +'��"�9� ?����� 

��". 8h:   ���$"�����>�� �"����� (��#��� �#�  P122, P123) 

3.1.2 0�'��� '�#���(# '��)���% (P122, P123) 


� �'9"���� �� "�#� ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� (��>�##�9"���) ���+$����� !��#��� 
��"����'� ��!"�� �#� �'+�"� ����"� ��!��� !��#�;���� ��!�"�����%.  

[���� �#���%��� �� Z��� ��!"�� ����";�� �#���%��% ��&�"��>�%: 

1. ��#�?����� �'+�"�� (�"��� �����"����� � !��#����"����� ��!���) 

2. ��Z&&�>���� �"���&�"��>�� &���'$ �"���&�"����"�� ���� 

3. ��Z&&�>���� �"���&�"��>�� �"���&�"����"� ���� �����' ��#���� 
!��#�������#������  

4. ����"����� ������*���� &���/���#� 

5. ����" !��#����� ��"���>' ��!��� !�"�$���'$ !"�>����� 

6. ��#�?����� �'+�"�� � Z��� !��#����� ��"���>� ��!��� !�"�$���'$ !"�>����� 

������)( ��'���&��( % N��� ��%����� &�'��� ��G� ����� �� 38h �� 3Ch 

������)( �� 9h �� 21h: ����";�� ����'� ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� (25 ��"���>) 

[��� ��"���>� ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� ������� �� 50 �#��: 

[� 0900 �� 09FAh: 250 �#�� ��!���� ����'$ !�"�$���'$ !"�>����� 

[� 0A00 �� 0AFAh: 250 �#�� ��!���� ����'$ !�"�$���'$ !"�>����� 

[� 0B00 �� 0BFAh: 250 �#�� ��!���� ����'$ !�"�$���'$ !"�>����� 

[� 2100 �� 21FAh: 250 �#�� ��!���� ����'$ !�"�$���'$ !"�>����� 

������)( ����(# &�'��- '�#���(# '��)���% ����L�� %(*���� ������ 
������ &�'���.  

������)� 22h: ����";���� ������� ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

������)( �� 38h �� 3Ch: �'+�" ��!��� !�"�$���'$ !"�>����� � ����#��.  

������)� 3Dh: �!�>��#��'� ��"����'� ��!"�� ����"'� !����#��� �'������ ��#�?����� 
��!���� !�"�$���'$ !"�>����� (��>�##�9"���) ��!�����'$ � �����?����� 
��!�����%��� ���"������ � !"�����#���� �'+�"��� (SRAM). 
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3.1.3 0�'��� ��*(��- (P122, P123) 


#� ��!�"������ �� "�#� ��!��� "�9���"���"� ��+'��� !"�������?��' ��� ���� ��!"���:  

������)� 35h: ��!"�� �� ���?������ �� "�#� ��!��� "�9���"���"� ��+'��� +�� 
!�����";����� (�����"������) Z��9� ��+'���.  

��!�#�����'� ��"���: 

3500h: ��+'��� ^ 1

..... 

354Ah: ��+'��� ^ 75

������)� 36h: 	�!"�� �� ���?������ �� "�#� ����9� ���"�9� �� �� !�����";����'$ 
��!���� ��+'���. 
#� !�����";����� ��+'��� ��������%� ��� ��"�����: ��������?����� 
!�����";����� � �#� "�?��� !�����";�����. 

��;�� �������� �������� +��� 12 � �#��� ��#�������' (��"�� 400h). 
��#� Z��� +�� �������#��, �� !�����";����� �'!�#������ � "�?��� "�;���, ���?� 
!�����";����� ��������?�����. 

� ��������?����� "�;��� ?����� ��+'��� �����"������ ��#����� �9� !�����";������.  

� "�?��� "�;��� ���+$����� ��!����� �!�>��#���% ������� �#� !�����";����� 
!��#����9� ��+'��� (���������� ���?���� 13-9� +��� � �#��� �!"��#���� 400h) 

3.1.4 0�'��� �%���- (P122, P123) 

������)� 37h: ��"���>� !"�������?��� �#� ���?������ ��!���� "�9���"���"� ���"�� 

��!�#�����'� ��"���: 

3700h: ���"�� ^ 1

3701h: ���"�� ^ 2

..... 

3704h: ���"�� ^ 5

������)� 3Eh: 	�!"�� �� ���?������ �� ��$"�����'$ � !����� "�#� ����� ���"�� �� �� 
!�����";����'$ ���"����� ��!���. 

������� ��� ��"����� �#� !�����";�����: ��������?����� !�����";����� � �#� "�?��� 
!�����";�����. 

��;�� �������� �������� +��� 12 � �#��� ��#�������' (��"�� 400h). 
��#� Z��� +�� �������#��, �� !�����";����� �'!�#������ � "�?��� "�;���, ���?� 
!�����";����� ��������?�����. 

� ��������?����� "�;��� ?����� ��!��� "�9���"���"� ���"�� �����"������ ��#����� 
!�����";������ ���"��.  

� "�?��� "�;��� ���+$����� ��!����� �!�>��#���% ������� �#� !����"�;����� 
!��#����� ���"�� (���������� ���?���� 14-9� +��� � �#��� �!"��#���� 400h) 

3.1.5 ;������������ 

��"���>� 0h ��;�� +'�� ��#��� !"�?����� !� ����#� �����.  

��"���>' 1h, 2h, 3h � 4h ��9�� +'�� !"�?����' � ��!����'. 

��"���>� 7h ��;�� +'�� �����!�� ��#��� �#� +'��"�9� ?�����. 

��"���>� 8h ��;�� +'�� ��!����� (��#��� P122, P123). 



����� P12x/RU CT/F65

 

MiCOM P120/P121/P122/P123 

 

10/168

 
� �#���%��$ 9#���$ !"������� +�#�� !��"�+��� �!������ (��"���>). 

3.2 ������)� 0h (�����'�� ������ ��� $����) 

����  /��''� �'�����  ���'�&�� 
&��$��- T�� 

��. 
�&�. +����� 

0��$. '� 
����$. 

���'�&�� 
�� 

0000 ��&�"��>�� 
� !"������ 

W�! "�#�  
����� 1 � 2 

32-127 1 - F10  P120 - P123 

0001  W�! "�#�  
����� 3 � 4  

32-127 1 - F10 P1 P120 - P123 

0002  W�! "�#�  

����� 5 � 6 

32-127 1 - F10 23 P120 - P123 

0003  ������������ 
!"�����., ����� 1 � 2

32-127 1 - F10 AL P120 - P123 

0004  ������������ 
!"�����., ����� 3 � 4

32-127 1 - F10 ST P120 - P123 

0005  ��"��� <[ 10-xx 1 - F21  P120 - P123 

0006  <�"����� !�"� ����� 0-3 1 - F41  P122-P123 

0007  ����"����� ��Z&&. 
(&���'�)  

  - F1  P122-P123 

0008  ����"����� ��Z&&. 
(������ !� 3Io) 

  - F1  P122-P123 

0009 �� 
000C 

 	�"���"��"�����      P120 - P123 

000D  �������� 9"�!!� 
������� (!��#� 
!"������ �� 
�������� &#�9� 
�����) 

1-2   F1  P122-P123 

000E  <�"�#� �������*   - F24 0 P120 to P123 

000F  ������ "�#�   - F45  P120 to P123 

0010 
�����>���
�'� ��9��#' 

j�9�?����� �$��' �� 0 �� 7 
�#� �� 31

1 - F12  P120 to P123 

0011  j�9�?����� ����'� [� 0 �� 
FFFF 

2
n
 - F20  P120 to P123 

0012  ����"����� #�9��� [� 0 �� 
FFFF 

2
n
 - F22  P120 to P123 

0013  �'$���'� "�#� [� 0 �� 
127 �#� 
�� 511 

1 - F13  P120 to P123 

0014  �'$����� 
��&�"��>�� : I> 

�� 0 �� 
FFFF 

1 - F17  P121-P122-
P123 

0015  �'$����� 
��&�"��>��:  I>> 

�� 0 �� 
FFFF 

1 - F17  P121-P122-
P123 

0016  �'$����� 
��&�"��>��: I>>> 

�� 0 �� 
FFFF 

1 - F17  P121-P122-
P123 

0017  �'$����� 
��&�"��>��:  IE> 

�� 0 �� 
FFFF 

1 - F16  P120 to P123 
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0018  �'$����� 
��&�"��>�� :  IE>> 

�� 0 �� 
FFFF 

1 - F16  P120 to P123 

0019  �'$����� 
��&�"��>�� :  IE>>> 

�� 0 �� 
FFFF 

1 - F16  P120 to P123 

* ��?���� � ��"��� <[ V3.A  
 � !"�;��$ ��"���$ <[ �����������. 

����  /��''� �'�����  ���'�&�� 
&��$��- T�� 

��. 
�&�. +����� 

0��$. '� 
����$. 

���'�&�� 
�� 

001A  I> ��!�������� �� 0 �� 
FFFF 

1 - F17  P121-P122-
P123 

001B  I>> ��!�������� �� 0 �� 
FFFF 

1 - F17  P121-P122-
P123 

001C  I>>> ��!�������� �� 0 �� 
FFFF 

1 - F17  P121-P122-
P123 

001D  tI> ��!�������� �� 0 �� 
FFFF 

1 - F17  P121-P122-
P123 

001E  tI>> ��!�������� �� 0 �� 
FFFF 

1 - F17  P121-P122-
P123 

001F  tI>>> ��!�������� �� 0 �� 
FFFF 

1 - F17  P121-P122-
P123 

0020  ��&�"��>�� � 
��!#���� ��������� 

�� 0 �� 1 1 - F37  P122-P123 

0021  �'$����� 
��&�"��>��:  I< 

�� 0 �� 
FFFF 

1 - F17  P122-P123 

0022  �'$����� 
��&�"��>��:  I2> 

�� 0 �� 
FFFF 

1 - F16  P122-P123 

0023  �'$����� 
��&�"��>��:  �+"'� 
!"�����/ ]�[�  
/ ����"�#� ��$. ����. 
�'�#%?���#� 

�� 0 �� 
FFFF 

1 - F38  P122-P123 

0024  tI< ��!�������� �� 0 �� 
FFFF 

1 - F17  P122-P123 

0025  ��$"�����'� 
!"����� (&#�9) 
��#�?�� �� 
!�����";����'$ 
��9��#��  

  - F36  P122-P123 

0026  Q�#�?����� 
�����!�'$ ��!���� 
��>�##�9"�&�  

�� 0 �� 5 1 - F31  P122-P123 

0027  ������ �'$����9� 
"�#� ���#%?���� 
(RL1)  

�� 0 �� 1 1 - F1  P122-P123 

0028  J#�9 ����"�#� ��$. 
����. �'�#%?���#� 

  - F43  P122-P123 

0029  ��$"�����'� 
!"����� 2 (&#�9 2) 

  - F44  P122-P123 
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��#�?�� �� 
!�����";����'$ 
��9��#�� 

002A  	�"���"��"�����  j�9�?����� 
����'�  

0 �� 
FFFF

2
n
 - F20 

bis 
P120 to P123 

002B  ��&�"��>�� � 
!"��'*���� �������: 
Iinv>> 

�� 0 �� 
FFFF 

1 - F16  P122-P123 

002C �� 
002F 

 ��"���"��"�����      P120 to P123 
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����  /��''�  �'�����  ���'�&�� 
&��$��- 

T��  ����. 
�&��. +����� 0��$. 

����$. 
���'�&�� 
�� 

0030 
�����>����
'� ����"���� 

w&&��������  
���?���� ���� &. � 

�� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18  P121-
P122-P123

0032  w&&��������  
���?���� ���� &. � 

�� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18  P121-
P122-P123

0034  w&&��������  
���?���� ���� &. � 

�� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18  P121-
P122-P123

0036  w&&��������  
���?���� ���� 3Io 

�� 0 �� 
120 000 

1 A/100 F18  P120 - 
P123 

0038 �� 
0039 

 	�"���"��"�����       P120 - 
P123 

003A  W�!#. ����. (��$"��.)   % F1  P122-P123

003B  L������  4500 �� 
6500 

1 1/100 
=> 

F1  P120 - 
P123 

003C  Y���. Z&&�������� 
���?���� ���� &. � 

�� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18  P122-P123

003E  Y���. Z&&�������� 
���?���� ���� &. � 

�� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18  P122-P123

0040  Y���. Z&&�������� 
���?���� ���� &. � 

�� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18  P122-P123

0042  �"����� Z&&�����. 
���?���� ���� &. � 

�� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18  P122-P123

0044  �"����� Z&&�����. 
���?���� ���� &. � 

�� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18  P122-P123

0046  �"����� Z&&�����. 
���?���� ���� &. � 

�� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18  P122-P123

0048  =�"������ � ���� IO* �� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18  P122-P123

004A  W�� �+"����� !��#��.
(���. 9�"������) 

 1 A/100 F18  P122-P123

004C  W�� !"���� !��#��.   1 A/100 F18  P122-P123

004E  [���*���� I2/I1    % F1  P122-P123

004F  	�"���"��"�����       P120 - 
P123 

0050 Y���#� 
J�"��  

Y���#� ���� IA   - F1  P121-
P122-P123

0051  Y���#� ���� IB   - F1  P121-
P122-P123

0052  Y���#� ���� IC   - F1  P121-
P122-P123

0053  Y���#� ���� IE   - F1  P120 - 
P123 

* ��?���� � ��"��� <[ V3.A  
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���� /��''� �'����� ���'�&�� 
&��$��- 

T�� ��. 

&�. +����� 0��$. 

?���$. 
���'�&�� 
�� 

0054 �"9����� 
J�"��  

J��� (�9�#) ���� IA - F1 P121-P122-
P123 

0055 J��� ����  IB - F1 P121-P122-
P123 

0056 J��� ���� IC  - F1 P121-P122-
P123 

0057 J��� ���� IO  - F1  P120 - P123

0058 Y���#� ���� I2**  - F1 P122-P123 

0059 Y���#� ���� I1**  - F1 P122-P123 

005A ���������� 
�<� 

[+��� ��#�?����� 
!�!'��� �<� 

- F1 P123 

005B Q�#-�� 1-�"��. �<� - F1 P123 

005C Q�#-�� 2-�"��. �<� - F1 P123 

005D Q�#-�� 3-�"��. �<� - F1 P123 

005E Q�#-�� 4-�"��. �<� - F1 P123 

005F Q�#-�� !��#����$ 
���#%?���� !"� �<�

- F1  P123 

0060 Q�#-�� ��#%?����  - F1 P123 

0061 �"����� 
!��"�+#���� 

�"����� Z&&. �� 
����"��# ��� &. � 

�� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18 P122-P123 

0063 �"����� Z&&. �� 
����"��# ��� &. � 

�� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18  P122-P123 

0065 �"����� Z&&. �� 
����"��# ��� &. � 

�� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18  P122-P123 

0067 Y���. �� �"����$ �� 
!��!�"��� ��� &. � 

�� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18  P122-P123 

0069 Y���. �� �"����$ �� 
!��!�"��� ��� &. � 

�� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18  P122-P123 

006B Y���. �� �"����$ �� 
!��!�"��� ��� &. � 

�� 0 �� 
600 000 

1 A/100 F18  P122-P123 

006D �� 
006F 

	�"���"��"�����   P122-P123 

0070 �'$����� 
��&�"��>��:  SOTF 

�� 0 �� 
FFFF 

1 - F54 P123 

** ��#��� ��?���� � ��"��� <[ V3.B  
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3.3 ������)�  1h  


����! �#� ?����� � ��!��� 

����  /��''�  �'�����  ���'�&�� 
&��$��- 

T��  ��. 

&�. ,����� 

0��$. '� 
����$��. 

���'�&�� 
�� 

0100 
�����>����
'� !�"����"' 

��"��  1 �� 255 1 - F1 1 P120 - 
P123 

0101  	�"���"��"�����       P120 - 
P123 

0102  <�"�#� �����!�,     
����� 1 � 2 

32 -127 1 - F10 AA P120 - 
P123 

0103  <�"�#� �����!�,    ����� 
3 � 4 

32 -127 1 - F10 AA P120 - 
P123 

0104  L������  50-60 10 => F1 50 P120 - 
P123 

0105  [+����?���� &��' � ** L1-A-R VTA - F25 A P121-
P122-P123

0106  [+����?���� &��' � ** L2-B-S VTA - F25 B P121-
P122-P123

0107  [+����?���� &��' � ** L3-C-T VTA - F25 C P121-
P122-P123

0108  [+����?���� ���� 
����"�#� *** 

N-G-E VTA - F25 N P120 - 
P123 

0109  
��!#�� !� ���#?���%  
*** 

1-4 1 - F26 1 P120 - 
P123 

010A  ��'#�� !�#�������#� 
(����� 1 � 2) 

32-127 1  F10 AL P120 - 
P123 

010B  ��'#�� !�#�������#� 
(����� 3 � 4) 

32-127 1  F10 ST P120 - 
P123 

010C  ����" ���"�� 
�'������� �� ���!#�� 

1-5 1  F31 5 P122-P123

010D   Q��&�9�"�>�� �"�+��. 
�$���� (<[ J�[�W])  

 0  F12 0 P122-P123

010E  ����" !���� ����� 
�'������9� �� ���!#��

1-5 1  F31 5 P122-P123

010F  ��� ��!"�;���� 
!������ �!���$���� 

0-1 1  F50 0 P122-P123

0110 Q���"�#� ��$. 
����. �'�#-#� 

Q�#�?����� �!�"�>�� 
(���#%?����) 

 1 - F1  P122-P123

0111  �"��� "�+��' 
�'�#%?���#� 

 1 1/100 
��� 

F1  P122-P123

0112  ����� ����"���� 
���#%?���'$ ����� &. �

  An F18  P122-P123

0114  ����� ����"���� 
���#%?���'$ ����� &. �

  An F18  P122-P123

0116  ����� ����"���� 
���#%?���'$ ����� &. �

  An F18  P122-P123



����� P12x/RU CT/F65

 

MiCOM P120/P121/P122/P123 

 

16/168

 

����  /��''�  �'�����  ���'�&�� 
&��$��- 

T��  ��. 

&�. ,����� 

0��$. '� 
����$��. 

���'�&�� 
�� 

0118  �"��� ��#%?���� 
�'�#%?���#� 

  1/100 
��� 

F1  P122-P123

0119 �� 
011D 

 	�"���"��"�����       P120 to 
P123 

011E  ��;�� ��j�
Q�       P122-P123

011F  ����!��$��� "�#�     F14  P121-P123

0120 [���*���� 
(Q��) 

<�"��?�'� ��� &���'$ 
�"���&�"����"�� ���� 

�� 1 �� 
50000* 

1 - F1 1000 P121-
P122-P123

0121  ���"�?�'� ��� &���'$ 
�"���&�"����"�� ���� 

 1 �#� 5 4 - F1 1 P121-
P122-P123

0122  <�"��?�'� ��� �"���- 
&�"����"� ���� 	�	 

�� 1 �� 
50000* 

1 - F1 1000 P120 - 
P123 

0123  ���"�?�'� ��� �"���- 
&�"����"� ���� 	�	 

1 �#� 5 4 - F1 1 P120 - 
P123 

0124 �� 
012E 

 	�"���"��"�����       P120 - 
P123 

012F  ��!"��#���� 
?�"�������� &��  

�� 0 �� 1 1 - F51 0 P121-
P122-P123

0130 �����  ���"����  �� 0 �� 7 1 - F4 6 = 
19200 Bd 

P120 - 
P123 

0131  L�������  �� 0 �� 2 1 - F5 0 = +�� 
!"���"�� 

P120 - 
P123 

0132  ���' ����'$ �� 0 �� 1 1 - F28 1 =         
8 +�� 

P120 - 
P123 

0133  ���!-+�� �� 0 �� 1 1 - F29 0 = 1 
���!-+�� 

P120 - 
P123 

0134  ��#�?�� COM !�"�� �� 0 �� 1 1 - F30 1=COM 
����  

P120 - 
P123 

0135   J�"��� ����'$  �� 0 �� 1 1 - F48 0=?����'� P122-P123

0136 �� 
013F 

 	�"���"��"�����      0 P120 - 
P123 

0140 Q��&�9�"�>�� ="�!!� ������� �� 1 �� 2 1 - F1 1 P122-P123

0141   Q��&�9�"�>��: 
��������?����� �+"�� 
��9��#�� !����� 
���!���� �����' 

�� 0 �� 1 1 - F1 0 P122-P123

0142  Q��&�9. �!���+� !�"��# 
������. 9"�!!' ������� 

�� 0 �� 1 1 - F47 1 P122-P123

0143  Q���"�#� ��������� 
+���"�� �  !��. RAM 

�� 0 �� 1 1 - F1 0 P122-P123

0144  Q��&�9�"�>��: �+"�� 
LED !"� �?�"����� Q	 

�� 0 �� 1 1  F1 0 P122-P123

0145 �� 
0149 

 	�"���"��"�����      0 P120 - 
P123 
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����  /��''�  �'�����  ���'�&�� 
&��$��- 

T��  ��. 

&�. ,����� 

0��$. '� 
����$��. 

���'�&�� 
�� 

014A �����?���� 
�'$���'$ 
"�#�  

Y���. I2>> �� 0 �� 31 1  -  F14 0 P122-P123

014B �� 
014F 

 	�"���"��"�����       P120 - 
P123 

0150 �����?���� 
���������. 

��
. 5  1 - F19 4 P120 - 
P123 

0151  ��
. 6  1 - F19 16 P120 - 
P123 

0152  ��
. 7  1 - F19 32 P120 - 
P123 

0153  ��
. 8  1  F19 64 P120 - 
P123 

0154  ��
. 5 (PF)  1  F19' 0 P122-P123

0155  ��
. 6 (PF)  1  F19' 0 P122-P123

0156  ��
. 7 (PF)  1  F19' 0 P122-P123

0157  ��
. 8 (PF)  1  F19' 0 P122-P123

0158 �� 
015A 

 	�"���"��"�����      P122-P123

015B �����?���� 
#�9�?����$ 
�$���� 

�[
 1 VTA  - F15 
Bis 

0 P122-P123

015C  �[
 2 VTA  - F15 
Bis 

0 P122-P123

015D  �[
 3 VTA  - F15 
Bis 

0 P122-P123

015E  �[
 4 VTA  - F15 
Bis 

0 P122-P123

015F  �[
 5 VTA  - F15 
Bis 

0 P122-P123

* ��?���� � ��"��� <[ V6.E  
��?���� � ��"��� <[ V3.A �� ��"��� <[ V6.E: �� 1 �� 9999. 

#� !"��'����$ ��"��� <[ : �� 1 �� 3000. 

** 
#� ��"���� n° 0105, 0106, 0107: �#� P121, Z�� ��&�"��>�� �����!�� �!#��� �� 
��"��� <[ V2.X . w�� ��&�"��>�� +#���"����� � !��#���%��$ ��"���$ <[.  

*** 
#� ��"���� n°0108 � 0109: �#� P120, P121, Z�� ��&�"��>�� �����!�� �!#��� �� 
��"��� <[ V2.X . w�� ��&�"��>�� +#���"����� � !��#���%��$ ��"���$ <[. 



����� P12x/RU CT/F65

 

MiCOM P120/P121/P122/P123 

 

18/168

 

����  /��''�  �'�����  ���'�&�� 
&��$��- 

T��  ��. 
�&�. +����� 

0��$. '� 
����$. 

���'�&�� 
�� 

0160 �����?���� 
#�9�?����$ 
�$���� 

�[
 1 VTA  - F15 0 P120 - 
P123 

0161  �[
 2 VTA  - F15 0 P120 - 
P123 

0162  �[
 3 VTA  - F15 0 P122-P123

0163  �[
 4 VTA  - F15 0 P123 

0164  �[
 5 VTA  - F15 0 P123 

0165 �����?���� 
�'$���'$ 
"�#� 

J���>�� �+��"�;���� 
�+"'�� !"�������� 

0-31 1 - F14 0 P122-P123

0166  ]�[� 0 - 31 1 - F14 0 P122-P123

0167  I< 0 - 31 1 - F14 0 P122-P123

0168  I2> 0 - 31 1 - F14 0 P122-P123

0169  W�!#���� ������ (��9�.) 0 - 31 1 - F14 0 P122-P123

016A  W�!#���� ������ 
(���#.) 

0-31 1 - F14 0 P122-P123

016B  Q������ �� ��#%?���� 
�'�#%?���#�  

0-31 1 - F14 0 P121-P123

016C  t
[<.1 0-31 1 - F14 0 P122-P123

016D  t
[<.2 0-31 1 - F14 0 P122-P123

016E  ��9��#��. &->�� ����". 
��$. ����. �'�#%?���#�

0-31 1 - F14 0 P122-P123

016F  Q���"�#� >�!� 
���#%?���� 

0-31 1 - F14 0 P123 

0170  �������� 9"�!!� �����. 
�'$�� =1, ��#� ������� 
9"�!!� ������� 2 

0 - 31 1 - F14 0 P122-P123

0171  [��#%?���� 0 - 31 1 - F14 1 P120-P123

0172  tI> 0 - 31 1 - F14 0 P121-P123

0173  tI>> 0 - 31 1 - F14 0 P121-P123

0174  tI>>> 0 - 31 1 - F14 0 P121-P123

0175  tIE> 0 - 31 1 - F14 0 P120-�123

0176  tIE>> 0 - 31 1 - F14 0 P120-P123

0177  tIE>>> 0 - 31 1 - F14 0 P120-P123

0178  I> 0 - 31 1 - F14 0 P121-P123

0179  I>> 0 - 31 1 - F14 0 P121-P123

017A  I>>> 0 - 31 1 - F14 0 P121-P123
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����  /��''�  �'�����  ���'�&�� 
&��$��- 

T��  ��. 
�&�. +����� 

0��$. '� 
����$. 

���'�&�� 
�� 

017B  IE> 0 - 31 1 - F14 0 P120-P123

017C  IE>> 0 - 31 1 - F14 0 P120-P123

017D  IE>>> 0 - 31 1 - F14 0 P120-P123

017E  ���� >��# �<� 0 - 31 1 - F14 0 P123 

017F  <��#����� ���#%?���� 
!"� "�+��� �<� 

0 - 31 1 - F14 0 P123 

0180 ����������  ���#%?���� �� 0 �� 63 1 - F6 1 P120-P123

0181  ����!��$��� "�#� �� 0 �� 63 1 - F8 0 P120-P123

0182  j�9��� +#���"������ 1 �� 0 �� 63 1 - F8' 0 P120-P123

0183  j�9��� +#���"������ 2 �� 0 �� 63 1 - F8' 0 P122-P123

0184  [!"���#���� �+"'�� 
!"����� 

0 - 1 1 - F24 0 P122-P123

0185  tBC  (t[+'�. <"��.) 0 �� 14400 1 - F1 0 P122-P123

0186  <���-��+"�� (����) 0 - 1 1 - F24 0 P122-P123

0187  <���-��+"�� (�'+�" 
���!���� �#� ���. ���.) 

0 �� 255 1 - F33 0 P122-P123

0188  % ��������� ������� 100 �� 500 1  F1 50 P122-P123

0189  <���-��+"�� (�"��� 
�������� ���. �������) 

1 �� 36000* 1 1/10 
��� 

F1 10 P122-P123

018A  ]�[� (���� � "�+���) 0 - 1 1  F24 0 P122-P123

018B  tBF  (t]�[�) 0 �� 1000 1 1/100 
��� 

F1 10 P122-P123

018C  j�9��� ��#���������� 1 0 �� 15 1 - F40 0 P122-P123

018D  tSEL1 (�"��� �������� 
#�9��� ��#���������� 1)

0 �� 
15000 

1 1/100 
��� 

F1 0 P122-P123

018E  j�9��� ��#���������� 2 0 �� 15 1 - F40 0 P122-P123

018F  tSEL2 (�"��� �������� 
#�9��� ��#���������� 2)

0 �� 
15000 

1 1/100 
��� 

F1 0 P122-P123

0190 	�!��� 
!�"�$���'$ 
!"�>����� 
(��>�##�9"�&) 

�"��� �����"����� 
��!��� 

�� 1 �� 30 1 - F1 1 P122-P123

0191  �"��� !��#����"����� 
��!��� 

�� 1 �� 30 1 - F1 1 P122-P123

0192  ]�#���� !���� 
��>�##�9"�&� 

0 - 1 1 - F32 0 P122-P123

* ��?���� � ��"��� <[ V3.A  
 � !"��'����$ ��"���$: �� 10 �� 360, *�9 5, �����>' ���. 1/100���.. 
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����  /��''�  �'�����  ���'�&�� 
&��$��- 

T�� 
��. 
�&�. +����� 

0��$.'� 
����$. 

���'�&�� 
��  

0193 Q���"�#� ��$. 
����. �'�#-#� 

Q���"�#� �"����� 
"�+��' �'�#-#� (
�/���

0 - 1 1 - F24 0 P122-P123 

0194  ]������ ����. �"����� 
"�+��' �'�#%?���#� 

�� 5 �� 
100 

5 1/100 
��� 

F1 5 P122-P123 

0195  Q���"�#� ��#�?����� 
�!�"�>�� (
�/���) 

0 - 1 1 - F24 0 P122-P123 

0196  ]������ ����. ��#-�� 
�!�"�>�� �'�#%?���#�

0 - 50000 1 - F1 0 P122-P123 

0197  Q���"�#� ����' 
���#%?���'$ ����� 
(���!��� n) (
�/���) 

0 - 1 1 - F24 0 P122-P123 

0198  ]������ ����. ����' 
���#%?���'$ ����� 

 0 �� 
4000

10
E
6 A

n
F3  P122-P123 

0199  ��!�"' �#� ��!�"'
2 

1 - 2 1  F1 1 P122-P123 

019A  Y���. �"��� ��#%?���� �� 5 �� 
100 

5 1/100 
��� 

F1 0 P122-P123 

019B  W����" 
[<. 1 0 �� 20000 1 1/100 � F1 0 P122-P123 

019C  W����" 
[<. 2 0 �� 20000 1 1/100 � F1 0 P122-P123 

019D  ����"��# �"����� 
"��?��� �������#���9� 
���?���� ���� 

�� 5 �� 60 VTA ��� F42 5 P122-P123 

019E  I2/I1 ������� 20 �� 100 1 % F1 20 P122-P123 

019F  �"��� ���#%?���� 10 �� 500 5 1/100 � F1 10 P122-P123 

01A0  �"��� ��#%?���� 10 �� 500 5 1/100 � F1 10 P122-P123 

01A1  <�����";����� 
�"����� ��#%?���� 
�'�#%?��. 

0 - 1 1  F24 0 P122-P123 

01A2  <�����";����� 
>�#�������� >�!� ���#.

0 - 1 1  F24 0 P122-P123 

01A3  t SUP (����";�� 
��9��#� � ��"�*���� 
>�!� ���#%?����) 

10 �� 1000 5 1/100 
��� 

F1 10 P122-P123 

01A4   I< ������� ����"�#� 
������#���9� ���� 
&���>�� ]�[�  

10 - 100 1 %In F1 10 P122-P123 

01A5  
�+#���"���� �9���. 
���!���� YW	 !"� 
�"�+��'����� ]�[� 

0 – 1 1 - F24 0 P122-P123 

01A6  
�+#���"���� �9���. 
���!���� 	�	 !"� 
�"�+��'����� ]�[� 

0 – 1 1 - F24 0 P122-P123 

01A7 <��"�+#���� 
�� ����"��# 


#���#������ 
!��!�"���� 

0 – 60 1 ��� F1  P122-P123 

01A8  Q�#�?����� 
!��!�"����� 

0 – 24 1 - F1  P122-P123 
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����  /��''�  �'�����  ���'�&�� 
&��$��- 

T�� 
��. 
�&�. +����� 

0��$.'� 
����$. 

���'�&�� 
��  

01A9  �����?���� 
�'$���'$ 
"�#�  

]!"��#���� !� ����.  
Q������ 1* 

0 - 31 1 - F14 0 P122-P123 

01AA  ]!"��#���� !� ����.  
Q������ 2* 

0 - 31 1 - F14 0 P122-P123 

01AB  ]!"��#���� !� ����.  
Q������ 3* 

0 - 31 1 - F14 0 P122-P123 

01AC  ]!"��#���� !� ����.  
Q������ 4* 

0 - 31 1 - F14 0 P122-P123 

01AD  	���";��  ��!�#����� 
������' 1* 

10 – 500 5 1/100 
��� 

F1 10 P122-P123 

01AE  	���";�� ��!�#����� 
������' 2* 

10 – 500 5 1/100 
��� 

F1 10 P122-P123 

01AF  	���";�� �� 
��!�#����� ������' 3*

10 – 500 5 1/100 
��� 

F1 10 P122-P123 

01B0  	���";�� �� 
��!�#����� ������' 4*

10 – 500 5 1/100 
��� 

F1 10 P122-P123 

01B1  t
[<. 3 0 – 31 1 - F14 0 P122-P123 

01B2  t
[<. 4 0 – 31 1 - F14 0 P123 

01B3  W����" 
[<. 3  0 – 20000 1 1/100� F1 0 P122-P123 

01B4  W����" 
[<. 4 0 – 20000 1 1/100 
��� 

F1 0 P123 

01B5 to 
01BF 

 	�"���"��"�����       P120 - P123

01C0 to 
01F5 

 	�"���"��"����� **      P123 

01F6  
�����>������ ���#.** 0 – 31 1 - F14 0 P123 

01F7  
�����>������ ��#.** 0 – 31 1 - F14 0 P123 

01F8  J���>�� SOTF ** 0 – 1 1 - F52 0 P123 

01F9  W����" &->�� SOTF ** 0 - 500 1 1/1000 
��� 

F1 0 P123 

01FA  SOTF !�"����" I>> �#� 
I>>>** 

0 - 1 1  - F53 0 P123 

01FB  [WQj. bis** 0 �� 63 1 - F6’ 0  P123 

01FC  ����!��$��� "�#� bis** 0 �� 63 1 - F7 0 P123 

01FD �����?���� 
�'$���'$ 
"�#�  

SOTF** 0 - 31 1 - F14 0 P123 

* ��?���� � ��"��� <[ V5.D 

** ��?���� � ��"��� <[ V6.C 
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3.4  ������)� 2h (�����' ��� $���� � &�'���) 

����  /��''�  �'����� 
���'�&�� 
&��$��- 

T�� ��.�&�. +����� 
0��$. 
����$. 

���'�&�� 
�� 

0200 ="�!!� 
������� 1 

I> (���� � "�+���) 0-1 1 - F24 0 P121-P123 

0201  I>  ������� !� ���� 
�"�+��'����� 

�� 10 �� 
2500 

1 In/100 F1 10 P121-P123 

0202  I> ��! $�"����"������ �� 0 �� 2 1 - F27 0 P121-P123 

0203  I> IDMT ��! �"����  �� 0 �� 10 1 - F3 1 P121-P123 

0204  I> ���?���� TMS  �� 25 �� 
1500 

25 1/1000 F1 25 P121-P123 

0205  I> K ���?����  (�#� RI) �� 100 �� 
10000 

5 1/1000 F1 100 P121-P123 

0206  tI> ���?���� 0 �� 15000 1 1/100 � F1 4 P121-P123 

0207  I> ��! ����"��� 0 - 1 1  F27 0 P122-P123 

0208  I> RTMS ���?���� 25 �� 3200 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0209  I> tRESET ���?���� 4 �� 10000 1 1/100 � F1 4 P122-P123 

020A �� 
020F 

 	�"���"��"�����     0 P120- P123

0210  I>> (���� � "�+���) 0-1 1 - F24 0 P121-P123 

0211  I>> ������� !� ���� 
�"�+��'�����  

�� 50 �� 
4000 

5 In/100 F1 50 P121-P123 

0212  tI>> ���?���� 0 �� 15000 1 1/100 s F1 1 P121-P122-
P123 

0213   I>> ��� $�"����"���. 0 – 2 1 - F27 0 P122-P123 

0214  I>> IDMT ��! �"���� 0 – 10 1 - F3 1 P122-P123 

0215  I>> TMS ���?���� 25 – 1500 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0216  K ���?���� (�#� RI) 100 – 10000 5 1/1000 F1 100 P122-P123 

0217  I>> ��! ����"��� 0 – 1 1 - F27 0 P122-P123 

0218  I>> RTMS ���?���� 25 – 3200 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0219  I>> tRESET ���?���� 4 – 10000 1 1/100 � F1 4 P122-P123 

021A �� 
021F 

 	�"���"��"�����      0 P120 - P123

0220  I>>> (���� � "�+���) 0-1 1 - F24 0 P121-P122-
P123 

0221  I>>> ������� !� ���� 
�"�+��'�����  

�� 50 �� 
4000 

5 In/100 F1 50 P121-P122-
P123 

0222  tI>>> ���?���� 

(�'�. �"��. DMT) 

�� 0 �� 
15000 

1 1/100 
��� 

F1 1 P121-P122-
P123 

0223  I>>> «!� �'+�"���» 
(�'+. !"��>�!� "�+.) 

0 – 1  1 - F24 0 P122-P123 

0223 �� 
022F 

 	�"���"��"�����     0 P120 - P123
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����  /��''�  �'����� 
���'�&�� 
&��$��- 

T�� ��.�&�. +����� 
0��$. 
����$. 

���'�&�� 
�� 

0230  IE> (���� � "�+���) 0-1 1 - F24 0 P120 - P123

0231  IE> ������� !� ���� 
�"�+��'�����  

�� 10 �� 
1000 

5 1/1000 
I0n 

F1 10 P120 - P123

0232  IE> ��! 
$�"����"������   

�� 0 �� 3 1 - F27’ 0 P120 - P123

0233  IE> IDMT ��! �"���� �� 0 �� 10 1 - F3 1 P120 - P123

0234  IE> TMS ���?���� 25 �� 1500 25 1/1000 F1 25 P120 - P123

0235  IE> K ���?���� (�#�  
�"���� RI) 

�� 100 ��   
10000 

5 1/1000 F1 100 P120 - P123

0236  tIE> ���?���� (�"��� 
�"�+��'�����) DMT 

�� 0 �� 
15000 

1 1/100 
��� 

F1 4 P120 - P123

0237  IE> ��! ����"��� 0 - 1 1  F27 0 P122-P123 

0238  IE> RTMS ���?���� 25 �� 3200 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0239  IE> tRESET ���?���� �� 4 �� 
10000 

1 1/100 
��� 

F1 4 P122-P123 

023A   IE> ��! �"���� 
(��#�9��) 

0 – 2  0 1 F3’ 0 P122-P123 

023B to 
023F 

 	�"���"��"�����       P120 to 
P123 

0240  IE>> (���� � "�+���) 0-1 1 - F24 0 P120 to 
P123 

0241  IE>> ������� 
�"�+��'����� !� ����

10 to 8000 5 1/1000 
I0n 

F1 10 P120 to 
P123 

0242  tIE>> ���?���� 
(�'��";�� �"�����) 

�� 0 �� 
15000 

1 1/100 
��� 

F1 1 P120 to 
P123 

0243  IE>> ��! 
$�"����"������ �"�+. 

�� 0 �� 3 1 - F27’ 0 P122-P123 

0244  IE>> IDMT ��� �"���� �� 0 �� 10 1 - F3 1 P122-P123 

0245  IE>> TMS ���?���� 25 �� 1500 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0246  IE>> K ���?����  
(�#� �"���� RI) 

�� 100 ��  
10000 

5 1/1000 F1 100 P122-P123 

0247  TReset ��! ����"��� 0 – 1 1 - F27 0 P122-P123 

0248  Y��;���#� �"����� 
TDMS 

 25 – 3200 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0249  Treset (�"��� ����".)  4 – 10000 1 1/100 
��� 

F1 4 P122-P123 

024A  W�! �"����  
(��#�9��) 

0 – 2 0 1  F3’ 0 P122-P123 

024B �� 
024� 

 	�"���"��"�����      0 P120 -P123

024F  IE>> «<� �'+�"���» 
(!"��>�! "�+��') 

0 – 1  1 - F24 0 P122-P123 
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����  /��''�  �'����� 
���'�&�� 
&��$��- 

T�� ��.�&�. +����� 
0��$. 
����$. 

���'�&�� 
�� 

0250  IE>>> (���� � "�+���) 0-1 1 - F24 0 P120 - P123

0251  IE>>> ������� 
�"�+��'����� !� ����

�� 10 �� 
8000 

5 1/1000 
I0n 

F1 10 P120 - P123

0252  tIE>>> ���?���� 
(�'��";�� �� �"�+��.)

�� 0 �� 
15000 

1 1/100 
��� 

F1 1 P120 - P123

0253  Ith> (���� � "�+���) 0 - 1 1  F24 0 P122-P123 

0254  Ith> ������� ����. 
��!������9� ���� 
���������9� �+}����

�� 10 �� 320 5 1/100 F1 8 P122-P123 

0255  Ith> k �"���. !���� 100 �� 150 1 1/100 F1 105 P122-P123 

0256  Ith> ������� �� ���#. 50 �� 200 1 % F1 100 P122-P123 

0257  Ith> ������. �� ��9��# 0 - 1 1  F24 0 P122-P123 

0258  Ith> ������� �� ��9��# 50 �� 200 1 % F1 90 P122-P123 

0259  <��������� �"����� 
�����' �� ��!#���9� 
!�"�9"��� 

�� 1 �� 200 1 ��� F1 1 P122-P123 

025A  I< (���� � "�+���) 0-1 1 - F24 0 P122-P123 

025B  I< ������� �"�+��. �� 0 �� 100 1 % In F1 20 P122-P123 

025C  I2> (���� � "�+���) 0-1 1 - F24 0 P122-P123 

025D  I2> ������� �"�+��. 10 �� 4000 1 In/100 F1 10 P122-P123 

025E  I2> ��! $�"����"���. �� 0 �� 2 1 - F27 0 P122-P123 

025F  I2> IDMT ��! �"����  �� 0 �� 9 1 - F3 1 P122-P123 

0260  I2> TMS ���?���� 25 �� 1500 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0261  I2> K ���?���� (�#� 
�"���� RI) 

�� 100 �� 
10000 

5 1/1000 F1 100 P122-P123 

0262  tI2> ���?���� 
(�'��";�� � �"�+��.) 

�� 0 �� 
15000 

1 1/100 s F1  P122-P123 

0263  I2> ��! ����"���  0 - 1 1  F27 0 P122-P123 

0264  I2> RTMS ���?���� 25 �� 3200 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0265  I2> tRESET ���?���� 4 �� 10000 1 1/100 s F1 4 P122-P123 

0266  Iinv>> (I2>>) (���� � 
"�+���) 

0 – 1  1 - F24 0 P122-P123 

0267  Iinv>> ������� �"�+��. 10 – 4000  1 1/100 In F24 10 P122-P123 

0268  tIinv>> �'��";�� 
�"����� �� �"�+��. 

0 �� 15000 1 1/100 
��� 

F1  P122-P123 

0269 to 
026E 

 	�"���"��"�����      0 P120 to 
P123 

026F  tI< ���?���� (�"��� 
�"�+��'�����) 

�� 0 �� 
15000 

1 1/100 
��� 

F1  P122-P123 

0270 �<� �<� !�����";������ 0 - 1 1  F24 0 P123 

0271  �'�#%?���#� ��#%?�� 0 - 1 1  F1 0 P123 
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����  /��''�  �'����� 
���'�&�� 
&��$��- 

T�� ��.�&�. +����� 
0��$. 
����$. 

���'�&�� 
�� 

0272-
0273 

 �"��� 9��������� 
�'�#%?���#� 

�� 1 �� 
60000 

1 1/100 
��� 

F18 1 P123 

0274  ��!�#�������� �$��� 
�#� ���*��9� 
+#���"������ �<� 
(
�/���) 

0 – 1 1  F24 0 P123 

0275 �� 
0276 

 	�"���"��"�����        P120 - P123

0277  �"��� !�"��9� >��#� 
�<� 

 �� 0 �� 
30000 

1 1/100 
��� 

F1 1 P123 

0278  �"��� ���"�9� >��#� 
�<�  

�� 0 �� 
30000 

1 1/100 
��� 

F1 1 P123 

0279-
027A 

 �"��� �"����9� >��#� 
�<�  

�� 0 �� 
60000 

1 1/100 
��� 

F18 1 P123 

027B-
027C 

 �"��� ?����"��9� 
>��#� �<� 

�� 0 �� 
60000 

1 1/100 
��� 

F18 1 P123 

027D-
027E 

 �"��� 9��������� 
�<� 

�� 2 �� 
60000 

1 1/100 
��� 

F18 2 P123 

027F-
0280 

 �"��� ��!"��� �<� 
(!��#� "�?. ��#.) 

�� 2 �� 
60000 

1 1/100 s F18 2 P123 

0281  Q�#-�� >��#�� �<� �� 
���!���� YW	  

�� 0 �� 4 1  F1 0 P123 

0282  Q�#-�� >��#�� �<� �� 
���!���� 	�	 

�� 0 �� 4 1  F1 0 P123 

0283  I> ���&�9�"�>�� 
>��#�� �<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 

0284  I>> ���&�9�"�>�� 
>��#�� �<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 

0285  I>>> ���&�9�"�>�� 
>��#�� �<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 

0286  IE> ���&�9�"�>�� 
>��#�� �<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 

0287  IE>> ���&�9�"�>�� 
>��#�� �<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 

0288  IE>>> ���&�9�"�>�� 
>��#�� �<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 

0289  TAUX1 ���&�9�"�>�� 
>��#�� �<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 

028A  TAUX2 ���&�9�"�>�� 
>��#�� �<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 
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3.5 ������)�  3h (�����' ��� $���� � &�'���) 

���� /��''� �'����� 
���'�&�� 
&��$��- 

T�� 
��. 
�&�. +����� 

0��$. 
����$. 

���'�&�� 
�� 

0300 ="�!!� 
������� 2 

I> (���� � "�+���) 0-1 1 - F24 0 P121-P123 

0301  I>  ������� !� ���� 
�"�+��'����� 

�� 10 �� 
2500 

1 In/100 F1 10 P121-P123 

0302  I> ��! $�"����"������ �� 0 �� 2 1 - F27 0 P121-P123 

0303  I> IDMT ��! �"����  �� 0 �� 10 1 - F3 1 P121-P123 

0304  I> ���?���� TMS  �� 25 �� 
1500 

25 1/1000 F1 25 P121-P123 

0305  I> K ���?����  (�#� RI) �� 100 �� 
10000 

5 1/1000 F1 100 P121-P123 

0306  tI> ���?���� (�'��";�� 
�� �"�+��'�����) 

�� 0 �� 
15000 

1 1/100 
��� 

F1 4 P121-P123 

0307  I> ��! ����"��� 0 - 1 1  F27 0 P122-P123 

0308  I> RTMS ���?���� 25 �� 3200 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0309  I> tRESET ���?���� �� 4 �� 
10000 

1 1/100 
��� 

F1 4 P122-P123 

030A �� 
030F 

 	�"���"��"�����     0 P120- P123 

0310  I>> (���� � "�+���) 0 - 1 1 - F24 0 P121-P123 

0311  I>> ������� !� ���� 
�"�+��'�����  

�� 50 �� 
4000 

5 In/100 F1 50 P121-P123 

0312  tI>> ���?���� 
(�'��";�� �� �"�+��.) 

0 �� 15000 1 1/100 
��� 

F1 1 P121-P122-
P123 

0313   I>> ��� $�"����"������ 0 – 2 1 - F27 0 P122-P123 

0314  I>> IDMT ��! �"���� 0 – 10 1 - F3 1 P122-P123 

0315  I>> TMS ���?���� 25 – 1500 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0316  K ���?���� (�#� �"���� 
RI) 

100 – 
10000 

5 1/1000 F1 100 P122-P123 

0317  I>> ��! ����"��� 0 – 1 1 - F27 0 P122-P123 

0318  I>> RTMS ���?���� 25 – 3200 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0319  I>> tRESET ���?���� 4 – 10000 1 1/100 
��� 

F1 4 P122-P123 

031A �� 
031F 

 	�"���"��"�����      0 P120 - P123

0320  I>>> (���� � "�+���) 0-1 1 - F24 0 P121- P123 

0321  I>>> ������� !� ���� 
�"�+��'�����  

�� 50 �� 
4000 

5 In/100 F1 50 P121- P123 

0322  tI>>> ���?���� 

(�'�. �"��. DMT) 

�� 0 �� 
15000 

1 1/100 
��� 

F1 1 P121 -P123 



����� P12x/RU CT/F65

 

MiCOM P120/P121/P122/P123 

 

27/168

 

���� /��''� �'����� 
���'�&�� 
&��$��- 

T�� 
��. 
�&�. +����� 

0��$. 
����$. 

���'�&�� 
�� 

0323  I>>> «!� �'+�"���» 
(�'+. !"��>�!� "�+.) 

0 – 1  1 - F24 0 P122-P123 

0323 �� 
032F 

 	�"���"��"����� 0-1 1 - F24 0 P120- P123 

0330  IE> (���� � "�+���)       

0331  IE> ������� !� ���� 
�"�+��'�����  

�� 10 �� 
1000 

5 1/1000 
I0n 

F1 10 P120 - P123

0332  IE> ��! $�"����"������  �� 0 �� 3 1 - F27’ 0 P120 - P123

0333  IE> IDMT ��! �"���� �� 0 �� 10 1 - F3 1 P120 - P123

0334  IE> TMS ���?���� 25 �� 1500 25 1/1000 F1 25 P120 - P123

0335  IE> K ���?���� (�#�  
�"���� RI) 

�� 100 �� 
10000 

5 1/1000 F1 100 P120 - P123

0336  tIE> ���?���� (�"��� 
�"�+��'�����) DMT 

0 �� 15000 1 1/100 � F1 4 P120 - P123

0337  IE> ��! ����"��� 0 - 1 1  F27 0 P122-P123 

0338  IE> RTMS ���?���� 25 �� 3200 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0339  IE> tRESET ���?���� 4 �� 10000 1 1/100 � F1 4 P122-P123 

033A   IE> ��! �"���� (Belgium) 0 – 2  0 1 F3’ 0 P122-P123 

033B �� 
033F 

 	�"���"��"�����       P120 - P123

0340  IE>> (���� � "�+���) 0-1 1 - F24 0 P120 - P123

0341  IE>> ������� 
�"�+��'����� !� ���� 

�� 10 �� 
8000 

5 1/1000 
I0n 

F1 10 P120 - P123

0342  tIE>> ���?���� 
(�'��";�� �"�����) 

�� 0 �� 
15000 

1 1/100 
��� 

F1 1 P120 -P123 

0343  IE>> ��! $�"����"������ 
�"�+.  

0 �� 3 1 - F27’ 0 P122-P123 

0344  IE>> IDMT ��� �"���� 0 �� 10 1 - F3 1 P122-P123 

0345  IE>> TMS ���?���� 25 �� 1500 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0346  IE>> K ���?����  
(�#� �"���� RI) 

100 �� 
10000 

5 1/1000 F1 100 P122-P123 

0347  TReset W�! ����"��� 0 – 1 1 - F27 0 P122-P123 

0348  Y��;���#� �"����� 
TDMS 

 25 – 3200 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0349  TReset (�"��� ����".)  4 – 10000 1 1/100 
��� 

F1 4 P122-P123 

034A  W�! �"����  
(��#�9��) 

0 – 2 0 1  F3’ 0 P122-P123 

034B �� 
034F 

 	�"���"��"�����      0 P120 to 
P123 

0350  IE>>>  (���� � "�+���) 0-1 1 - F24 0 P120 to 
P123 
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0351  IE>>>   ������� !� ���� 
�"�+��'�����  

�� 10 �� 
8000 

5 1/1000 
I0n 

F1 10 P120 to 
P123 

0352  tIE>>> ������� !� ���� 
�"�+��'����� 

�� 0 �� 
15000 

1 1/100 
��� 

F1 1 P120 to 
P123 

0353  Ith> (���� � "�+��� 
�����' �� ��!#���9� 
!�"�9"���)  

0 - 1 1  F24 0 P122-P123 

0354  Ith> ������� ����. 
��!������9� ���� 
���������9� �+}���� 

�� 10 �� 
320 

5 1/100 F1 8 P122-P123 

0355  Ith> k ��Z&&. !������� 
�"�������  

100 �� 150 1 1/100 F1 105 P122-P123 

0356  Ith> ������� �� ���#. 50 �� 200 1 % F1 100 P122-P123 

0357  Ith> ���� �������� �� 
��9��# 

0 - 1 1  F24 0 P122-P123 

0358  Ith> ������� �� ��9��# 50 �� 200 1 % F1 90 P122-P123 

0359  <��������� �"����� 
��9"���/���'����� 

�� 1 �� 
200 

1 ��� F1 1 P122-P123 

035A  I< (���� � "�+���) 0-1 1 - F24 0 P122-P123 

035B  I< ������� 
�"�+��'����� !� ���� 

0 �� 100 1 % In F1 20 P122-P123 

035C  I2> (���� � "�+���) 0-1 1 - F24 0 P122-P123 

035D  I2> ������� �"�+��. 10 �� 4000 1 In/100 F1 10 P122-P123 

035E  I2> ��! $�"����"������ �� 0 �� 2 1 - F27 0 P122-P123 

035F  I2> IDMT ��! �"����  �� 0 �� 9 1 - F3 1 P122-P123 

0360  I2> TMS ���?���� 25 �� 1500 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0361  I2> K ���?���� (�#� 
�"���� RI) 

�� 100 �� 
10000 

5 1/1000 F1 100 P122-P123 

0362  tI2> ������� �"����� 
�"�+��'����� 

0 �� 15000 1 1/100 
��� 

F1  P122-P123 

0363  I2> ��! ����"��� 0 - 1 1  F27 0 P122-P123 

0364  I2> RTMS ���?���� 25 �� 3200 25 1/1000 F1 25 P122-P123 

0365  I2> tRESET ���?���� 4 �� 10000 1 1/100 
��� 

F1 4 P122-P123 

0366  Iinv>> (I2>>) (���� � 
"�+���) 

0 – 1  1 - F24 0 P122-P123 

0367  Iinv>> ������� 
�"�+��'����� !� I2 

10 – 4000 1 1/100 
In 

F24 10 P122-P123 

0368  tIinv>> �"��� �"�+��. 0 �� 15000 1 1/100 
��� 

F1  P122-P123 

0369 �� 
036E 

 	�"���"��"�����      0 P120 - P123
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���� /��''� �'����� 
���'�&�� 
&��$��- 

T�� 
��. 
�&�. +����� 

0��$. 
����$. 

���'�&�� 
�� 

036F  tI< �"��� �"�+�� 
�����' ���. ���� 

0 �� 15000 1 1/100 
��� 

F1  P122-P123 

0370 �<� �<� !�����";������ 0 - 1 1  F24 0 P123 

0371  �'�#%?���#� ��#%?�� 0 - 1 1  F1 0 P123 

0372-
0373 

 �"��� 9��������� 
�'�#%?���#� 

�� 1 �� 
60000 

1 1/100 
��� 

F18 1 P123 

0374  ��!�#�������� �$��� 
�#� ���*��9� 
+#���"������ �<� 
(
�/���) 

0 – 1 1  F24 0 P123 

0375 �� 
0376 

 	�"���"��"�����        P120 - P123

0377  �"��� !�"��9� >��#� 
�<� 

�� 0 �� 
30000 

1 1/100 � F1 1 P123 

0378  �"��� ���"�9� >��#� 
�<�  

�� 0 �� 
30000 

1 1/100 � F1 1 P123 

0379-
037A 

 �"��� �"����9� >��#� 
�<�  

�� 0 �� 
60000 

1 1/100 � F18 1 P123 

037B-
037C 

 �"��� ?����"��9� >��#� 
�<� 

�� 0 �� 
60000 

1 1/100 � F18 1 P123 

037D-
037E 

 �"��� 9��������� �<� �� 2 �� 
60000 

1 1/100 � F18 2 P123 

037F-
0380 

 �"��� ��!"��� �<� 
(!��#� "�?. ��#.) 

�� 2 �� 
60000 

1 1/100 � F18 2 P123 

0381  Q�#-�� >��#�� �<� �� 
���!���� YW	  

�� 0 �� 4 1  F1 0 P123 

0382  Q�#-�� >��#�� �<� �� 
���!���� 	�	 

�� 0 �� 4 1  F1 0 P123 

0383  I> ���&�9�"�>�� >��#�� 
�<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 

0384  I>> ���&�9�"�>�� 
>��#�� �<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 

0385  I>>> ���&�9�"�>�� 
>��#�� �<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 

0386  IE> ���&�9�"�>�� 
>��#�� �<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 

0387  IE>> ���&�9�"�>�� 
>��#�� �<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 

0388  IE>>> ���&�9�"�>�� 
>��#�� �<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 

0389  TAUX1 ���&�9�"�>�� 
>��#�� �<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 

038A  TAUX2 ���&�9�"�>�� 
>��#�� �<� 

0 – 2222  1   F49 0 P123 
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3.6  ������)� 4h  


����! �#� ��!��� 

���� /��''� �'����� 
���'�&�� 
&��$��- 

T�� 
��. 
�&�. +����� 

0��$. 
����$. 

���'�&�� 
��  

0400 
�����>�����
� �!"��#���� 


�����>������ 
�!"��#����: �#��� 1 

�� 0 �� 31 1 - F9 0 P120 - P123

0401  	�"���"��"�����       0 P120 - P123

0402   
�����>������ 
�!"��#����: �#��� 2 
(������� �� ���� 
�'$��) 

�� 0 �� 
511 

1 - F39 0 P122 - P123

0403  
�����>������ 
�!"��#����: �#��� 3  

�� 0 �� 1  1 - F46  0 P122 - P123

3.7 ������)( 5h/6h 


���'� ��"���>' ��"���"��"����'. 

3.8 ������)� 7h 


����!�� ��#��� !"� +'��"�� ?����� (MODBUS &���>�� 07) 

���� /��''� �'����� 
���'�&�� 
&��$��- 

T�� ��. �&�. +����� 0��$.'� 
����$. 

0700 9�-� 
*(������ 
$���� 

[!������ ��������"�#� 
�����' 

 1 - F23 0 
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3.9 ������)� 8h (P122, P123) 

���$"�����>�� �"�����: �����! �#� ��!��� n �#�� (&���>�� 16). J�"��� ���$"�����>�� 
�"����� �����'������ �� 8 +���$ (4 �#���) 

��#� &�"��� ���' (0135h) ��#����� ?������ �����, �� &�"��� �#���%���: 

W����" @��"���>� ����" +��� 
��!���� 
���?���� 

�����>' 
����"���� 

=��  pF+pf 8 2  =��  

Y���>  8 1 1 - 12 Y���>  


���  8 1 1 - 31 
���  

L��  8 1 0 - 23 L��  

Y�����  8 1 0 - 59 Y�����  

��##�������� 
pF+pf 

8 2 0 - 59999 Y�##��������  

� !"������� �#�?�� &�"��� �#���%��� ( ����"��"�����'� IEC 870-5-4 CP56Time2a): 

W����" @��"���>� ����" +��� 
��!���� 
���?���� 

�����>' 
����"���� 

 8 1 0  

=��  8 1 0 – 99 =�� 

Y���>  8 1 1 – 12 Y���> 


��� ����#� /  
���� ����>� 

8 1 1 – 12 
1 – 31 


��� 

j����� �"��� / 00/ 
L��  

8 1 0 –1 / 00 / 
0 – 23 

L�� 

�����������#��'�/ 
Y����� 

8 1 0-1 / 0 / 
0 – 59 

Y����� 

Y�##�������� 
pF+pf 

8 2 0 – 59999 Y�##�������� 
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3.10 ;������������ �����'� � '����� 

� [!������ �����!�'$ ��"���� !"� ?����� �#�� (,���)�� 03 � 04). 

P121 

�W����X� 00h �W����X� 01h  �W����X� 02h 
�� 0000h �� 006Fh �� 0100h �� 0190h  �� 0200h �� 025Fh 

�W����X� 03h �W����X� 05h 
�� 0300h �� 035Fh �� 0500h �� 052Ah 

P122, P123 

�W����X� 00h �W����X� 01h  �W����X� 02h 
�� 0000h �� 006Fh �� 0100h �� 01BFh  �� 0200h �� 028Ah 

�W����X� 03h �W����X� 05h 
�� 0300h �� 038Ah �� 0500h �� 052Ch 

� [!������ �����!�'$ ��"���� !"� ��!��� ����9� �#��� (,���)�� 06). 

P121 

�W����X� 01h �W����X� 02h �W����X� 03h  
�� 0100h �� 0190h �� 0200h �� 025Fh �� 0300h �� 035Fh 

�W����X� 04h �W����X� 05h 
�� 0400h �� 0403h �� 0500h �� 052Ah 

P122, P123 

�W����X� 01h �W����X� 02h  �W����X� 03h 
�� 0100h �� 01BFh �� 0200h �� 028Ah  �� 0300h �� 038Ah 

�W����X� 04h �W����X� 05h 
�� 0400h �� 0403h �� 0500h �� 052Ch 

� [!������ �����!�'$ ��"���� !"� ��!��� n �#�� (,���)�� 16). 

P121 

�W����X� 01h �W����X� 02h 
�� 0100h �� 0190h �� 0200h �� 025Fh 

�W����X� 03h �W����X� 05h 
�� 0300h �� 035Fh �� 0500h �� 052Ah 

P122, P123 

�W����X� 01h �W����X� 02h  �W����X� 03h 
�� 0100h �� 01BFh �� 0200h �� 028Ah  �� 0300h �� 038Ah 

�W����X� 05h �W����X� 08h 
�� 0500h �� 052Ch �� 0800h �� 0803h 

� [!������ �����!�'$ ��"���� !"� ?����� +�� (,���)�� 01 � 02). 

���Y����: �[Y�� ��W� �� Y[��W ��W� �[j��� 16. �
���� <����
��� � 

�
���� ��W[� 

P121: 
�W����X� 00h �W����X� 01h 
 �� 0100h �� 01F0h �� 1500h �� 1830h 

P122, P123: 
�W����X� 00h �W����X� 01h 
 �� 0100h �� 0250h �� 1500h �� 1830h 
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� [!������ �����!�'$ ��"���� !"� ��!��� ����9� +��� (,���)�� 05). 

���Y����: �[Y�� ��W� �� 
[j��� ��W� �[j�� 16. 
P121, P122, P123: 
�W����X� 04h 
�� 4000h �� 4002h 

� �!������ �����!�'$ ��"���� !"� ��!��� n +�� (,���)�� 15). 

���Y����: �[Y�� ��W� �� 
[j��� ��W� �[j�� 16. 
P121, P122, P123: 
�W����X� 01h �W����X� 04h 
��1500h �� 1830h �� 4000h �� 400Fh � 
 �� 4030h �� 403Fh (��#��� P122, P123) 

3.11 ������)( �� 9h �� 21h  


���'� ��!���� ��>�##�9"�&� (25 ��"���>). 
����! �#� ��!��� �#�� (,���)�� 03) 

Q�;��� ��"���>� ������� �� 250 �#��. 

�����  ����L���  

�� 0900h �� 09FAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 0A00h �� 0AFAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 0B00h �� 0BFAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 0C00h �� 0CFAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 0D00h �� 0DFAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 0E00h �� 0EFAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 0F00h �� 0FFAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1000h �� 10FAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1100h �� 11FAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1200h �� 12FAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1300h �� 13FAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1400h ��14FAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1500h �� 15FAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1600h �� 16FAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1700h �� 17FAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1800h �� 18FAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1900h �� 19FAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1A00h �� 1AFAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1B00h �� 1BFAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1C00h �� 1CFAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1D00h �� 1DFAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1E00h �� 1EFAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 1F00h �� 1FFAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 2000h �� 20FAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 

�� 2100h �� 21FAh 250 �#�� ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� 
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<��Y�L����: ��"���>' ����'$ ��!���� !�"�$���'$ !"�>����� ����";�� ���?���� 

����9� ����#� ����� �� ��!�����'$ ��>�##�9"���.  

	��?���� ��;��9� �� ����#��  

�  Q���#' IA, IB, IC � IO: 

	��?����� ��#����� 16-+����� �#��� (�� ������), Z�����#������ ���?���% �X< 

3.11.1 +������ ���$�� &��$��- ,�&�(# ����% 

<�"��?�'� &���'� ��� #���� = ���?���� �'+�"�� &����9� ���� (��!"���", �#��� 10, 11, 
12 �#� 13) * ����*���� !�"��?�'� ������#��'� ��� &����9� WW/ ��Z&&�>����  

����"����9� &����9� WW (��"�� !����� 0007) * �2  

3.11.2 +������ ���$�� &��$��- ����% &��(����� �� &��G 

J�"��#� ������� �� ������#���9� ���� ���'����� �� ���#%. 

���'�&�� �� 0.1 �� 40 Ion  

<�"��?�'� ��� ���'����� �� ���#% = ���?���� �'+�"�� ���� ���'����� �� ���#% 
(��!"���", �#��� 10 �#� 14) * !�"��?�'� ������#��'� ��� WW ��#���� 
!��#�������#������/����"����� ��Z&&�>���� �"���&�"��>�� ���� ���'����� �� ���#% 

(��"�� 0008=800) * �2 

���'�&�� �� 0.01 �� 8 Ion  

<�"��?�'� ��� ���'����� �� ���#% = ���?���� �'+�"�� ���� ���'����� �� ���#% 
(��!"���", �#��� 10 �#� 14) * !�"��?�'� ������#��'� ��� WW ��#���� 
!��#�������#������/����"����� ��Z&&�>���� �"���&�"��>�� ���� ���'����� �� ���#% 

(��"�� 0008=3277) * �2 

���'�&�� �� 0.002 �� 1 Ion  

<�"��?�'� ��� ���'����� �� ���#% = ���?���� �'+�"�� ���� ���'����� �� ���#% 
(��!"���", �#��� 10 �#� 14) * !�"��?�'� ������#��'� ��� WW ��#���� 
!��#�������#������/����"����� ��Z&&�>���� �"���&�"��>�� ���� ���'����� �� ���#% 

(��"�� 0008=32700) * �2 

� Q���# ?�����': 

�"��� ��;�� ����� �'+�"���� � ���"��������$ 

� j�9�?����� ����#': 

"���$��� �����( ����L���  

��� 0 ��#� ���#%?���� (RL1) 

��� 1 �'$����� "�#� 2 (RL2) 

��� 2 �'$����� "�#� 3 (RL3) 

��� 3 �'$����� "�#� 4 (RL4) 

��� 4 ���"�;���� "�#� (RL0) 

��� 5 �'$����� "�#� 5 (RL5) 

��� 6 �'$����� "�#� 6 (RL6) 

��� 7 �'$����� "�#� 7 (RL7) 

��� 8 �'$����� "�#� 8 (RL8) 

��� 9 	�"���"��"�����  
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��� 10 j�9�?����� �$��  1 (EL1) 

��� 11 j�9�?����� �$��  2 (EL2) 

��� 12 j�9�?����� �$��  3 (EL3) 

��� 13 j�9�?����� �$��  4 (EL4) 

��� 14 j�9�?����� �$��  5 (EL5) 

��� 15 	�"���"��"�����  

3.12 ������)�  22h  

������ &"��� ��!��� !�"�$���'$ !"�>����� (�� 7 �� 9 �#��) 


����! � ?����% �#��� (,���)�� 03) 

���� ����L��� 

2200h ������ &"��� ��!��� !�"�$���'$ !"�>����� 

������ &"��� ��!��� !�"�$���'$ !"�>����� 

���%� ����L��� 
n° 1 ����" ��!��� (��>�##�9"���') 

n° 2 
��� ����?���� ��!��� (������') 

n° 3 
��� ����?���� ��!��� (������') 

n° 4 
��� ����?���� ��!��� (��##�������') 

n° 5 
��� ����?���� ��!��� (��##�������') 

n° 6 <"�?��� !���� ��>�##�9"�&�: 

1: ������� ���#%?���� (RL1) 

2: !��� ����� (!"��'*���� ������� �"�+��'�����) 

3: ������>������ ������� (!� ����) 

4: �� #�9�?����9� �$��� 

n° 7 L������ !��#� !���� 

n° 8 (=0) [!>��   

n° 9 (=0) [!>�� 

3.13 ������)� 35h (����� �� 3500h �� 354Ah) 


���'� ��!���� "�9���"���"� ��+'��� (9 �#��) 

�#��� n° 1: [!������ (���?����) ��+'���   

�#��� n° 2: ���?���� ����>��"����� � !"�����#�� MODBUS  

�#��� n° 3: ��"�� �#� !"�����#� MODBUS  

�#��� n° 4:  ��"�� �?���� �#� !"�����#� COURIER  

�#��� n° 5 & 6 ��#� &�"��� ���' �������: 


��� ��+'��� (�������) ��#�?����� ������ ��?���� �  01/01/94 

�#���  n° 7 & 8 ��#� &�"��� ���' �������: 


��� ��+'��� (��##��������)

�#���  N°5, 6, 7, 8, ��#� &�"��� ���' ����"��"�����'� IEC 870-5-4 CP56Time2a:  

��. &�"��� § 3.9 ��"���>� 8h (P122, P123) 

�#���  n° 9: <�����";�����   
0=��+'��� �� !�����";���� 

 1= ��+'��� !�����";����
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!�� �'����� ��*(��� ��' 
���� 
MODBUS  

8$-�� 
COURIER  

00 ��� ��+'��� -  - 

01 
�����>������ ��#%?���� F9 013h 021 

02 
�����>������ ���#%?���� F9 013h 021 

03 <��� ��>�##�9"�&� F9  - 

04 �+"�� !��$���� ������' ���#%?. F9 013h 021 

05 ��������� ������� ��"��  - 

06 
�����>����'� �+"�� ��!#. ����. F9  - 

07 ��;�� ��#���� F9 � � 0400h - 

08 ��#� �!"��#���� � "�;��� 
��#���� 

F39 � � 013h - 

09 I> F17 � � 014h 023 

10 I>> F17 � � 015h 023 

11 I>>> F17 � � 016h 023 

12 IE> F16 � � 017h 023 

13 IE>> F16 � � 018h 023 

14 IE>>> F16 � � 019h 023 

15 W�!#���� !�"�9"���� (��9��#) F37 � � 020h 023 

16 W�!#���� !�"�9"����, 
!"��'*���� ������� 

F37 � � 020h 023 

17 tI> F17 � � 014h 023 

18 tI>> F17 � � 015h 023 

19 tI>>> F17 � � 016h 023 

20 tIE> F16 � � 017h 023 

21 tIE>> F16 � � 018h 023 

22 tIE>>> F16 � � 019h 023 

23 tI< F16 � � 021h 023 

24 [+"'� !"��������  F38 � � 023h 024 

25 t 
[<. 1 F38 � � 023h 024 

26 t 
[<. 2 F38 � � 023h 024 

27 ]�[� F38 � � 023h 024 

28 j�9��� ��#���������� 1 F20 � � 011h 020 

29 j�9��� ��#���������� 2 F20 � � 011h 020 

30 j�9��� +#���"������ 1 F20 � � 011h 020 

31 j�9��� +#���"������ 2 F20 � � 011h 020 

32 ��������� 9"�!!' ������� F20 011h 020 

33 52a (�����. !�#�;. +#��-����.) F20 � � 011h 020 
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!�� �'����� ��*(��� ��' 
���� 
MODBUS 

8$-�� 
COURIER 

34 52b (�����. !�#�;. +#��-����.) F20 � � 011h 020

35 <�����";����� ������
«����!��$����» �'$���'$ "�#� 
��9��#�� �� #�9�?����9� �$���.  

F20 � � 011h 020

36 SF6 (w#�9��) (9��������� !"����� 
�'�#%?���#�) 

F20 � � 011h 020

37 <���-��+"�� (!��� &���>��)  F20 � � 011h 020

38 ��������� ��������� #�9�?����9� 
�$��� 

F12 � � 010h 020

39 [��#%?���� �� ��!#���� !�"�9". F37  013h 021 

40 tI> �������� �� ���#%?���� F13 013h 021

41 tI>> �������� �� ���#%?���� F13 013h 021

42 tI>>> �������� �� ���#%?���� F13 013h 021

43 tIE> �������� �� ���#%?���� F13 013h 021 

44 tIE>> �������� �� ���#%?���� F13 013h 021 

45 tIE>>> �������� �� ���#%?���� F13 013h 021 

46 tI< �������� �� ���#%?���� F13 013h 021

47 	����� �� �+"'�� !"��������, 
�������� �� ���#%?���� 

F13 013h 021

48 t
[<. 1 �������� �� ���#%?���� F13 013h 021 

49 t
[<. 2 �������� �� ���#%?���� F13 013h 021 

50 Q������ �� �'$���'� "�#� F39 � � 013h 021

51 Q����"������ ����9� ��9��#� � 
!�"����� !���#� "�#� 

- -

52 Q����"������ ���$ ��9��#�� � 
!�"����� !���#� "�#� 

- -

53 
�����>������ �����"������ 
����9� ��9��#� 

- -

54 
�����>������ �����"������ 
���$ ��9��#�� �����"������ 

- -

55 Q"���?����� �!!�"�����
����!"������� 

F45 � � 00Fh 022

56 �� �"���?����� �!!�"����� 
����!"������� 

F45 � �  00Fh 022

57 I2> F16 � � 022h 024

58 tI2> F16 � � 022h 024

59 �"��� ���#%?���� (�'�#%?���#�) F43 � � 028h 024

60 Q�#�?����� �!�"�>�� (�'�#-#�) F43 � � 028h 024

61 ����� ���#%?���'$ ����� F43 � � 028h 024

62 Q���"�#� >�!� ���#%?���� F43 � � 028h 024
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!�� �'����� ��*(��� ��' 
���� 
MODBUS  

8$-�� 
COURIER  

63 �"��� ��#%?���� (�'�#%?���#�) F43 � � 028h 024 

64 ]�!�*��� �<� F43 � � 028h 024 

65 �<� +#���"����� F43 � � 028h 024 

66 [*�+�� !"� ������� ������� �<� F43 � � 028h 024 

67 I2> �������� �� ���#%?���� F16 � � 013h 021 

68 [+��� <���    

69 �<� � "�+��� (9�����)    

70 �'�#%?���#� ��#%?�� �� �<�    

71 «����!��$���» "�#�    

72 ���*��� ��9��# <��� ]�[�    

73 I< F16 � � 021h 023 

74 I2>> F16 � � 022h  024 

75 tI2>> F16 � � 022h 024 

76 I2>> �������� �� ���#%?���� F16 � � 013h 021 

77 	�"���"��"�����      

78 «����!��$���» "�#� ���#. (RL1)     

79 t 
[<.3 F38 023h 025 

80 t 
[<.3 ������. �� ���#%?���� F13 013h 021 

81 t 
[<. 4 F38 023h 025 

82 t 
[<. 4 ������. �� ���#%?���� F13 013h 021 

83 t Reset I> (�"��� ����"���) F17 � � 014h 025 

84 t Reset I>> (�"��� ����"���) F17 � � 015h 025 

85 t Reset Ie> (�"��� ����"���) F16 � � 017h 025 

86 t Reset Ie>> (�"��� ����"���) F16 � � 018h 025 

87 t Reset I2> (�"��� ����"���) F16 � � 022h 025 

88 ]�[�, �"�+��'����� &���>��    

<��Y�L����: �����'� ��"�#�� � � ����?�%� ?�� �����������%��� ��!��� 
9���"�"�%��� ��� !"� !���#���� ��+'��� (�)  ��� � !"� �9� 
��?��������� (�).  
<"� !���#���� ��+'��� �����������%��� +�� ��������9� &�"���� 
�������#������� «1».  <"� ��?��������� ��+'���, �����������%��� 
+�� �������#������� «0». 

3.14 ������)� 36h 

����� ���"�� �� ��!���� ��+'��� 


����! �#� ?����� �#��� (,���)�� 03) 

����� ����L��� 

3600h ����� ���"�� ��+'��� (��!���) 
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3.15 ������)� 37h 


���'� ��!���� "�9���"���"� ���"�� 


����! �#� ?����� �#��� (,���)�� 03) 

�����  ����L��� 

3700h 	�!��� ���"�� n°1 

3701h 	�!��� ���"�� n°2 

3702h 	�!��� ���"�� n°3 

3703h 	�!��� ���"�� n°4 

3704h 	�!��� ���"�� n°5 

�#��� n° 1: ����" ���"�� 

�#��� n° 2 � 3 ��#� &�"��� ���' 	������: 


��� ��+'��� (�������) ��#�?����� ������ ��?���� � 01/01/94 

�#��� n° 4 � 5 ��#� &�"��� ���' 	������: 


��� ��+'��� (��##�������') 

�#��� n° 6 ��#� &�"��� ���' 	������: 


��� ���"�� (�����) 
 0= ���� 
 1= #��� 
 2= ���!"���#���� 

�#��� n° 5, 6, 7, 8, ��#� &�"��� ���' 
������������  IEC 870-5-4 CP56Time2a: 

��. &�"��� § 3.9 ��"���>� 8h (P122, P123) 

�#���  n° 6, ��#� &�"��� ���' 
������������  IEC 870-5-4 CP56Time2a: 

��#���� ���?���� 

�#��� n° 7:  �������� 9"�!!� ������� � ������ ���"�� (1 �#� 2) 

�#��� n° 8: Y���� !��"�;����� 
  0= �� �!"���#��� 
  1= &��� A 
  2= &��� B 
  3= &��� C 
  4= &��' A-B 
  5= &��' A-C 
  6= &��' B-C 
  7= &��' A-B-C 
  8= �� ���#% 

�#���  n° 9: <"�?��� !���� "�9���"���"� ���"�� 
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3.15.1 0��$��� ����%  

!��  ���$��� '���� ����������� �%���- 

00 ��#���� ��+'��� 

01 
�����>������ ���#%?���� 

02 [��#%?���� �� �����' ��!#���� !�"�9"���� 

03 tI> �������� �� ���#%?���� 

04 tI>> �������� �� ���#%?���� 

05 tI>>> �������� �� ���#%?���� 

06 tIE> �������� �� ���#%?���� 

07 tIE>> �������� �� ���#%?���� 

08 tIE>>> �������� �� ���#%?���� 

09 tI< �������� �� ���#%?���� 

10 [��#%?���� �� �����' �� �+"'�� !"����� 

11 t 
[<. 1 �������� �� ���#%?���� 

12 t 
[<. 2 �������� �� ���#%?���� 

13 tI2> �������� �� ���#%?���� 

14 tI2>> �������� �� ���#%?���� 

15 t 
[<. 3 �������� �� ���#%?���� 

16 t 
[<. 4 �������� �� ���#%?���� 

17 �"�+��'����� &���>�� ]�[� 

18 SOTF ("�+��� �����' !"� ��#%?���� �� !��"�;�����)

�#��� n° 10: W�� ���'����� (�������� ��#�?���) 

�#��� n° 11: W�� � &��� � (Z&&�������� ���?����) 

�#��� n° 12: W�� � &��� � (Z&&�������� ���?����) 

�#��� n° 13: W�� � &��� � (Z&&�������� ���?����) 

�#��� n° 14: T�� 3Io (Z&&�������� ���?����) 

�#��� n° 15: !�����";����� ���"�� 0: ���"�� �� !�����";���� 
   1: ���"�� !�����";���� 

3.15.2 +������ ���$�� &��$��- ,�&�(# ����% 

<�"��?�'� &���'� ��� #���� = ���?���� �'+�"�� &����9� ���� (��!"���", �#��� 10, 11, 
12 �#� 13) * ����*���� !�"��?�'� ������#��'� ��� &����9� WW/ ��Z&&�>����  

����"����9� &����9� WW (��"�� !����� 0007) * �2  

3.15.3 +������ ���$�� &��$��- ����% &��(����� �� &��G 

J�"��#� ������� �� ������#���9� ���� ���'����� �� ���#%. 

���'�&�� �� 0.1 �� 40 Ion  

<�"��?�'� ��� ���'����� �� ���#% = ���?���� �'+�"�� ���� ���'����� �� ���#% 
(��!"���", �#��� 10 �#� 14) * !�"��?�'� ������#��'� ��� WW ��#���� 
!��#�������#������/����"����� ��Z&&�>���� �"���&�"��>�� ���� ���'����� �� ���#% 

(��"�� 0008=800) * �2 
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���'�&�� �� 0.01 �� 8 Ion  

<�"��?�'� ��� ���'����� �� ���#% = ���?���� �'+�"�� ���� ���'����� �� ���#% 
(��!"���", �#��� 10 �#� 14) * !�"��?�'� ������#��'� ��� WW ��#���� 
!��#�������#������/����"����� ��Z&&�>���� �"���&�"��>�� ���� ���'����� �� ���#% 

(��"�� 0008=3277) * �2 

���'�&�� �� 0.002 �� 1 Ion  

<�"��?�'� ��� ���'����� �� ���#% = ���?���� �'+�"�� ���� ���'����� �� ���#% 
(��!"���", �#��� 10 �#� 14) * !�"��?�'� ������#��'� ��� WW ��#���� 
!��#�������#������/����"����� ��Z&&�>���� �"���&�"��>�� ���� ���'����� �� ���#% 

(��"�� 0008=32700) * �2 

3.16 ������)� 3Eh 

���+�#�� ���"�� ��!��� ����'$ ���"��. 


����! �#� ?����� �#��� (,���)�� 03) 

����  ����L���  

3E00h ���+�#�� ���"�� ��!��� ���"�� 

3.17 ������)( �� 38h �� 3Ch  

�'+�" ��!������� ��>�##�9"���' � ����#� (�� 11 �� 13 �#�� �'9"�;�%��� �#� ��;��9� 
!"�?������9� ��"���) 


����! �#� ?����� �#��� (,���)�� 03) 

����  	��� ��)���������( +����� 

3800h 1 IA 

3801h 1 IB 

3802h 1 IC 

3803h 1 IE 

3804h 1 L������ 

3805h 1 j�9�?����� �$��' � �'$��'

3900h 2 IA 

3901h 2 IB 

3902h 2 IC 

3903h 2 IE 

3904h 2 L������  

3905h 2 j�9�?����� �$��' � �'$��'

3A00h 3 IA 

3A01h 3 IB 

3A02h 3 IC 

3A03h 3 IE 

3A04h 3 L������ 

3A05h 3 j�9�?����� �$��' � �'$��'

3B00h 4 IA 

3B01h 4 IB 

3B02h 4 IC 

3B03h 4 IE 
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3B04h 4 L������ 

3B05h 4 j�9�?����� �$��' � �'$��'

3C00h 1 IA 

3C01h 1 IB 

3C02h 1 IC 

3C03h 1 IE 

3C04h 1 L������ 

3C05h 1 j�9�?����� �$��' � �'$��'

 
�#��� n° 1: �+��� ��#�?����� �'+�"�� � �'��#����� �+#���� 

�#��� n° 2: ����" �'+�"�� � �����"����� �+#���� 

�#��� n° 3: ����" �'+�"��  � !��#����"����� �+#���� 

�#��� n° 4: !�"��?�'� ��� &���'$ WW 

�#��� n° 5: ���"�?�'� ��� &���'$ WW 

�#��� n° 6: !�"��?�'� ��� WW 3Io 

�#��� n° 7: ���"�?�'� ��� WW 3Io 

�#��� n° 8: ��Z&&. �"���&�"��>�� ���"����'$ &���'$ WW 

�#��� n° 9:  ��Z&&. W"���&�"��>�� ���"����'$ WW �#� ���� 3Io 

�#��� n° 10: "��������� � !����� ����"� !��#����� ��"���>' 

�#��� n° 11: ��#�?����� �#�� � "��������� !��#����� ��"���>' 

�#��� n° 12: ��Z&&�>���� �����"��� �'+�"�� (=1) ([!>��) 

�#��� n° 13:  [!�"��� ��#�?��� �����"��� �'+�"�� (=1) ([!>��) 

3.17.1 +������ ���$�� &��$��- ,�&�(# ����% 

<�"��?�'� &���'� ��� #���� = ���?���� &����� �'+�"�� (��!"���", ��"�� 3800h, 3801h 
�#� 3802h) * !�"��?�'� ��� &���'$ WW * (1 / ����"����� ��Z&&�>���� �"���&�"��>�� 

&����9� ����) * �2 

3.17.2 +������ ���$�� &��$��- ���� &��(����� �� &��G 

<�"��?�'� ��� ���'����� �� ���#% #���� – ���?���� �'+�"�� ���� 3Io (��!"���", ��"�� 
3803h) * !�"��?�'� ��� �"���&�"����"� 3Io *(1 / ����"����� ��Z&&�>���� 

�"���&�"��>�� ���� ���'����� �� ���#%) * �2 

3.18 ������)� 3Dh 

Q�#�?����� �����!�'$ (��!�����'$) ��>�##�9"��� 


����! �#� ?����� �#��� (,���)�� 03) 

����� ����L���  

3D00h Q�#�?����� ��!�����'$ ��>�##�9"��� 

�#���  n° 1: Q�#�?����� �����!�'$ (��!�����'$) ��>�##�9"��� 

�#���  n° 2: ����" ����� ���"�� ��!��� (��>�##�9"���') (n) 

�#���  n° 3 & 4: ���� ����� ���"�� ��!��� (������') 

�#���  n° 5 & 6: ���� ����� ���"�� ��!��� (��##�������') 
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�#���  n° 7: !"�?��� !���� ��>�##�9"�&� 
  1= "�+��� "�#� ���#%?���� (RL1) 
  2= !"��'*���� ������� �����' 
  3= ������>����'� !��� 
  4= !��� ?�"�� #�9�?����� �$�� 

�#���  n° 8: !�����";�����  

�#���  n° 9: ����" !"��'����� ��>�##�9"���' (n+1) 

�#���  n° 10 � 11: ���� !"��'����� ��!��� (������') 

�#���  n° 12 � 13: ���� !"��'����� ��!��� (��##�������') 

�#���  n° 14: !"�?��� !���� ��>�##�9"�&� 
  1= "�+��� "�#� ���#%?���� (RL1) 
  2= !"��'*���� ������� �����' 
  3= ������>����'� !��� 
  4= !��� ?�"�� #�9�?����� �$�� 

�#���  n° 15: !�����";����� 

�#���  n° 16: ����" !"��'����� ��>�##�9"���' (n+2) 

�#���  n° 17 & 18: ���� !"��'����� ��!��� (������') 

�#���  n° 19 & 20: ���� !"��'����� ��!��� (��##�������') 

�#���  n° 21: !"�?��� !���� ��>�##�9"�&� 
  1= "�+��� "�#� ���#%?���� (RL1) 
  2= !"��'*���� ������� �����' 
  3= ������>����'� !��� 
  4= !��� ?�"�� #�9�?����� �$�� 

�#���  n° 22: !�����";����� 

�#���  n° 23: ����" !"��'����� ��>�##�9"���' (n+3) 

�#���  n° 24 & 25: ���� !"��'����� ��!��� (������') 

�#���  n° 26 & 27: ���� !"��'����� ��!��� (��##�������') 

�#���  n° 28: !"�?��� !���� ��>�##�9"�&� 
  1= "�+��� "�#� ���#%?���� (RL1) 
  2= !"��'*���� ������� �����' 
  3= ������>����'� !��� 
  4= !��� ?�"�� #�9�?����� �$�� 

�#���  n° 29: !�����";����� 

�#���  n° 30: ����" !"��'����� ��>�##�9"���' (n+4) 

�#���  n° 31 & 32: ���� !"��'����� ��!��� (������') 

�#���  n° 33 & 34: ���� !"��'����� ��!��� (��##�������') 

�#���  n° 35: !"�?��� !���� ��>�##�9"�&� 
  1= "�+��� "�#� ���#%?���� (RL1) 
  2= !"��'*���� ������� �����' 
  3= ������>����'� !��� 
  4= !��� ?�"�� #�9�?����� �$�� 

�#���  n° 36: !�����";����� 
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4. +��K�� ��������"�	
8 ��K8�
, MICOM P122 
 P123 

!��  �'�����  

F1 X�#�� ?��#� +�� ����� – >�&"��'� ����'�: 65535 

F2 X�#�� ?��#� �� ������ – >�&"��'� ����'�: -32768 – 32767 

F3 X�#�� ?��#� +�� ����� – ��! �"���� 
0: STI (IEC) 
1: SI (IEC) 
2: VI (IEC) 
3: EI (IEC) 
4: LTI (IEC) 
5: STI (C02) 
6: MI (ANSI) 
7: LTI (CO8) 
8: VI (ANSI) 
9: EI (ANSI) 
10: RC (IEC) �"���� �'!"�����#� 

F3’ X�#�� ?��#� +�� ����� – ��#�9������ ��!' �"��'$ ?��������#���� �����' 
�� ���'����� �� ���#% 
0: ���� 1 (Laborellec) 
1: ����  2 (Laborellec) 
2: ����?��� 3   (Laborellec) 

F4 X�#�� ?��#� +�� �����: ���"���� !�"���?� ����'$ � MODBUS  
0: 300 
1: 600 
2: 1200 
3: 2400 
4: 4800 
5: 9600 
6: 19200 
7: 38400 

F5 X�#�� ?��#� +�� �����: !"���"�� ?������� 
0: +�� 
1: ?���'� 
2: ��?���'� 

F6 X�#�� ?��#� +�� �����: Q��&�9�"�>�� ���#%?���� �� ����� 
+�� 0: tI> 
+�� 1: tI>> 
+�� 2: tI>>> 
+�� 3: tIE> 
+�� 4: tIE>> 
+�� 5: tIE>>> 
+�� 6: I< 
+�� 7: tIth> (��!#���� ������ �� !�"�9"���) 
+�� 8: [+��"�;���� �+"'�� !"����� 
+�� 9: t 
[<. 1 
+�� 10: t 
[<. 2 
+�� 11: tI2> 
+�� 12: tI2>> 
+�� 13: t 
[<. 3 
+�� 14: t 
[<. 4  
+�� 15: ]�[� 

F6’ X�#�� ?��#� +�� �����: Q��&�9�"�>�� ���#%?���� �� ����� 
+�� 0: SOTF (������ !"� ��#%?���� �� !��"�;�����) 
+�� 1: 
�����>������ ���#%?���� 
+��' �� 2 �� 15: 	�"���"��"�����  
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!��  �'�����  

F7 X�#�� ?��#� +�� �����: Q��&�9�"�>�� «����!��$����» &���>�� 
+�� 0: SOFT (������ !"� ��#%?���� �� !��"�;�����) 
+��' �� 1 �� 15: 	�"���"��"����� 

F8 X�#�� ?��#� +�� �����: Q��&�9�"�>�� «����!��$����» &���>�� 
+�� 0: I> !��$��� 
+�� 1: I>> 
+�� 2: I>>> 
+�� 3: IE> 
+�� 4: IE>> 
+�� 5: IE>>> 
+�� 6: I< 
+�� 7: tIth> 
+�� 8: J���>�� �!"���#���� �+"'�� !"����� 
+�� 9: t 
[<. 1 
+�� 10: t 
[<. 2 
+�� 11: tI2> 
+�� 12: tI2>> 
+�� 13: t 
[<. 3 
+�� 14: t 
[<. 4 
+�� 15: ]�[� 

F8' X�#�� ?��#� +�� �����: Q��&�9�"�>�� #�9��� +#���"������ 
+�� 0: I> +#���"������ 
+�� 1: I>> 
+�� 2: I>>> 
+�� 3: IE> 
+�� 4: IE>> 
+�� 5: IE>>> 
+�� 6: ��"���"��"����� 
+�� 7: tIth> 
+�� 8: &���>�� �!"���#���� �+"'�� !"����� 
+�� 9: t 
[<. 1 
+�� 10: t 
[<. 2 
+�� 11: tI2> 
+�� 12: tI2>> 
+�� 13: t 
[<. 3 
+�� 14: t 
[<. 4 
+�� 15: ��"���"��"����� 

F9 X�#�� ?��#� +�� �����: Q������ 1 ������>�����9� �!"��#���� 
+�� 0: ������ !��$���� "�#� ���#%?���� 
+�� 1:  <�����";����� 1-9� ��9��#�   
+�� 2: <�����";����� (�����"������) ���$ ��9��#�� 
+�� 3: 
�����>������ ���#%?���� 
+�� 4: 
�����>������ ��#%?���� 
+�� 5: ��������� 9"�!!' ������� 
+�� 6: �+"�� ��!#���9� ��������� 
+�� 7: �+"�� �"����9� � �������#���9� ���?���� ���� �� ����"��# 
+�� 8: 
�����>����'� !��� ��>�##�9"�&� 
+�� 9: ��;�� ��j�
Q� 
+�� 10: �+"�� ���������� �<� 
+�� 11: �+"�� �<� 
+�� 12: ��?��� !�����";����� � !�"����� !���#� "�#� 
+�� 13: <�����";����� ����9� ���"�9� ��+'��� 
+�� 14: <�����";����� ����� ���"�� ���"����� ��!��� 
+�� 15: <�����";����� ��9��#� ����!"������� [	]  

F10 2 ����� ASCII 
32 –127 = ASCII ���� 1 
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!��  �'�����  
32 – 127 = ASCII ���� 2 

F11 	�"���"��"����� 

F12 X�#�� ?��#� +�� �����: ������ #�9�?����$ �$���� 

+�� 0: j�9�?����� �$�� ����" 1 
+�� 1: j�9�?����� �$�� ����" 2 
+�� 2: j�9�?����� �$�� ����" 3 
+�� 3: j�9�?����� �$�� ����" 4 
+�� 4: j�9�?����� �$�� ����" 5 
+��' �� 5 �� 15: 	�"���"��"����� 

F13 X�#�� ?��#� +�� �����: ������ #�9�?����$ �'$����  

+�� 0: j�9�?����� �'$�� ����" RL1 (���#%?����) 
+�� 1: j�9�?����� �'$�� ����" RL2 
+�� 2: j�9�?����� �'$�� ����" RL3 
+�� 3: j�9�?����� �'$�� ����" RL4 
+�� 4: j�9�?����� �'$�� ����" RL0 (watchdog) 
+�� 5: j�9�?����� �'$�� ����" RL5 
+�� 6: j�9�?����� �'$�� ����" RL6 
+�� 7: j�9�?����� �'$�� ����" RL7 
+�� 8: j�9�?����� �'$�� ����" RL8 
+��' �� 9 �� 15: 	�"���"��"����� 

F14 X�#�� ?��#� +�� �����: Q��&�9�"�>�� #�9�?����$ �'$����  

+�� 0: �'+�" #�9�?����9� �'$��� ����" RL2 
+�� 1: �'+�" #�9�?����9� �'$��� ����" RL3 
+�� 2: �'+�" #�9�?����9� �'$��� ����" RL4 
+�� 3: �'+�" #�9�?����9� �'$��� ����" RL5 
+�� 4: �'+�" #�9�?����9� �'$��� ����" RL6 
+�� 5: �'+�" #�9�?����9� �'$��� ����" RL7 
+�� 6: �'+�" #�9�?����9� �'$��� ����" RL8  

F15 X�#�� ?��#� +�� �����: Q��&�9�"�>�� #�9�?����$ �$����  

+�� 0: �����?���� ��+#���"������ 
+�� 1: �����?����  52 a 
+�� 2: �����?���� 52 b 
+�� 3: �����?���� ���������� w#�9��� SF6  
+�� 4: �����?���� ���*��� �$�� 1 (
[<.1) 
+�� 5: �����?���� ���*��� �$�� 2 (
[<.2) 
+�� 6: �����?���� j�9��� +#���"������ 1 
+�� 7: �����?���� j�9��� +#���"������ 2 
+�� 8: �����?���� ���*��� !��� ��>�##�9"�&� 
+�� 9: �����?���� <���-��+"�� 
+�� 10: �����?���� j�9��� ��#���������� 1 
+�� 11: �����?���� j�9��� ��#���������� 2 
+�� 12: �����?���� ��������� �������� 9"�!!' ������� 
+�� 13: �����?���� �#���"������ �<�  
+�� 14: �����?���� �+"�� ��!#���9� ��������� 
+�� 15: �����?���� Q���"�#� >�#�������� >�!� ���#%?���� 

F15bis +�� 0:  �����?���� ���*��� !��� ]�[� 
+�� 1: �+"�� ��9��#�� �'������'$ �� �������������"' (LED)   
+�� 2: ��;�� ��#���� 
+�� 3: �����?���� ���*��� �$�� 3 (
[<.3) 
+�� 4: �����?���� ���*��� �$�� 4 (
[<.4) 
+�� 5: SOFT/TOR (������ !"� ��#%?���� �� !��"�;�����/���#%?���� !"� 
��#%?���� �� �<�) (��?���� � ��"��� V6.C) 

+�� 6: Y������/
�����>������ (��?���� � ��"��� V6.C) 
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!��  �'�����  
F16 X�#�� ?��#� +�� �����: ��&�"��>�� � !"��'*���� ������� ���!���� 

�����' �� ���'����� �� ���#% 

+�� 0: ��&�"��>�� � !"��'*���� ������� (IE> �#� IE>> �#� IE>>>) 
+�� 1: ��"���"��"����� 
+�� 2: ��"���"��"����� 
+�� 3: ��"���"��"����� 
+�� 4: ��"���"��"����� 
+�� 5: ��&�"��>�� � "�+��� �� ���#%?���� ���!��� +�� �'��";�� �"����� 
IE> �#� IE>> �#� IE>>>  
+�� 6: ��&�"��>�� � "�+��� �� ���#%?���� ���!���  � �'��";��� �"����� 
tIE> �#� tIE>> �#� tIE>>> 
+��' �� 7 �� 15: 	�"���"��"����' 

F17 X�#�� ?��#� +�� �����: ��&�"��>�� � !"��'*���� ������� ���!���� 
�����' �� ��;��&���'$ ���'����� 

+�� 0: ��&�"��>�� � !"��'*���� ����� �� ������� (I> �#� I>> �#� I>>>) 
+�� 1: Y9������'� IA 
+�� 2: Y9������'� IB 
+�� 3: Y9������'� IC 
+�� 4: ��"���"��"����� 
+�� 5: ��&�"��>�� � "�+��� �� ���#%?���� ���!��� +�� �'��";�� �"����� 
I> or I>> or I>>>  
+�� 6: ��&�"��>�� � "�+��� �� ���#%?���� ���!��� � �'��";��� �"����� 
tI> �#� tI>> �#� tI>>> 
+��' �� 7 �� 15: ��"���"��"����' 

F18 
#����� >�#�� ?��#� 

F19 X�#�� ?��#� +�� �����: �����?���� �������������"�� (LED) 

+�� 0: I> 
+�� 1: tI> 
+�� 2: I>> 
+�� 3: tI>> 
+�� 4: I>>> 
+�� 5: tI>>> 
+�� 6: IE> 
+�� 7: tIE> 
+�� 8: IE>> 
+�� 9: tIE>> 
+�� 10: IE>>> 
+�� 11: tIE>>> 
+�� 12: [��#%?���� �� ����� �� ��!#���9� !�"�9"��� 

+�� 13: tI2> 
+�� 14: [��#%?���� �� �����' !"� �+"'�� !"����� 
+�� 15: ]�[� 
+�� 16: j�9�?����� �$�� 1 
+�� 17: j�9�?����� �$�� 2 
+�� 18: j�9�?����� �$�� 3 
+�� 19: j�9�?����� �$�� 4 
+�� 20: j�9�?����� �$�� 5 
+�� 21: �<� � !"�>���� "�+��' 
+�� 22: �<� ��+#���"����� 
+�� 23: t 
[<.1 
+�� 24: t 
[<.2 
+�� 25: tI2>> 
+�� 26: SOFT (������ !"� ��#%?���� �� !��"�;�����) (��?���� � V6.C) 
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!��  �'�����  
F20 X�#�� ?��#� +�� �����: 
���'� � ������� #�9�?����$ �$���� 

+�� 0: j�9��� ��#���������� 1 
+�� 1: j�9��� ��#���������� 2 
+�� 2: ������ ����!��$���� "�#� 
+�� 3: <�#�;���� �'�#%?���#� (52 a) (�[ +#��-�������) 
+�� 4: <�#�;���� �'�#%?���#� (52 b) (�	 +#��-�������) 
+�� 5: ���������� Z#�9��� SF6 (��9��������� !"����� �'�#%?���#�)  
+�� 6: 
[<. 1 (���*��� ��9��# 1) 
+�� 7: 
[<. 2 (���*��� ��9��# 2) 
+�� 8: j�9��� +#���"������ 1 
+�� 9: j�9��� +#���"������ 2 
+�� 10: ���*��� !��� ��>�##�9"�&� 
+�� 11: ��#%?���� ��9"���� (!��� &���>�� <���-��+"��) 
+�� 12: ��������� �������� 9"�!!' ������� 
+�� 13: �<� +#���"����� 
+�� 14: �+"�� ��!#���9� ��������� 
+�� 15: Q���"�#� >�#�������� >�!� ���#%?���� �'�#%?���#� 

F20 bis  +�� 0: ���*��� ��9��# ����!"������� �'�#%?���#� (<��� ]�[�) 
+�� 1: �+"�� ��9��#���>�� �� �������������"�$ (LED) 
+�� 2: ��;�� ��#���� 

F21 X�#�� ?��#� +�� �����: ��"��� !"�9"�����9� �+��!�?���� (<[) 

10: ��"��� 1.A 
11: ��"��� 1.B 
20: ��"��� 2.A 

F22 X�#�� ?��#� +�� �����: ����'� ����"����� #�9��� 

+�� 0: ����!��$���   
+�� 1: ��"���"��"�����  

F23 X�#�� ?��#� +�� �����: ������ "�#� 

+�� 0: ������ "�#� 
+�� 1: ���"���?��� �!!�"����� ����!"������� 
+�� 2: ��#�?�� ��!�����";����'$ ��+'��� 
+�� 3: ��������� ���$"�����>�� 
+�� 4: ��#�?�� ��!�����";����'$ ��!���� ��>�##�9"��� 
+�� 5: ��#�?�� ��!�����";����'$ ��!���� ���"�� 
+�� 6: ��"���"��"����� 
+�� 7: ��"���"��"�����  

F24 ������ &���>�� "�#� 
0: �'������ 
1: ������� 

F25 2 ����� ASCII  

F26 1: ������>�� ����"���� ���� IA (Z&&. ���?����) 
2: ������>�� ����"���� ���� I� (Z&&. ���?����) 
3: ������>�� ����"���� ���� I� (Z&&. ���?����) 
4: ������>�� ����"���� ���� IN (Z&&. ���?����) 

F27 0: $�"����"������ � ����������� �'��";��� �"����� (DMT)  
1: $�"����"������ � ��������� �'��";��� �"����� (IDMT)  
2: $�"����"������ � ��������� �'��";��� �"�����  ��!� RI  

F27’ 0: $�"����"������ � ����������� �'��";��� �"����� (DMT)  
1: $�"����"������ � ��������� �'��";��� �"����� (IDMT)  
2: $�"����"������ � ��������� �'��";��� �"����� ��!� RI  
3: $�"����"������ � ��������� �'��";��� �"����� ��!� Laborec  

F28 0: 7 +��' ����'$ 
1: 8 +��' ����'$ 
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!��  �'�����  
F29 0: 1 ���! - +�� 

1: 2 ���! - +��� 

F30 0: ����� �� �����!�� (�����������) 
1: ����� �����!�� 

F31 X�#�� ?��#� +�� �����: Q�#�?����� �����!�'$ ��!���� ��+'��� 

0: ��� 
1: �����!�� 1 ��!��� ��+'��� 
2: �����!�' 2 ��!��� ��+'��� 
3: �����!�' 3 ��!��� ��+'��� 
4: �����!�' 4 ��!��� ��+'��� 
5: �����!�' 5 ��!��� ��+'��� 

F32 X�#�� ?��#� +�� �����:  

0: ]�#���� !���� ��>�##�9"�&� (!� &���� !���� ���!���� �����) (On INST)
1: ]�#���� !���� ��>�##�9"�&� (!� &���� ���#%?���� �� �����) (On TRIP) 

F33 �'+�" ���!���� �#� ��������� ������� !"� !���� &���>�� <���-��+"�� 

+�� 0: tI> 
+�� 1: tI>> 
+�� 2: tI>>> 
+�� 3: tIE> 
+�� 4: tIE>> 
+�� 5: tIE>>> 
+�� 6: [��#%?���� �� �����' �� ��!#���� !�"�9"���� 
+�� 7: tI2> 
+�� 8: tI2>> 
+��' �� 9 �� 15: ��"���"��"����� 

F34 	�"���"��"����� 

F35 0: �� �'9"�;��� �� ����� ��>�##�9"���' 
1: ���� !"�>��� �'9"���� ��>�##�9"��� 

F36 ��$"�����'� &#�9� (!"������) �� !�����";����'$ (�� �����"�����'$) 
��9��#��: 

+�� 0: IE> 
+�� 1: tIE> 
+�� 2: IE>> 
+�� 3: tIE>> 
+�� 4: IE>>> 
+�� 5: tIE>>> 
+�� 6: 	����� �� ��!#���9� !�"�9"��� (�������� �� ��9��#) 
+�� 7: 	����� �� ��!#���9� !�"�9"��� (�������� �� ���#%?����) 
+�� 8: 	����� �!"���#���� �+"'�� !"�������� 
+�� 9: ]�[� 
+�� 10: I2>> 
+�� 11: I2> 
+�� 12: tI2> 
+�� 13: t 
[<. 1 
+�� 14: t 
[<. 2 
+�� 15: tI2>> 

F37 X�#�� ?��#� +�� �����: ��&�"��>�� � "�+��� �����' �� ��!#���9� 
!�"�9"��� 
+�� 0: 	����� �� ��!#���9� !�"�9"��� (�������� �� ��9��#) 
+�� 1: 	����� �� ��!#���9� !�"�9"��� (�������� �� ���#%?����) 
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!��  �'�����  

F38 X�#�� ?��#� +�� �����:  
+�� 0: ��"���"��"����� 
+�� 1: ]�[� 
+�� 2: [��#%?���� !�#%�� (�'�#%?���#�) A  
+�� 3: [��#%?���� !�#%�� (�'�#%?���#�) � 
+�� 4: [��#%?���� !�#%�� (�'�#%?���#�) � 
+�� 5: [+"'� !"����� 
+�� 6: t 
[<. 1 
+�� 7: t 
[<. 2 
+�� 8: �'��";�� �"����� &���>�� �!"���#���� �+"'�� !"����� 
+�� 9: �'��";�� �"����� ]�[� 
+�� 10: �'��";�� �"����� &���>�� <���-��+"�� 
+�� 11: ��9��#' &���>�� ����"�#� �'�#%?���#� �#� +��' 0,1,2,4 �� F43 
+�� 12: t 
[<. 3 
+�� 13: t 
[<. 4  

F39 X�#�� ?��#� +�� �����: ������>������ �#��� �'$���'$ "�#� � "�;��� 
��#���� 
+�� 0: RL1 (���#%?����) 
+�� 1: RL2 
+�� 2: RL3 
+�� 3: RL0 (watch-dog) 
+�� 4: RL4 
+�� 5: RL5 
+�� 6: RL6 
+�� 7: RL7 
+�� 8: RL8 

F40 X�#�� ?��#� +�� �����: ���&�9�"�>�� j�9��� ��#���������� 
+�� 0: tI>> 
+�� 1: tI>>> 
+�� 2: tIE>> 
+�� 3: tIE>>> 

F41 0: ����� !� MODBUS �#� !�"����9� � �����9� !�"��� ����� 
1: !�"����� !�"� MODBUS � ������ !�"� �����  !� Courier  
2: !�"����� !�"� MODBUS � ������ !�"� ����� !�  IEC103  
3: !�"����� !�"� MODBUS � ������ !�"� ����� !� DNP3  

F42 5, 10, 15, 30 �#� 60 ����� 

F43 +�� 0: <"��'*���� ��!������9� �"����� ���#%?���� �'�#%?���#� 
+�� 1: <"��'*���� ��!������9� ��#�?����� �!�"�>�� �'�#%?���#� 
+�� 2: <"��'*���� ����' ���#%?���'$ ����� (�#� ����"���� �����)  
+�� 3: ��������"�#� >�!� ���#%?���� 
+�� 4: <"��'*���� ��!������9� �"����� ��#%?���� �'�#%?���#� 
+�� 5: �<� +#���"����� 
+�� 6: ]�!�*��� �<� 
+�� 7: �<� � !"�>���� "�+��' (!"���#;����� >��# �<�) 
+�� 8: Q������ ��#%?���� 9���"�"����� &���>��� �<� 
+�� 9: [*�+�� ���&�9�"�>�� �<� 
+�� 10: W�#��� �#� VDEW: �<� � "�+��� 

F44 +�� 0: ��$"�����'� ��9��# – !"��'*���� ��!������9� �"����� ���#%?����
+�� 1: ��$"�����'� ��9��# – !"��'*���� ��#�?����� �!�"�>�� 
+�� 2: ��$"�����'� ��9��#� – !"��'*���� ����' ���#%?���'$ ����� 
+�� 3: ��$"�����'� ��9��# – ��������"�#� >�!� ���#%?���� �'�#%?���#�
+�� 4: ��$"�����'� ��9��# – !"��'*���� ��!������9� �"����� ��#%?����
+�� 5: ��$"�����'� ��9��# - t 
[<. 3 
+�� 6: ��$"�����'� ��9��# -  t 
[<. 4  
+�� 7: 	�"���"��"����� 
+�� 8: SOFT (������ !"� ��#%?���� �� !��"�;�����) 
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!��  �'�����  
F45 X�#�� ?��#� +�� �����: ������ "�#� 

+�� 0: Watchdog ("�#� ����"�#� ����"����$ ����!"��������) 
+�� 1: ����!"������� ����� 
+�� 2: [*�+�� ����'$ Z#���"�?���� ���"����9� <<	] (EEPROM)  
+�� 3: [*�+�� ���#�9���9� ����#� 
+�� 4: [*�+�� ����#� ����'$ 
+�� 5: [*�+�� ��#�+"���� Z#���"�?���� ���"����9� <<	] (EEPROM)  
+�� 6: ����!"������� �����?����9� [	] (SRAM)  
+�� 7: ����!"������� +���"�� 
+��' �� 8 �� 15: ��"���"��"�����  

F46 +�� 0: ���>��>�� "��?��� 9�"����� � ���� IO  
+�� 1: ����"����� "���"��"������ ��#��� �#� >�#�� ��+#���"������ 
����!��$���� "�#� (RL1), �� �� ��� ��� +�� 0 � F9.  
+�� 2: <�����";����� ����� ���"�� ��!��� ��>�##�9"���' 
+�� 3: [���?���� "�;��� ��#���� 
+�� 4: �+"�� ����'$ �"����9� !��"�+#���� (�"����� ���?���� � �����"')
+�� 5: �+"�� �������#���9� ���?���� �� �"����$ �� !��!�"��� 
+�� 6: �+"�� �������������"�� (LED) 
+�� 7: ����"����� �+"�� �� �������#����9� �� !��$��� ���������� [WQj. 
+�� 8: ������>������ Q������ 1 (!� ����#� �����) 
+�� 9: ������>������ Q������ 2 
+�� 10: ������>������ Q������ 3 
+�� 11: ������>������ Q������ 4 

F47 0: !�#�������#� ������ "�+��� #�9�?����$ �$���� !� J�[�W] 
(���$������� �#� ���$�������) (���&�9�"�>�� ��;�� +'�� �'!�#���� !� 
����#� ����� #�+� � !�"����� !���#� "�#�)  

1: !�#�������#� ������ "�+��� #�9�?����$ �$���� !� ]�[��� (�'������ 
�#� �������)   

F48  0: L����'� &�"��� 
��' 
1: J�"��� ���' !�  IEC (YwQ) 

F49 +�� 0: Q��&�9�"�>�� X��#� 1 ( ���#%?���� � !��� �<�) 
+�� 1: Q��&�9�"�>�� X��#� 1 ( +#���"����� ���#%?���� � >��#�) 
+��' 2, 3: 	�"���"��"����' 
+�� 4: Q��&�9�"�>�� X��#� 2 ( ���#%?���� � !��� �<�) 
+�� 5: Q��&�9�"�>�� X��#� 2 ( +#���"����� ���#%?���� � >��#�) 
+��' 6, 7: 	�"���"��"����' 
+�� 8: Q��&�9�"�>�� X��#� 3 ( ���#%?���� � !��� �<�) 
+�� 9: Q��&�9�"�>�� X��#� 3 ( +#���"����� ���#%?���� � >��#�) 
+��' 10, 11: 	�"���"��"����' 
+�� 12: Q��&�9�"�>�� X��#� 4 ( ���#%?���� � !��� �<�) 
+�� 13: Q��&�9�"�>�� X��#� 4 ( +#���"����� ���#%?���� � >��#�) 

F50 0: ��!"�;���� !��������9� ���� (DC)  
1: ��!"�;���� !�"������9� ���� (AC)  

F51 0: <"���� ?�"�������� &��  ABC 
1: [+"����� ?�"�������� &�� ACB 

F52 ������ &���>�� SOTF (	����� !"� ��#%?���� �� Q	) 
0: �'������ 
1: ������� 

F53 <�"����"' &���>�� SOTF (�'+�" ����"���'$ ���!����) 

0: <��� I>> 

1: <��� I>>> 

F54 ��� 0: ��&�"��>�� � "�+��� &���>�� SOTF 
��� 1: ��&�"��>�� � �"�+��'����� �9������'$ ���!���� (!�����. �"9��')
��� 2: ��&�"��>�� � �������� �� ���#%?���� 
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4.1 ��'���������� ��,����)�� '� &�'���� '�#���(# '��)���% 

4.1.1 ?��$��� ,���( &�'���� MODBUS �� &�'��� '�#������ '��)���. 


#� �'9"���� �� "�#� ��!��� !�"�$����9� !"�>���� (��>�##�9"���'), ���+$����� 
!��#��� ��!"�� � ��"�9�� ��+#%����� �#���%��� !��#�������#������: 

1.  ([!>��/�� �+�����#���): !��#��� ��!"�� �#� ���?����� ��#�?����� �����!�'$
��>�##�9"��� ��!�����'$ � �����?����� !����� !"�����#���9� �����!� (SRAM)

2. ([+�����#���): <��#��� ��!"�� � ����"�� ��!��� � ����"�� ����#�.

3. ([+�����#���): <��#��� ���� �#� �����#��� ��!"���� �#� �'9"���� ����'$ ��!���
!�"�$���'$ !"�>�����. w�� +���� �������� �� ��#�?����� �'+�"��.

4. ([+�����#���): <��#��� ��!"�� �#� �'9"���� &"���� �������.

4.1.2 0�'��� �� ���$��� ����$��%� �����'�(# ��)��������� %  SRAM 

	��� 
������� 

�����-��%� 
!�� ,���)�� ���%� ����� ���%� ����� 

CRC 
()����$���- 
�&*(��$�(- 

���) 

xx 03h 3Dh         00 00         24h xx     xx 

�� Z��� ��!"�� ��;�� +'�� !�#�?��� ���+����� �+ �*�+�� � ��������� �� ����:  

EVT_NOK(OF): ��� �����!�'$ ��!����

<��Y�L����: ��#� �����!�� ����� 5 ��!���� (��>�##�9"���), �� � ������ �� 
����� �� ��!�#�������'$ �#�� +���� ������ 0.   

4.1.3 ��%���(- &�'��� 

w�� ��!"�� ��#;�� +'�� !��#�� �� ��?�#� �'9"���� �� "�#� ����'$ �'+�"�� ����#� 
��!������� ��>�##�9"���'. [� !����#��� ������ ����" ��!��� � ����" ����#� �#� 
�'9"����. Q"��� Z��9� ����'� ��!"�� !����#��� ������ ��#�?����� �'+�"�� � ����#�.   

	��� 
%������ 

�����-��%� 

!�� ,���)�� ���%� ����� ���%� ����� CRC 

xx 03h ��9#���� 
��+#�> 
"��!"���#���� 
(��. �'*�) 

00         0Bh xx     xx 

�� ��!"�� ��;�� +'�� !�#�?��� ���+����� �+ �*�+�� � ����� �� ���$ �#���%��$ �����:   

CODE_DEF_RAM(02): ��!�#���� �����?����9� [	] (SRAM)

CODE_EVT_NOK(03): � �����?����� [	] (SRAM) ���������%� �����!�'� 
��!��� 

4.1.4 0�'��� �� %(���&�� &�'��� '�#������ '��)��� (��)���������() 

	��� 
%������ 

�����-��%� 

!�� ,���)�� ���%� ����� ���%� ����� CRC 

xx 03h ��9#���� ��+#. 
"��!"���#���� 
!����� 

[� 01 �� 7Dh xx     xx 
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�� Z��� ��!"�� ��;�� +'�� !�#�?��� ���+����� �+ �*�+�� � ����� �� ���$ �#���%��$ 
�����:   

CODE_DEP_DATA(04): ����" ��!"�*������� ��!��� +�#�*� ����" 
��!��� ��$"������� � !�����. 

CODE_SERV_NOK(05): �� +'# !"����"���#��� !��#�� ��"����'� ��!"�� 
� ��������� ����"� ��!��� � ����"� ����#�.  

4.1.5 
���� ,�-� &�'���� �� %(���&�� ����(# &�'��- '�#���(# '��)���% 

	��� 
%������ 

�����-��%� 
!�� ,���)�� ���%� ����� ���%� ����� CRC 

xx 03h 22h        00 00        07h xx         xx 

�� Z��� ��!"�� ��;�� +'�� !�#�?��� ���+����� �+ �*�+�� � ��������� �� ����: 

CODE_SERV_NOK(05): �� +'# !"����"���#��� !��#�� ��"����'� ��!"�� 
� ��������� ����"� ��!��� � ����"� ����#�. 


#� �'9"���� �� "�#� ����'$ "�9���"���"� ��+'��� ������� ��� !���: 

� <��#��� ��!"�� �#� �'9"���� ����� ���"�� ��!��� �� ��!�����";����'$ ��+'���.  

� <��#��� ��!"�� �� �'9"���� ����"����9� ��+'���. 

4.1.6 0�'��� ��� %(���&�� ����- �����- &�'��� �& �'���%�L���(# ��*(��- 

	��� 
%������ 

�����-��%� 

!�� ,���)�� ���%� ����� ���%� ����� CRC 

xx 03h 36h         00 00            09h xx         xx 

 �� Z��� ��!"�� ��;�� +'�� !�#�?��� ���+����� �+ �*�+�� � ��������� �� ����: 

EVT_EN_COURS_ECRIT (5): ��+'��� +'#� ��!����� � ��$"������� RAM. 

<��Y�L����: !"� �'9"���� ��!���� ��+'���, ��������%� ��� �����;����� 
����%����� !�����";����� (�����"������) ��+'���:  
a) �������������� !�����";����� ��!���� ��+'��� !"� �$ 
�'9"���� �� "�#�.   

b) �� �������������� !�����";����� ��!���� ��+'��� !"� �$ 
�'9"���� (�?��'�����). 

a) �������������� !�����";����� ��!���� ��+'��� !"� �$ �'9"���� �� "�#�: 

��� 12 &"���� ������>������ ����"��>�� (&�"��� F9 – ��"�� !����� 0400h) ��#;�� 
+'�� �������#�� 0. <"� �'9"���� ��!��� ��+'��� Z�� ��!��� !�����";������ 
(�����"�����).   

b) �� �������������� !�����";����� ��!���� ��+'��� !"� �$ �'9"����: 

��� 12 &"���� ������>������ ������' (����"��>��) (&�"��� F9 – ��"�� !����� 0400h) 
��#;�� +'�� �������#�� 1. <"� �'9"���� ��!��� ��+'��� Z�� ��!��� �� !�����";������ 
(�� �����"�����).   


#� !�����";����� Z��9� ��+'���, ���+$����� !��'#��� �� "�#� �"�9�% ������>�����% 
�������. ��� 13 Z��9� &"���� (&�"��� F9 – ��"�� !����� 0400h) ��#;�� +'�� 
�������#�� 1. 
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4.1.7 0�'��� �� �$��(%��� &�������� ��*(��� 

	��� 
%������ 

�����-��%� 

!�� ,���)�� ���%� ����� ���%� ����� CRC 

xx 03h ��9#���� ��+#. 
"��!"���#���� 
!����� 

00              09h xx         xx 

��  ��!"�� � ��+'��� ��;�� +'�� !�#�?��� ���+����� �+ �*�+�� � ��������� �� ����: 

EVT_EN_COURS_ECRIT (5): ��+'��� ��!����� � ��$"������% !����� 
!"�����#���9� �����!� (RAM). 

<��Y�L����: �?��'����� (!� ����) �����9� ��+'��� �� !�����";���� ������ 
��+'��� 

4.1.8 ?��$��� ,���( &�'���� MODBUS ��'���&����� ��� �$��(%���� �%���-�(# 
&�'��-   


#� �?��'����� ���"���'$ ��!���� ���%��� ��� !���: 

� <��'#�� ��!"��� �� �?��'����� (�'9"���� �� "�#�)  ����9� ���"�� �� 
��!�����";����'$ ���"���'$ ��!����. 

� <��'#�� ��!"��� �� �?��'����� ����"����� (��������) ���"����� ��!��� 

4.1.9 0���� �� �$��(%��� ����- �����- �& �'���%�L����- �%���-�(# &�'��- 

	��� 
%������ 

�����-��%� 

!�� ,���)�� ���%� ����� ���%� ����� CRC 

xx 03h 3Eh         00 00              0Fh xx         xx 

<��Y�L����: ���%��� ��� �����;����� !�����";����� ���"���'$ ��!����: 

a) �������������� !�����";����� ���"���'$ ��!���� !"� �?��'����� 
��!���� "�9���"���"� ���"�� 

b) �� �������������� !�����";����� ���"���'$ ��!���� !"� �?��'����� 
��!���� "�9���"���"� ���"�� 

a) �������������� !�����";����� ���"���'$ ��!���� !"� �$ �?��'�����: 

��� 12 &"���� ������>������ ������' (����"��>��) (&�"��� F9 – ��"�� !����� 0400h) 
��#;�� +'�� �������#�� 0. <"� �'9"���� ��!��� ���"�� Z�� ��!��� !�����";������. 

b) �� ��������������  !�����";����� ���"���'$ ��!���� !"� �$ �?��'�����: 

��� 12 &"���� ������>������ ������' (����"��>��) (&�"��� F9 – ��"�� !����� 0400h) 
��#;�� +'�� �������#�� 1. <"� �'9"���� ��!��� ���"�� Z�� ��!��� �� !�����";������. 


#� !�����";����� Z��� ���"����� ��!���, ���+$����� !��'#��� �� "�#� �"�9�% 
������>�����% �������. ��� 14 Z��9� &"���� (&�"��� F9 – ��"�� !����� 0400h) ��#;�� 
+'�� �������#�� 1. 

4.1.10 0�'��� �� �$��(%��� &������- �%���-��- &�'��� 

	��� 
%������ 

!�� ,���)�� ���%� ����� ���%� ����� CRC 

xx 03h ��9#���� "��!". 
!����� 

00              0Fh xx         xx 
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� ������� K-BUS 
 ��� COURIER 
���������������" ��"'� �� K-Bus "��"���" #��$��%�������) ����! ������$�!+�) 
#$������() �����=�)� �� ���������# IEC 870 - 5 - FT1.2. ��� >��# ������'&���" "'(� 
� �������� Courier. ;���" ���:��:�" ��'���"�� %�'��(# &����)����# �����#( �#��� 
����&� � %���?�#& ���������& ���� ��'�(* ����� %�' ���%*���#���� '��&��� 
�������&����(* ���$��## ��" ��"'� � ���� ��@��$� ����. ���� =��#��&!� 
������������&! %�'& ����(*, � ������) ������&�� :���������� &����)���� �����#( � 
������* ���%*���#�) ��=��#�:�� ����������# ���������(* �%��+���) � ����#(# 
����. 

,��:��:�" =&��:�) ���������(* �%��+���) ��������� ��"'� Courier �� ���&����� 
��"#�$� �%��+���" ����=���)�(* ����#(* &����)��� � :���������#& %���& ��@� 
���� ����#�� &����)���� �#��� ��=��#�:�! ��" ��=��#�������" :���������$� 
&����)���� �����#(. 	���#(� &����)���� ���@�( �@����� '������ �� �������& 
��=��#�:�� � :���������) ��%���) ����:�� �����#( &��������". 	 Courier ��"��" 
��=��#�:�" ���������" � %���/"+�� � ����#, �����@�+�# ��=��#�:�! � ��'#��� 
%�'( � ���� ��=��#�:��/%�'(. ���" =��#�� %�'( ����(*, �����#��#�" � ����=���� 
��=��#�:�" #�@�� %(�� ���������. 

4.2 K-BUS 

�����#� ��##&����:�� K-Bus ��'��%����� ��" ��"'� ����#(* ����=���)�(* 
&����)��� ��*��"+�*�" �� &������� �� :���������$� #��&�" �����#( � 
����������"!+�" ��'#�@����� �����'�:�) =&��:�) ������:�����$� #��������$� � 
&��������" � ������'������#  ���:������$� "'(�� ��"'�. �����#� K-Bus �� 
����&�#�������� ��"#�) �����$ #�@�& ����#(#� (����=���)�(#�) &����)����#�. 
	�'#�@�� &����������� ��"'� ������ #�@�& :��������(# &����)����# � ����=����). 
����:�������(#� � �����#� ��##&����:�� "��"!��" �� �����%��������, �(����) 
&������ ����@�����/%�'���������, �������� #����@� � ��&@��!%�� � ����'������!. 

4.2.1 ������� �������� � ���� K-Bus. 

�� &����"* ����#� ������@������" ���� ��"'� � ����"@���� �������� RS485 � 
$������������) ��'�"'��) � ��#�+�! �����=��#�����. ��� >��# ������'&���" 
�������� ���������(* �('����/'�������. �� ����#& �' ���� �� ��'��?����" �������� 
����(* %�' ���&����" ����������$� �������@����" �� :���������$� &����)���� 
�����#(, ����������$� �� ����#�� ���&�����" �?�%��. �������� "��"���" 
���*�����), �� ���� �'���������(* ��������. ����(�, ����������(� FM0 (��������" 
#��&�":�") � ������(#/���*����'��&!+�# ��$����# ��" ����!����" ���* 
����@���(* ��$����� (��-component),  ���*��"� ����' �����=��#����. 

	�� &'�( ����, '� ����!�����# :���������$� #��&�", "��"!��" �������(#�. 
�������������, �� ���� ����������� ����=���)��� &����)���� �� #�@�� ��#�?��� 
&��������� ��"'� #�@�& :��������(# #��&��# � ��&$�#� &����)����#�. ���%+���" 
������!��" � =��#��� HDLC. �������� �������� ����(* �������"�� 64�%��/�. 

4.2.2 �����!����" � ���� K-Bus  

�����!����" � ���##�# ����� K-Bus �(����"!��" «��� ����:�» � ��#�+�! �������$� 
���������" 4## ��������� MIDOS ��� «���-=�����». ��" �����!����" ���������� 
������'������ ��&*@�����$� ��%��", ��� >��# ��%�!����� ���"������ �� ���%&���". 
����#���&���" ���#��"�� '�'�#����� >����� �� «'�#�!» �� ������( ���&+�$� 
&����)���� ����. Q���� ���@�� %(�� �����!��� �� ���� W4 ��$����� �*�#( 
�����!����" (;�*�������� �&���������: P12X/EN T). Z�������&���" 
=&��:����������� ���� K-Bus ��� �����!����� �� 32 &����)��� � ��#�+�! ��%��" 
1000#. ���$����" #����& ����������" ����(*, ���"������ �����!����" � ?��� K-Bus 
�� �#��� '������". 

��W
[��
:  ���� K-Bus ���@�� '�����������" ��'������# 150 \# �� ��@��# 
�' ���:�� ?��( ����(*. ]���������� &����)���� ���� #�@�� 
%(�� � �!%�# #���� ����. Q�� ����� =��#�������" ��#��� 
���@�� %(�� &��������).    
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4.2.3 	���#�$�������� �%��&������� 

��" &����������" ��"'� � ���� ���%*���#� ������'�����, �� ���)��) #���, ���� 
��������� ��������� K-Bus/IEC870-5  ���� KITZ, ��#��!��� � ���#����#(# 
���$��##�(# �%���������#, ��%��� ��"'� ��" ���������" RS232 ��" �����!����" 
KITZ � ��#��!���&, � ���@� ���$��##��� �%��������" :���������$� &����)����, 
������@���!+�� �������� Courier. 

4.3 ���� ������ Courier 

	 ���� %�'� ����(* Courier �#��� ��&*��'#���&! ���&��&�&, ��@��" "��)�� %�'( 
����(* �#��� ��#�� ������ (�"��) � ��#�� �������. �������� �"�� ��� ������� 
�������$����" � �����'��� �� 0 �� 255. ������ � %�'� ����(* ���������"!��" 
'������"#� � ?������:��������) �����#� ���������", �����#�� 02�02, ��� �'������ 
������� 0� (����������&�� 10 � ���"�����) �����#� �����) � �"� 02. ��"'���(� � 
"��)��) &������/����(� %&�&� "��"���" �����! ��) @� ��#�) �������, �&����) �"� 
������) �����@�� �������&! �����& ��" ������=���:�� �����@�#�$� �������. 

Q�� %�'� ����(* ��������� � ����$��=� ___ 4, 5. 

4.4 
�������� ����!"# 

��" �(�������" �'#�����" &������ ������'&���" ��#%���:�" �' ���* ��#���: 

������� � ��@�# ��;�	, – �������� ��'#�@����� �'#�����" &������ � �����) 
"��)�� � �����'��� �'#�����" 

��
�	��;
`d�\
 �����
 ��;�	, – ������ ����$� '������" � "��)�&, ��� 
>��# �%����� ��'���+����" ��$��� �������@��!+�) ���&������ �%���, ���&���#���� 
�����) &������ ��� >��) �����:�� �� ������"���". 

	��\`�
�
 ��;�	, – �������@�����" �(�������� �'#�����" &������ � ���� 
������ �'#������ ���&���#� (��*�����" � �������* ���&���#�$� �����'��� � �.�.)  
���(�����" ����������&!+�) ����@������() ������() ��$���. 
��� �'#������ 
&������ ����'#�@�� (�� ����'�?��), � ����� ����#�� &����)���� ���(���� ���%+���� 
�% �?�%��. 

\;W
�;d ��;�	,� – >�� ��#���� #�@�� ���(�����" ��" ����'� �� �'#�����" 
&������. 

Q��� #���� "��"���" ���%���� ����@�(#/%�'�����(# ��" �������������" &������ � 
��@�#� ON-LINE, ��������& ���&���#(� �����'��( �'#�����" &������ ���&��!� �� 
���� �� �������������" &������. \�����, >��� #���� #�@�� ���'����" #������(# � 
��* ��&��"* ��$�� �(����"���" #������� �'#������ &������, ��������& ��" ��@��$� 
�'#�����" &������ ���%&���" ���(��� ���* ��#���.  

4.5 ������ ����$%�&�� ! ������� 

4.5.1 ����� ����. 

���� #�@�� �#��� ����� � �����'��� �� 1 �� 254 ���!��������. ����� 255 
����������&�� $��%�����#& �����&, �.�. �����������#& �� ���# ����#(# &����)����# 
�����#(. �������� Courier ��������$���, ��� �� ���� �' ����=���)�(* &����)��� �� 
���(���� ����� �� ���%+���" �������(� �� $��%�����#& �����&. Q�� ��'���"�� 
�'%�@��� ���&�:�� ��$�� ����=���)�(� &����)���� �������#���� ���(��!� 
���%+���" ��'����" ��# ��#(# ���=�����&! ���&�:�! �� ?��� ����(*. 

	�� ���� �������"!��" � �����(# ������# 255 ��" ��$, ��� %( ��� �����!����� >��$� 
���� � ��)���&!+&! ���� $������������ ���&������ ���=����� � �&+����&!+�#� 
������#� &����)��� &@� ��%���!+�* � ����. ��" ��$� ���%( ����� &����)���� %(�� 
��������! ��%��������%�� ��" ��%��( � ���� �� ��# ���%*���#� &��������� �$� 
������) �����. ������) �����, '�����() �� &#������! (255) #�@�� %(�� �'#���� 
��&��&!, �&��# ����� �����" � �������) ������ &����)����, �����$���� ���:��&�� 
�'#�����" &������.  

�����$���(# �%��'�#, ���� ������'&���" =&��:�" ���� �� ����#��������#& 
=��#�������! �����(* �������,  ����� ���� #�@�� %(�� &��������� 0 ��" 
������������" *������������� ����#��������) ������:�� ���$��##��$� �%��������" 
��#��!����. ����# ���� ���&���� �� ?��� ����(* ����&!+�) ��)���������() �����.  
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��� ����� ���� 255 ��� ���'������, �� �� #�@�� %(�� �'#���� ���(���) ����$� 
������ � $��%����(# ���%+����# ����=���)�(# &����)����# �#�!+�# ���) 
�������&����() ����)�()  ��#��. Q��� �����% ������'&���" ��" ����=���)�(* 
&����)��� �� �#�!+�* ����'����������$� �����=�)�� ��" ����(����" ��� ��" 
�'#�����" ������.   

4.5.2 '#��"�#(� ����#���(  

'#�����" ��@��$� ����#���� #�@�� ������������ �'��������" �' %�'( ���� MiCOM 
P120, P121, P122 � P123 �&��# ����������$� '������.  

4.5.3 ����� ����&�� 

,�@�() ����� ����#�$� ����=���)��$� &����)���� �����@�� %�)� (octet) ����&��. Q��� 
%�)� �������� ���(�����" ���� � ������ ��@��$� ���%+���" � ��@�(#� ����(#� 
��$����'�:��. 	��&+�" ��%���" ����:�" #�@�� %(�� ����=�$&�������� �� 
����#�������&! ����:�! �� >�� ��@�(� ����(�. 

	�'#�@�( ����&!+�� ���������( (��#������() %�)�� ����&��: 

��� 0 - 1 = �������� ��:����$��##� ����&���" ��" ����(����" (�' ����)  
��� 1 - 1 = '#������ ����� ����&�� &����)���� (%����) 
��� 2 - 1 = '#������ ����� ����&�� (��#���) &��������" 
��� 3 - 1 = ���� '��"��, ����� � ������ ���#" ����'#�@�� 
��� 4 - 1 = ���� �(������ �' >����&���:�� 
��� 5 - 1 = �������( ��%(��" ����&��(� ��" ����(����" (�' ����) 
��� 6 - 1 = ������!����" ��������� ��%��( ��$����'�:��  
��� 7 - 1 = ������!����" ��������� ��#���( ����!����" 

��" ���� ���� P120 � P121 ������'&���" ������ %�� 3.  

4.5.4 ����� ����&�� �����)����. 

����� ����&�� &����)���� �������$����" � "��)�� #��! 000C.  
,�@��" ���� %�� ����� ����&�� ��&@�� ��" ������:�� ����&�� (�����"��")  >��#����� 
&����)���� ���������&�#�" ��#�# ����. 

�����" =&��:����������� �� ������@������" � ���� MiCOM P120, P121, P122 � 

P123. 

4.5.5 ����� ����&�� ���������" 

����� ����&�� ���������" �������$����" � "��)�� #��! 000D. 

\�� ������'&���" ��" �������� ��#��� &��������" �� ����#(* ����=���)�(* 
&����)��� � :���������� &����)���� �����#(.  

\�����, ���� �������(� � �����# �&��������� "��"!��" � ����&! ������� ���� 
'�+��(, �� ������'&!+�#� ����(� *������������� =&��:�� &��������" 

4.5.6 ����� ����&�� ��������(* �*���� 

�����"��� ��$������* �*���� #�@�� %(�� ���&���� �&��# ����������$� (�������$�)  
�%��+���" � "��)�� #��! 0020. ��� #���?�* %��� ���&�����$� ������ ����'(��!� 
����&� ��@��$� �' 2 ��$������* �*����. �����" "��)�� ����&��� ������ ��" �����". 

��� 0: `�$������) �*�� 1 
��� 1: `�$������) �*�� 2 
��� 2: `�$������) �*�� 3 
��� 3: `�$������) �*�� 4 
��� 4: `�$������) �*�� 5 

4.5.7 ����� ����&�� 	(*���(* ���� 

�����"��� �(*���(* ���� #�@�� %(�� ���&���� �&��# ����������$� (�������$�)  
�%��+���" �  "��)�� #��! 0021. 	���#� #���?�* %�� ���&�����$� ������ $����"� � 
����&�� ��@��$� �' 5 �(*���(* ����. �����" "��)�� ����&��� ������ ��" �����".  

��� 0:  ���� 1 (TRIP) 
��� 1,2,3:  ���%���� ��'�����#(� (���$��##��&�#(�) ���� h 2,3,4 
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��� 4:  ���� �������" ����������� (Watchdog) 
��� 5,6,7,8:  ���%���� ��'�����#(� (���$��##��&�#(�) ���� 5,6,7,8 

4.5.8 ����&� ��&������* ��$����� &��������"  

����&� ��&������* ��$����� &��������" ������!���#(* ���$��##�) ����#��������$� 
�������" ���� #�@�� %(�� ���&��� �&��# ����������$� �%��+���" � "��)�� #��! 
0022.  

���( � 0 �� 6 ����:��&!� ��'&�����( ��#������������" &����)����: 

��� 0  \?�%�� �����$���$� �(*��� 
��� 1  \?�%�� ��"'� 
��� 2  \?�%�� ����(* � EEPROM  
��� 3  \?�%�� �����$���"  
��� 4  \?�%�� $��������� ������(* �#�&�����  
��� 5  \?�%�� ����%����� � EEPROM 
��� 6   \?�%�� RAM  
��� 7   ������������� %������ (���������") 
��� 8  ����'���������� 
��� 9  ����*�� �� &������ �� &#������! ('�������� &������) 
��� �� 10 �� 15 ����'���������� 

4.5.9 ��������( ��%��( '�+�� 

��������( ��%��( '�+�� ��!� ����&� ��'����(* =&��:�) (��&����)) '�+��( � ����.  
��$�����:�"  �����) (,�) $������&���" � >��#� ����������#�. \�� ������!��" � 
��$�������� ��%(��) � ��&��� �����)��) '�����. Q�� ����������() �&�� ��" ����&�� 
� ����&�& >��* �����������. 

����&� ����������� ��%��( ����$��������(* � ���� '�+�� #�@�� %(�� ���&��� �&��# 
����������$� �%��+���" � "��)�� #��! 0023 � 0024.  

	 ����&!+�) ��%��:� �����������( ���������(, ����&� �����(* '������ � "��)�� 
0023: 

���  <��#&�� ��Q��� 

0 I> 

1 I>> 

2 I>>> 

3 Ie> 

4 Ie>> 

5 Ie>>> 

6 tI> 

7 tI>> 

8 tI>>> 

9 tIe> 

10 tIe>> 

11 tIe>>> 

12 ;������" '�+��� (��$���) 

13 ;������" '�+��� (����.) 

14 tI< 

15 ����'���������� 
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	 ����&!+�) ��%��:� �����������( ���������(, ����&� �����(* '������ � "��)�� 
0024:  

���  <��#&�� ��Q��� 

0 \%�(� ������� 

1 t ���. 1 

2 t ���. 2 

3 ��\	 

4 I2> 

5 tI2> 

6 	��#" ��%��( �� ����!����� 

7 ,��������� �����:�" ����!����" 

8 �&#� ����!����(* ����� 

9 ,������� :��� ����!����" 

10 	��#" ��%��( �� ���!����� 

11 ����?��� ��	 

12 ��	 %���������� 

13 \?�%�� ���=�$&��:�� ��	 

14 I2>> 

15 tI2>> 

4.5.10 ,������� ������������� ��#���/�'#�����)  

<&��:�� &��������" � ����� ���� MiCOM P12x #�$&� %(�� �(������( ����������# 
���������������) ��"'�. Q�� =&��:�� ������'&!��" ��� �'#������ �������&����(* 
&������ ����, ��� �'#������ $�&��( &������, ��� ������:�����# &��������� 
�(��!������#, � ���@� ��� =&��:����������� ��� %����������� �(%����(* 
�(*���(* ����.  

������:������ &��������� ���� ����� MiCOM P12x �$�������� =&��:�"#� 
&��������", �#�!+�#��" � ��%��:� #��! ����. ��" �������" ������������� ��#���( 
&��������" ������'&���" CRC (:���������), �'%(����() ���) � �������� 
������������ ��@��$� �����#��#�$� ���%+���". \���� �� �����" ��� ���&����� 
���%+���" � �("������ �?�%��. 	��&+�� &����)���� ���� #�@�� %(�� �������� 
���:����'������� ������� ��' ������� ���%*���#� ��" ��$� ��� %( ������� ��#���& 
���� ��� �� ���&���� ������$� ������ ��� ��� �%���&@���� �?�%��.  

��W
[��
:  �����'�:�" ��#��� &��������" �%(��� '���!�����" � �'#�����" 
�����@�#�$� "��)��. ��� >��# �#����" � ������"@���� ��� @� 
����:�� �%��������" %�'���������/����@�����. �� ���&������" 
���(��� �������$� ���%+���" �� $��%����(� ��#���( �� 
�'%�@���� ���=����� ?��( ����(*. ��" >��$� ���� ��#��� 
������'&���" ���)��) �&�� ��" ����=���:�� ���%+���" ����.  
���� ������� '���# �������@����� $����"+�� � ��#, ��� 
��#���� �� �'#������ &������ ����"��. 
��� >��$� �� 
�����*����, ���� ���(���� ���%+���� � ����# �?�%��. 

4.5.11 '#������ ������:����(* �'#�����) 

���� ���$��&!� �� ��#���( �'#�����" &������ �� ����& ���������������) ��"'�, 
������ ���� &���������� SD0=1. 	(%�� SD0=1 %�����&�� ��� �'#�����" 
������:�����$� '�����" &������ '� ����!�����# �'#�����" &������ ��#����#� 
��$������* ��"'�) � =�����&���"/��*���"���" ������. 
��� &���������� SD0=0, �� 
������:������ �'#������ &������ '�+�+��� ������#.  
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��" �'#�����" �������� ������:�����) ��"'�, ���%*���#�, ���@�� ���$�, =����:�"  
�����" ������:�����$� &��������", � '���# &����������� =&��:�������(* ��"'�) SD 
� SD0 ����(#� 1.  

4.6 �'���!���� �"(���)  

������ ��$��������� ��%(��) #�$&� %(�� ������( ����#�������� ��� ��&��&!. ��� 
����#��������# ����(����� ��� ��%(��" ����(��!��" � ���������������# ��"��� � 
������'������# ����������) ���:��&�( Courier, ���!��" '����� ������. ��� �&���# 
����(�����, ����'������� �#��� ��'#�@����� ����'������$� �(%��� �' '�����) � 
��#"�� ��%(��) ��� �����)�(* '�����) ��" ����(����".  

4.6.1 ����#��������� ����(����� ��%(��) 

Q��� #���� ������'����� ��" ���������������$� ����(����" ��%(��) � �����)�(* 
'�����), ��������& >�� �������" ����' '�����) ���� ��"'�. 

��� $������������ ����$� ��%(��" %�� ��%(��� &�������������" � 1 � %�)�� ����&��, 
��� ��$����'��&�� ���&+�#& &����)���& � ��# ��� ����&��� ��=��#�:�" � ����# 
��%(���. ��#�� ������ �� ��������� ��%(��� #�@�� %(�� ������� �' ���� ��� 
������'������ ��#���( ������� ��%(���. ���� ������� ���(���) ����(* ��%(��) 
���%+����#, ������� #�@�� %(�� ��%(���# Courier ;�� 0 ��� ;�� 3. ��%(��� ;�� 3 
������'&���" ��" '�����) ��$��������� �����). 

,�� ������ ��%(��� ����(�����" �' ����, ������'&���" ��#���� ��%(��� ����"��, 
��" �������@����" =���� &���?��$� ����(����" ��%(��". 
��� ��� ��%(��" ������( 
�' ���� %�� ��%(��� ��'���+����" � ��*����� �����"���. 
��� @� � ���� ����!��" 
�+�  �� �������(� ��%(��", �� ����&� � ��# ��'#�@�� ��� ������'������ ��) @� 
��#���� ������� ��%(���.  

4.6.2 ;��( ��%(��) 

������ ��$��������� ��%(��) =��#��&!��" � ���� � ����&!+�* ��&��"*: 

� '#������ �����"��" ��������� �(*���(* ���� 

� '#������ �����"��" �����*���� 

� ���%��(����� =&��:�) '�+��( 

� ���%��(����� ��$����'�:�� 

� '#������ $�&��( &������ 

� �����)��" '����� (;�� 3 ��%(��" Courier) 

4.6.3 <��#�� ��%(��" 

,�#���� ������� ��%(��� =��#��&�� ���" �����(� '�����"!��" � �������# 
���%+���� ��  '����?����#�$� ���� 

� ��(��� �� "��)�& 

� 	��#"/���� ��%(��" 

� ;���� � "��)�� 

� �������� � "��)�� 

	 ����$��=� 2 ��������� ��%��:� ��%(��) =��#��&�#(* � ���� ��"��"!+�" ����# 
�%��'�# �����������&���" �����@���� �(?�&��#"�&�(* ����). �����)��" '����� 
��%(��" Courier ;�� 3 �����@�� �� @� &��#"�&�(� �(?� ���" ��!� ��� 
������������(* ���": 

� ,������ ����(���#�$� ��%(��" 

� ��#�� ��%(��" 

;���� ��%(��" �����@�� ������������&! ��=��#�:�!, ������" ����(�����" �' ���� 
� ������'������# ��(��� �� ����(���#&! ������&. �"� 01 � ����(���#�) ������� 
�����@�� &�����& ������" ��'���"�� ������� �(%�� �����)��) '�����. Q�� &������ 
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���@�� %( &���������� ��� ��#�� ��%(��" ���(���#�$� � �����)��) '�����!. 
'������#(� ����(� #�$&� %(�� ���&���( �' ���� �&��# ����(����" �' ������� 
������ � ����(*.  

4.6.4 �&���� ����(����� ��%(��) 

,������ 02 %�'( ����(* #�@�� %(�� ������'����� ��" �&���$� ����(����" '�����) 
�����). �����@���� >��) ������� %&��� '������� �� *�������� �(%�����) '�����. 
#����" ��'#�@����� ��"#�$� ����(����" �����)��) '�����. 

	(%�� �����)��) '����� (�"� 01) – >�� "��)�� #�@�� %(�� ������'����� ��" ��"#�$� 
�(%��� �����)��) '����� �&��# �(%��� '������" �� 0 �� 4, ��# ��#(# �(%���" ���& 
�' �"�� �����)�(* '�����) (0 ����������&�� ��������) �����)��) '����� � 4 
�������������� ��#�) �����)). ����# � ������� %&�&� �����@����" ��=��#�:�" �� 
�(%�����) �����)��) '����� (�"�( �� 02 �� 0�). 

����&�� ��#�����, ��� ���� >�� ������� %&��� ������'����� ��" ����(����" �' ���� 
��=��#�:�� � ��%(��"*, ��#�� ��"'���() (����:��������()) � ���������) '�����! 
�'#�����", ���� ����'�)�&� ���(� ������. 

4.7 �'���!���� ��*���) "�&�++"$%�,� (�"+0#" P122, P123) 

������ ��:����$��=�, '�������(� � ����, ����&��( ��" ����(����" �� �����=�)�& 
Courier. 

	(%�� ��#��� '����� (�"� 01) – >�� "��)�� #�@�� %(�� ������'����� ��" �(%��� 
'����� �����@�+�) ����(����! �' ����. ������ � ��#���# 0 "��"���" ��#�) �����) 
�' �� �������(* '�����), %���� ����(# '����"# ���������!��" ����@������(� 
��#���, � ����:������(� ����� ������'&!��" ��" �&#���:�� %���� ���@�# '����"#. 
��" '��&��� ����#��������) ���:��&�( ����(����" '�����) ��:����$��=� ����' 
'����) ���� ��"'�, ���� &������������ %�� \�:����$��= � %�)�� ����&�� � ��&��� 
������" �� �������(* '�����) ��:����$��=�. 

,�� ������ ������ �(%�� '�����, � ������'������ �(?�&��#"�&��) "��)��, ���#" � 
���� '����� #�$&� %(�� ��������( � "��)�� 02. ��#� '����� ��:����$��=� #�@�� 
%(�� ������� � ������'������# ���:��&�( ��%�����) �������� ����(* (block-
transfer) �' "��)�� 	00	.  

,�� %(�� ��#����� �����, '����) ���� ��"'� �� �����=�)�& Courier #�@�� %(�� 
������'���� ��" ����#��������$� ����(����" �' ���� '�����) ��:����$��=� �� #��� 
�* ��"�����". Q�� �����:�" �(����"���" � ������'������ ���������(* ���:��&� 
��������� Courier �������(* � $���� 8 �&��������� ��" ����'������" �� Courier. 

ООО «Инстин»  http://inctin.com/  info@inctin.com
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5. ��
�� �����
; <��=
�>�=�? @ ���� 

"�  ��#�� ! �'�)#� ���+#� �� �'�)#� 

00 �
�	
�;�\
 �\��;
 - 

01 ��;��]\��\
 	,`|[
�
 
	�,`|[�;
`� 

0 

02 \;,`|[
�
 	�,`|[�;
`� 0 

03 ��;��]\��. ���, \�]. 0 

04 �
��`\,�\	��
 \;,`. 0 

05 �W
�
�
 �,;. Z����� ��;. 0  

06 ���\� ;
�`\	\Z\ �\�;\��. 0 

07 �
�
	\� 	 �
}W ��`��, 0 

08 �
�
	\� �
`
 	 �
}W 
��`��, 

0021 

09 I> (��
	�~
�� ��;�	,�) 0023 

10 I>> (��
	�~
�� ��;�	,�) 0023 

11 I>>> (��
	�~
�� ��;�	,�) 0023 

12 IE> (��
	�~
�� ��;�	,�) 0023 

13 IE>> (��
	�~
�� ��;�	,�) 0023 

14 IE>>> (��
	�~
�� ��;�	,�) 0023 

15 ;
�`\	�� ���;� (�Z�.) 0023 

16 ;
�`\	�� ���;� (\;,`.) 0023 

17 tI> (�;
,`� 	��
�},�) 0023 

18 tI>> (�;
,`� 	��
�},�) 0023 

19 tI>>> (�;
,`� 	��
�},�) 0023 

20 tIE> (�;
,`� 	��
�},�) 0023 

21 tIE>> (�;
,`� 	��
�},�) 0023 

22 tIE>>> (�;
,`� 	��
�},�) 0023 

23 tI< (�;
,`� 	��
�},�) 0023 

24 \���	 ��\	\�� 0024 

25 t �\�.1 (�;
,`� 	��
�},�) 0024 

26 t �\�.2 (�;
,`� 	��
�},�) 0024 

27 ��\	 0024 

28 �
`
,;	�\�;d 1 0020 

29 �
`
,;	�\�;d 2 0020 

30 �`\,�\	,� 1 0020 

31 �`\,�\	,� 2 0020 

32 �W
�
�
 ��;�	, 0020 

33 52 a 0020 

34 52 b 0020 

35 �\�;	
�}�
�
 	�
� �Z�. 0020 

36 SF6 (�
����	�\�;d 0020 
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"�  ��#�� ! �'�)#� ���+#� �� �'�)#� 

��	\�� 	�,`|[�;
`�) 

37 ���,-����\� 0020 

38 ��%��� ��$����'�:�� 0020 

39 \;,`: ;
�`\	�� ���;� 0 

40 \;,`: tI>  0 

41 \;,`: tI>>  0 

42 \;,`: tI>>>  0 

43 \;,`: tIE>  0 

44 \;,`: tIE>>  0 

45 \;,`: tIE>>>  0 

46 \;,`: tI<  0 

47 \;,`: \���	 ��\	\�� 0 

48 \;,`: t �\�. 1 0 

49 \;,`: t �\� 2  0 

50 	��. �
`
 0021 

51 �\�;	
�}�
�
 1 �Z��`� 
(� �������) ������ ����) 

0 

52 �\�;	
�}�
�
 	�
� �Z�. 
(� �������) ������ ����) 

0 

53 �\�;	
�}�
�
 1 �Z��`� 
(�� �\W ����&) 

0 

54 �\�;	
�}�
�
 	�
� 
�Z��`\	 (�� �\W ����&) 

0 

55 ��$��� � ,���������) 
������������� ���� 

0022 

56 ��$��� � �� ,���������) 
������������� ���� 

0022  

57 I2 > (��
	�~
�
 ��;�	,) 0024 

58 t 2 > (�;
,`� 	��
�},�) 0024 

59 	�
W� \;,`|[
�� 	�,-`� 
(%���?� ����������) &������) 

0024 

60 ,\`[
�;	\ \�
��]� 
\;,`|[
�� (�����$�&� ������

0024 

61 ��WW� \;,`|[
���� ;\,\	 0024 

62 \���	 ]
� \;,`|[
��  0024 

63 	�
W� 	,`|[
�� 	�,-`� 
(%���?� ����������) &������) 

0024 

64 ���
~�\
 ��	 0024 

65 ��	 �`\,�\	��\ 0024 

66 \~�,� ,\�<Z���] ��	 0024 

67 \;,`: t I2 > 0021 

68 ����'����������   

69 ����'����������   
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"�  ��#�� ! �'�)#� ���+#� �� �'�)#� 

70 ����'����������   

71 ��W\�\��	�; 	��. �
`
  

72 	�
~. ���, ��\	  

73 I< (����(?���� &������) 0023 

74 I2>> (����(?���� &������) 0024 

75 tI2>> (������ �(���@��) 0024 

76 \;,`: tI2>> 0021 

77 ����'����������   

78 ��W\��	�; �
`
 \;,`. (RL1)  

79 t �\�. 3 (������ �(���@��) 0025 

80 \;,`: t �\�.3 0021 

81 t �\�. 4 (������ �(���@��) 0025 

82 \;,`: t �\�.4 0021 

83 t �%���� I> 0025 

84 t �%���� I>> 0025 

85 t �%���� I0> 0025 

86 t �%���� I0>> 0025 

87 t �%���� I2> 0025 

88 \;,`. �� ��\	  

89 t ��\	  (������� �(���@��)  

90 ��[�\
 	,`|[
�
 (Inp)  

91 t 	,`|[
�
 �� �\	�
}�. 
(������ �(���@��) 

 

92 \;,`. �� ���;� �� 
	,`|[
� �� 
�\	�
}�
�
 ( t SOTF) 

 

93 �
}W W
�;���  

 \��

 �W
�
�
 ��;�	\,  

��W
[��
:  
��� ��(��� �� "��)�& ���������" �� 0, �� >�� �'������, ��� 
'����� ��%(��" $������&���" ��� ��"������ ��%(��" ����� 
'����� $������&���" ��� ����'������� ��%(��".  


��� ��(��� �� "��)�& ����� 0, �� '����� ��%(��" $������&���" � #�#��� ��"�����" 
��%(��".  

��" �������" �����@�#�$� "��)�� � %�'� Courier �#����" � ������"@���� 12 %�� � 
������ ��#�����. 

��� ��"������ ��%(��" ����������&!+�) %�� ����:���������$� =��#��� 
&�������������" «1». 

��� ����'������� ��%(��" ����������&!+�) %�� ����:���������$� =��#��� 
&�������������" «0».
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6. ��D�	
��F
� ���� ��		�? COURIER  @ ���� MICOM P120 

"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

00 00 �
���=	�� 
��		�� 

      

 01 ���, 	��.>: ������ ������� 0 
1 
2 
3 

�'.1  (<���:&'���)) 
�'.2 (��$��)���)) * 
�'.3 (��#�:��)) 
�'.4 (�������)) 

 ������� 0/3/1 

 02 ������ ASCII ������(4 
%�)��) 

 AAAA  ������� 32/127/1 

 03 ��������	
��� 

�����: 

�� 

����������� 

      

 04 \�������  ASCII ;���� (6 %�)�)  “ P120 ”*  ������� 32/127/1 

 05 #" =����� ASCII ;���� (4 %�)��)  “ ��(��� �� '���� ”  ������� 32/127/1 

 06 ��#�� #�����  ASCII ;���� (16 %�)�)  “ ��#�� #����� ”  ����(�  

 07 ��#�� �\ ASCII ;���� (16 %�)�)  “ ��#�� �\ ”  ����(�  

 08 ����)�() ��#�� ASCII ;���� (16 %�)�)  “ ����)�() ��#�� ”  ����(�  

 09 [������ ]���� %�' '���� (2 
%�)��) 

 XXXX Z:  ������� 50/60/10 

 0A ������� ��"'� 
(��##&����:��) 

]���� %�' '���� (2 
%�)��) 

 1  ����(�  

 0B ����� ���� ]���� %�' '���� (2 
%�)��) 

 1*  ������� 1/255/1 
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"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

 0C �
��� ��	���	 

�����	: 

�� 

����������� 

      

 0D �
��� ��	���	 

����!���" 

��#	�$ 

%&!	�
���: �� 

����������� 

      

 0E Z�&��� ������� ]���� ����� %�' 
'���� 

   ����(� 	��$�� = 1 

 0F ���&�� '(): 

�� 

����������� 

      

 10 ���������� 
�(��!������# 

������() =��$        
(3 %���) 

 0: �� ��%����� 
1: \���!�����  
2: 	��!�����  

 ����(�  

 11 ��(��� �� �\ ASCII ;���� (16 
��#�����) 

   ����(�  

 12-1F � ��&�
��. !�!�       

 20 ����&� `�$������* 
	*���� 

������() =��$        
(3 %���) 

 0: `�$. 	*��  1  
1: `�$. 	*��  2  

 ����(�  

 21 ����&� 	(*���(* 
���� 

������() =��$        
(5 %��) 

 0: ���� 1 (����.)  
1: ���� 2 
2: ���� 3 
3: ���� 4 
4: ���� ����. ������ (WD)

 ����(�  
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"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

 22 ��$���( ������() =��$        
(16 %��) 

 0: \?�%�� ����. �(*.
1: \?�%�� ��"'�  
2: \?�%�� EEPROM  
3: \?�%�� ;; 
4: ����'���������� 
5: \?�%. ����%����� 
Eeprom  
6: ����'���������� 
7: ����'���������� 
8: ����'���������� 
9: ������� �� &#���. 
\� 10 �� 15: ��'���  

 ����(�  

 23 ������-��$������) 
	*�� 

 Z�&��� ����&�� 1 

������() =��$        
(12 %��) 

 3: I0> 
4: I0>> 
5: I0>>> 
9: t  I0> 
10: t I0>> 
11: t I0>>> 

 ����(�  

01 00 >���@��	
� 
���[��@�����= 

      

 01 ������:������ 
&��������� 
(��������) 1 

������() =��$        
(5 %��) 

 0: ��%���. ���� ����.*
1: ����������� 
����() ��$��� 
2: ����������� ��� 
��$���(                     
3: ,�#���� \;,`. 
4: ,�#���� 	,`. 
5 �� 15:  ��'��� 

 ������� 0/ 31/1 



��"'� P12x/RU CT/F65

 ��'� ����(* Courier 

MiCOM P120/P121/P122/P123 

 

���. 16/166

 

"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

03 00 
�=���	
�       

 01 I0 (>==�������� 
'�������) 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 09 [��;\;� [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ���� ������" � 
V5.F 

0E 00 �\<<. ��       

 01 �
�	. ;\,.  ;; ]���� ����� %�' 
'���� (2 %�)��) 

 1000 *  ������� 1/3000/1 

 02 	;\�. ;\,  ;; ]���� ����� %�' 
'���� (2 %�)��) 

 1 *  ������� 1/5/4 

  *	+��� ,!�&&	 

/° 1 

      

21 00 �	�       

 01 1-" ��&���� ��� (���'�$������)      

 02 [51N]  I> �������� (1 %��) 0 �(������ * / �������  ������� 0/1/1 

 03 ������� I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 I0n* 2102=1 ������� 0.01/1.0/0.005 

 04 	�� 
*������������� 
���%��(����"  I> 

������ ������� 0 
1 
2 
3 

0: ��'�����#�" * 
1: ��������" '����. 
2: �����" RI  
3: ����(� Laborelec  

2102=1 ������� 0/3/1 

 05 ;�� ,����) I> ������ ������� 0 
1 
2 

STI (CEI) * 
SI (CEI) 
VI (CEI) 

2104=1 ������� 0/10/1 
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"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

EI (CEI) 
LTI (CEI) 
STI (CO2) 
MI (ANSI) 
LTI (CO8) 
VI (ANSI) 
EI (ANSI) 
RC (CEI) 

 07 TMS I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 * 2104=1 ������� 0.025/1.5/0.02
5 

 08 K I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 * 2104=2 ������� 0.1/10.0/0.005 

 09 	��#" ��'����� I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 2104=0 ������� 0 /150.0/0.01 

 0C-0F *	!�!��!��	��       

 10 2-" ��&���� ��� (���'�$������)      

 11 [51N]  I>> �������� �. (1 %��) 0 �(������ * / �������  ������� 0/1/1 

 12 ������� I>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 I0n* 2111=1 ������� 0.01/8.0/0.005 

 18 	��#" ���%. I>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 2113=0 ������� 0 /150.0/0.01 

 1C-1F *	!�!��!��	��       

 20 3-" ��&���� ��� (���'�$������)      

 21 [51N] I>>> �������� (1 %��) 0 ������� * / �(������  ������� 0/1/1 
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"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

 22 ������� I>>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 I0n * 2121=1 ������� 0.01/8.0/0.005 

 23 	��#" ���%. I>>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 2121=1 ������� 0 /150.0/0.01 

60 00 �@��=��
�       

 01 ,��=�$&��:�" 
����!����"  

�������� (16 %��)  0: t I> * 
1: t I>> 
2: t I>>> 
�� 6 �� 15: ��'��� 

 ������� 0 / 65535 / 1 

 02 ,��=�$&��:�" 
��#����*���� 
=&��:�) 
(���\W���
) 

�������� (16 %��)  0: ���. I> * 
1: ���. I>> 
2: ���. I>>> 
�� 6 �� 15: ��'��� 

 ������� 0 / 65535 / 1 

 03 ,��=�$&��:�" 
�`\,�\	,� 1  

�������� (16 %��)  0: �`\,. t I> * 
1: �`\,. t I>> 
2: �`\,. t I>>> 
�� 6 �� 15: ��'��� 

 ������� 0 / 65535 / 1 

61 00 >���@
 LED       

 01 ��'������� 
��$������* �*���� 
1 

������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0: ��45� * 
1: ��%����������  
2: 52 a 
3: 52 b 
4: ������. �(��-�" 
5: �\� 1 
6: �\�. 2 
7: �`\,�\	��
  

 ������� 0/7/1 
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"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

 02 ��'������� 
��$������* �*���� 
2 

������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0: ��45� * 
1: ��%����������  
2: 52 a 
3: 52 b 
4: ������. �(��-�" 
5: �\� 1 
6: �\�. 2 
7: �`\,�\	��
  

 ������� 0/7/1 

62 00 @�?��	�� ����        

 01 \;,`. \��.  ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 02 I> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 03 tI> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 04 I>> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 05 t I>> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 06 I>>> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 07 t I>>> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

63 00 >���@
 LED       

 01 ��. 5 �������� (16 %��)  0: I>   
1: t I> 
2: I>>    * 
3: t I>> 
4: I>>> 
5: t I>>> 
12 �� 15: ��'��� 

 ������� 0/65535/1 

 02 ��. 6 �������� (16 %��)  0: I>    ������� 0/65535/1 
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"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

1: t I> 
2: I>>    
3: t I>> 
4: I>>>  * 
5: t I>>> 
12 �� 15: ��'��� 

 03 ��. 7 �������� (16 %��)  0: I>   
1: t I> 
2: I>>    
3: t I>> 
4: I>>>  
5: t I>>>  * 
12 �� 15: ��'��� 

 ������� 0/65535/1 

 04 ��. 8 �������� (16 %��)  0: I>   
1: t I> 
2: I>>    
3: t I>> 
4: I>>>  
5: t I>>>  
12 �� 15: ��'��� 

 ������� 0/65535/1 

BF 00 >���!#� �!���       

 03 ������� ��������     ������� 0/1/1 

 04 ��!�� �	8#!	 

!	�4�	 

&��!�
��� 

�� �����������      

 05 ��!�� !	&�!�	 

������8 

�� �����������      
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7. ��D�	
��F
� ���� ��		�? COURIER ���� MICOM P121 

"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

00 00 �
���=	�� 
��		�� 

      

 01 ���, 	��.>: ������ ������� 0 
1 
2 
3 

�'.1  (<���:&'���)) 
�'.2 (��$��)���)) * 
�'.3 (��#�:��)) 
�'.4 (�������)) 

 ������� 0/3/1 

 02 ������ ASCII ������(4 
%�)��) 

 AAAA  ������� 32/127/1 

 03 ��������	
��� 

�����: 

�� 

����������� 

      

 04 \�������  ASCII ;���� (6 %�)�)  “ P120 ”*  ������� 32/127/1 

 05 #" =����� ASCII ;���� (4 %�)��)  “ ��(��� �� '���� ”  ������� 32/127/1 

 06 ��#�� #�����  ASCII ;���� (16 %�)�)  “ ��#�� #����� ”  ����(�  

 07 ��#�� �\ ASCII ;���� (16 %�)�)  “ ��#�� �\ ”  ����(�  

 08 ����)�() ��#�� ASCII ;���� (16 %�)�)  “ ����)�() ��#�� ”  ����(�  

 09 [������ ]���� %�' '���� (2 
%�)��) 

 XXXX Z:  ������� 50/60/10 

 0A ������� ��"'� 
(��##&����:��) 

]���� %�' '���� (2 
%�)��) 

 1  ����(�  

 0B ����� ���� ]���� %�' '���� (2 
%�)��) 

 1*  ������� 1/255/1 
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"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

 0C �
��� ��	���	 

�����	: 

�� 

����������� 

      

 0D �
��� ��	���	 

����!���" 

��#	�$ 

%&!	�
���: �� 

����������� 

      

 0E Z�&��� �������  ]���� %�' '����     ����(�  

 0F ���&�� '(): 

�� 

����������� 

      

 10 ���������� 
�(��!������# 

������() =��$        
(3 %���) 

 0: �� ��%����� 
1: \���!�����  
2: 	��!�����  

 ����(�  

 11 ��(��� �� �\ ASCII ;���� (16 
��#�����) 

   ����(�  

 12-1F � ��&�
��. !�!�       

 20 ����&� `�$������* 
	*���� 

������() =��$        
(3 %���) 

 0: �*�� 1  
1: �*�� 2  

 ����(�  

 21 ����&� 	(*���(* 
���� 

������() =��$        
(5 %��) 

 0: ���� 1 (����.)  
1: ���� 2 
2: ���� 3 
3: ���� 4 
4: ���� ����. ������ (WD)

 ����(�  
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"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

 22 ��$���( ������() =��$        
(16 %��) 

 0: \?�%�� ����. �(*.
1: \?�%�� ��"'�  
2: \?�%�� EEPROM  
3: \?�%�� ;; 
4: ����'���������� 
5: \?�%. ����%����� 
Eeprom  
6: ����'���������� 
7: ����'���������� 
8: ����'���������� 
9: ������� �� &#���. 
\� 10 �� 15: ��'���  

 ����(�  

 23 ������-��$������) 
	*�� 

 Z�&��� ����&�� 1 

������() =��$        
(12 %��) 

 3: I0> 
4: I0>> 
5: I0>>> 
9: t  I0> 
10: t I0>> 
11: t I0>>> 

 ����(�  

01 00 >���@��	
� 
���[��@�����= 

      

 01 ������:������ 
&��������� 
(��������) 1 

������() =��$        
(5 %��) 

 0: ��%���. ���� ����.*
1: ����������� 
����() ��$��� 
2: ����������� ��� 
��$���(                     
3: ,�#���� \;,`. 
4: ,�#���� 	,`. 
5 �� 15:  ��'��� 

 ������� 0/ 31/1 
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"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

03 00 
�=���	
�       

 01 I0 (>==�������� 
'�������) 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   �����"  

 09 [��;\;� [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(� ������" � 
V5.F 

0E 00 �\<<. ��       

 01 �
�	. ;\,.  ;; ]���� ����� %�' 
'���� (2 %�)��) 

 1000 *  ������� 1/3000/1 

 02 	;\�. ;\,  ;; ]���� ����� %�' 
'���� (2 %�)��) 

 1 *  ������� 1/5/4 

  *	+��� ,!�&&	 

/° 1 

      

21 00 �	�       

 01 1-" ��&���� ��� (���'�$������)      

 02 [51N]  I> �������� (1 %��) 0 �(������ * / �������  ������� 0/1/1 

 03 ������� I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 I0n* 2102=1 ������� 0.01/1.0/0.005 

 04 	�� 
*������������� 
���%��(����"  I> 

������ ������� 0 
1 
2 
3 

0: ��'�����#�" * 
1: ��������" '����. 
2: �����" RI  
3: ����(� Laborelec  

2102=1 ������� 0/3/1 

 05 ;�� ,����) I> ������ ������� 0 
1 
2 

STI (CEI) * 
SI (CEI) 
VI (CEI) 

2104=1 ������� 0/10/1 
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"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

EI (CEI) 
LTI (CEI) 
STI (CO2) 
MI (ANSI) 
LTI (CO8) 
VI (ANSI) 
EI (ANSI) 
RC (CEI) 

 07 TMS I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 * 2104=1 ������� 0.025/1.5/0.02
5 

 08 K I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 * 2104=2 ������� 0.1/10.0/0.005 

 09 	��#" ��'����� I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 2104=0 ������� 0 /150.0/0.01 

 0C-0F *	!�!��!��	��       

 10 2-" ��&���� ��� (���'�$������)      

 11 [51N]  I>> �������� �. (1 %��) 0 �(������ * / �������  ������� 0/1/1 

 12 ������� I>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 I0n* 2111=1 ������� 0.01/8.0/0.005 

 18 	��#" ���%. I>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 2113=0 ������� 0 /150.0/0.01 

 1C-1F *	!�!��!��	��       

 20 3-" ��&���� ��� (���'�$������)      

 21 [51N] I>>> �������� (1 %��) 0 ������� * / �(������  ������� 0/1/1 



��"'� P12x/RU CT/F65

 ��'� ����(* Courier 

MiCOM P120/P121/P122/P123 

 

���. 26/166

 

"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

 22 ������� I>>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 I0n * 2121=1 ������� 0.01/8.0/0.005 

 23 	��#" ���%. I>>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 2121=1 ������� 0 /150.0/0.01 

60 00 �@��=��
�       

 01 ,��=�$&��:�" 
����!����"  

��������  (16 %��)  0: t I> * 
1: t I>> 
2: t I>>> 
3: t I0> 
4: t I0>> 
5: t I0>>> 
�� 6 �� 15: ��'��� 

 ������� 0 / 65535 / 1 

 02 ,��=�$&��:�" 
'���#�����" 
=&��:�)  

��������  (16 %��)  0: ���. I> * 
1: ���. I>> 
2: ���. I>>> 
3: ���. I0> 
4: ���. I0>> 
5: ���. I0>>> 
�� 6 �� 15: ��'��� 

 ������� 0 / 65535 / 1 

 03 ,��=�$&��:�" 
�`\,�\	��
 1 

��������  (16 %��)  0: �`\,.1 t I> * 
1: �`\,.1 t I>> 
2: �`\,.1 t I>>> 
3: �`\,.1 t I0> 
4: �`\,.1 t I0>> 
5: �`\,.1 t I0>>> 
�� 6 �� 15: ��'��� 

 ������� 0 / 65535 / 1 
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"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

61 00 "�,�$�%�&�� 
+"$�'��#�� 
!�"�"!  

      

 01 ��'������� 
��$������$� �*��� 1 

������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0: ��45� * 
1: ��%�����������  
2: 52 a 
3: 52 b 
4: ��������. �(��-�"
5: �\�. 1 
6: �\�. 2 
7: �`\,.1  

 ������� 0/7/1 

 02 ��'������� 
��$������$� �*��� 2 

������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0: ��45� * 
1: ��%�����������  
2: 52 a 
3: 52 b 
4: ��������. �(��-�"
5: �\�. 1 
6: �\�. 2 
7: �`\,.1  

 ������� 0/7/1 

62 00 "�,�$�%�&�� 
!��"���� %�+� 

      

 01 ,�#���� \;,`.  ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 02  I> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 03 tI> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 04 I>> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 05 t I>> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 
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"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

 06 I>>> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 07 t I>>> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 08 I0> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 09 t I0> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 0A I0>> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 0B t I0>> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 0C I0>>> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 0D t I0>>> ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 15 ��	 ��������  (3 %���)  000 *  ������� 0/7/1 

 1D ��#����*��� 
�(*���(* ���� 

��������  (3 %���)  000 * 
%��( �� 0 �� 2 =1: 
���*��� �(*. ���� 

 ������� 0/7/1 
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"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��* 

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

63 00 >���@
 LED       

 01 ��. 5 �������� (16 %��)  0: I>   
1: t I> 
2: I>>    * 
3: t I>> 
4: I>>> 
5: t I>>> 
6: I0> 
7: t I0> 
8: I0>> 
9: t I0>> 
10: I0>>> 
11: t I0>>> 
�� 12 �� 15: ��'��� 

 ������� 0/65535/1 

 02 ��. 6 �������� (16 %��)  0: I>   
1: t I> 
2: I>>    * 
3: t I>> 
4: I>>> 
5: t I>>> 
6: I0> 
7: t I0> 
8: I0>> 
9: t I0>> 
10: I0>>> 
11: t I0>>> 
�� 12 �� 15: ��'��� 

 ������� 0/65535/1 
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"+. ���  ��#�� ���V ��* ������ 
�� ���'����
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0  ��*

�'�)#� 
=��/=�#�/Z�$ 

03 ��. 7 �������� (16 %��) 0: I>   
1: t I> 
2: I>>    * 
3: t I>> 
4: I>>> 
5: t I>>> 
6: I0> 
7: t I0> 
8: I0>> 
9: t I0>> 
10: I0>>> 
11: t I0>>> 
�� 12 �� 15: ��'��� 

������� 0/65535/1

04 ��. 8 �������� (16 %��) 0: I>   
1: t I> 
2: I>>    * 
3: t I>> 
4: I>>> 
5: t I>>> 
6: I0> 
7: t I0> 
8: I0>> 
9: t I0>> 
10: I0>>> 
11: t I0>>> 
�� 12 �� 15: ��'��� 

������� 0/65535/1

BF 00 >���@
 �@��
 

 03 ������� �������� 

04 ��!�� �	8#!��

!	�4�	 &��!�
. 

� &!�#�����  

05 ��!�� ��4�	

������8 

� &!�#����� 
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8. ��D�	
��F
� ���� ��		�? COURIER ���� MICOM P122, P123 
\�$���'�:�" >��) %�'( ����(* ��������� ��" �%��* ����, '� ����!�����# =&��:�� ��	 � '�+��( ��� ���!����� �� �����@����� ( ���������(# 
����!�����# � ���������(# ���!�����#)  

"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

00 00 �����#�(� ����(�       

 01 �'(� Ver>: ������ ������� 0 
1 
2 
3 

�'(� 1 (<���:&'���)) 
�'(� 2 (��$��)���))* 
�'(� 3 (��#�:��)) 
�'(� 4 (�������)) 

 ������� 0/3/1 

 02 ������ ASCII ������ (4 %�)��)  AAAA  ������� 32/127/1 

 03 <&��:�������. ��"'�: 
�
 ��W
��|;�� 

      

 04 \�������  ASCII ;���� (6 %�)���)  “ P123 ”*  ������� 32/127/1 

 05 #" =���� ASCII ;���� (4 %�)��)  “ Pref ”  ������� 32/127/1 

 06 ��#�� #����� ASCII ;���� (16 %�)���)  “ ��#�� #����� ”  ����(�  

 07 ��#�� �\ ASCII ;���� (16 %�)���)  “ ��#�� �\ ”  ����(�  

 08 ����)�() ��#�� ASCII ;���� (16 %�)���)  “ ����)�() ��#�� ”  ����(�  

 09 [������ ]���� %�' '���� (2 %�)��)  XXXX Z:  ������� 50/60/10 

 0A ������� ��"'� ]���� %�' '���� (2 %�)��)  1  ����(�  

 0B ����� ]���� %�' '���� (2 %�)��)  1*  ������� 1/255/1 

 0C ����� ����&�� 
\%�����: 
�
 ��W
��
;�� 

      

 0D ����� ����&�� 
&��������": 
�
 ��W
��
;�� 

      

 0E Z�&��� &������ ]���� %�' '����    ����(�  

 0F ��&���� �[�: 
�
 ��W
��
;�� 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 10 ���������� 
�(��!������# 

������ �������  0*: �� ��%����� 
1: \���!����� 
2: 	��!����� 

 ������� 0/2/1 

 11 ��(��� �� �\ ASCII ;���� (16 ��#�����)    ����(�  

 12-1F �� ������'., ��'���       

 20 ����&� ��$������* 
�*���� 

������() =��$ (5 %��)  0: 	�\� 1  
1: 	�\� 2  
2: 	�\� 3 
3: 	�\� 4 
4: 	�\� 5 

 ����(�  

 21 ����&� �(*���(* ���� ������() =��$ (9 %��)  0: ���� 1 (����.)  
1: ���� 2 
2: ���� 3 
3: ���� 4 
4: ���� �������" (WD) 
5: ���� 5 
6: ���� 6 
7: ���� 7 
8: ���� 8 

 ����(�  

 22 ��$���(  ������() =��$(16 %��)  0: �?�%�� ����. �(*��� 
1: �?�%�� ��"'� 
2: �?�%�� Eeprom 
3: ������������� ;; 
4: �?�%�� ������. $������
5: �?�%�� ����%�. Eeprom 
6: �?�%�� Ram 
7: ���������. %������ 
8: ��'��� 
9: &������ �� &#������!
�� 10 �� 15: ��'��� 

 ����(�  
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 23 ����&� ������-
��$������$� �*���, 
$�&��� 1 

������() =��$ (16 %��)  0: I> (����(?��. &������)
1: I>> (����(?��. &������)
2: I>>> (����(?. &������)
3: I0> (����(?. &������) 
4: I0>> (����(?. &������)
5: I0>>> (����(?. &��.) 
6: t I> (����(?. &������) 
7: t I>> (����(?. &������)
8: t I>>> (����(?. &��.) 
9: t  I0> (����(?. &������)
10: t I0>> (����(?. &��.) 
11: t I0>>> (����(?. &��.)
12: �������" '-�� (��$���)
13: �������" '-�� (\���.)
14: t I< (����(?. &��.) 
15: ��'��� 

 ����(�  

 24 ����&� ������-
��$������$� �*���, 
$�&��� 2 

������() =��$ (16 %��)  0: Broken Conductor 
1: t ���. 1  
2: t ���. 2 
3: ������. 	(��!�����" 
4: Iinv >  (I2>) 
5: t Iinv> (tI2>) 
6: 	��#" ����. �(�-�" 
7: ,��-�� ����!����) 
8: �&##� ����� ����.       
9: ,������� :��� ����. 
10: 	��#" ���. �(��-�" 
11: ����?��� ��	 
12: ��	 %����������    
13: \?�%�� ���=. ��	 
14: Iinv>> (I2>>) 
15: t Iinv>>  (tI2>>) 

 ����(�  
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 25 ����&� ������-
��$������$� �*���, 
$�&��� 3 

������() =��$ (16 %��)  0: t ���. 3 
1: t ���. 4 
2: t �%���� I> 
3: t �%���� I>> 
4: t �%���� I0> 
5: t �%���� I0>> 
6: t �%���� I2> 
7: t ��\	 
�� 8 �� 15: ��'��� 

 ����(�  

01 00 ����	`
�
 
�\`d�\	�;
`
W 

      

 01 ������:������ 
&��������� (��������) 
1 

������() =��$ (16 %��)  0: ��%���. ���� ����.* 
1: �������@����� 1- ��$�.
2: �������@�. ���* ��$�. 
3: \;,`. 
4: 	,`. 
5: ������. $�&��( &������
6: �%��� ����. ����. 
7: �%��� �����. � #���. I 
8: 	��?. �&�� ��:����$�.
9: ������� � ��@. �����.
10: �%��� ��)#��� ��	 
11: �%��� ��	 (%��� ��	)
12: ��'��� 
13: ��'��� 
14: ��'���  
15: SRAM �����. ��=. 

 ������� 0/65535/1 

 02 ������:������ 
&��������� (��������) 
2 

������() =��$ (9 %��)  0: ���� 0: \;,.* 
1: ���� 1 
2: ���� 2 
3: ���� 3 
4: ���� �����. ����. (WD)
5: ���� 4 
6: ���� 5 
7: ���� 6 
8: ���� 7 

 ������� 0/511/1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 03 ������:������ 
&��������� (��������) 
3 

������() =��$ (6 %��)  0: �%��� I0 Z��#���� 
1: ��'��� 
2: ��'��� 
3: ,���: ��@�#� �������
4: �%��� �����. �����%�.
5: �%��� #���. '������" 
'� ��������� 

 ������� 0/63/1 

02 00 ��\�W\;� ����
�       

 01 ��#�� '����� ]���� %�' '���� (2 %�)��)   5 * ������� 1/5/1 

 02 ���� ��%(��" ]���� %�' '���� (2 %�)��)      

 03 �������" $�. &������ ]���� %�' '���� (2 %�)��)      

 04 �����@����� � =�'�* ASCII Text       

 05 ;�� ,� ASCII Text       

 06 	������� (#��&��) [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

     

 07 	������� Ia  [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

     

 08 	������� Ib  [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

     

 09 	������� Ic  [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

     

 0A 	������� In  [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

03 00 �W
�
��       

 01 IA RMS [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 02 IB RMS [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 03 IC RMS [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 04 I0 RMS [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 05 I1 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 06 I2 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 07 \���?���� I1/I2 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 08 ;
�`\	\
 
�\�;\��
 (�%���) 

]���� %�' '���� (2 %�)��) 
(%) 

   ����(�  

 09 [��;\;� [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 0A ���\� W�,�  ��
�.       

 0B W�,�. RMS IA [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 0C W�,�. RMS IB [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 0D W�,�. RMS IC [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 0E ��
��

 RMS IA  [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 0F ��
��

 RMS IB  [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 10 ��
��

 RMS IC  [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 11 IN – Fn (�%���) [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 20 �%��� ������$� 
������$� '� ��������� 

      

 21 �������  ������� RMS 
IA '� ���������  

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 22 �������  ������� RMS 
I	 '� ���������  

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 23 �������  ������� RMS 
I� '� ���������  

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 24 �%��� ������$� '���. 
'� '��. ���-�� ������. 

      

 25 ������� '� RMS IA '� 
������ 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 26 ������� '� RMS I	 '� 
������ 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 27 ������� '� RMS I� '� 
������ 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

04 00 ���������� ��	 
(�%���) 

      

 01 \%+�� ���-�� :����� 
��	 

]���� %�' '���� (2 %�)��)    ����(�  

 02 ,��-�� 1 ����. ��	 ]���� %�' '���� (2 %�)��)    ����(�  

 03 ,��-�� 2 ����. ��	 ]���� %�' '���� (2 %�)��)    ����(�  

 04 ,��-�� 3 ����. ��	 ]���� %�' '���� (2 %�)��)    ����(�  

 05 ,��-�� 4 ����. ��	 ]���� %�' '���� (2 %�)��)    ����(�  

 06 ,��-�� ��������* 
����!����� �� ��	 

]���� %�' '���� (2 %�)��)    ����(�  

 07 ,��-�� ��#��� ��	 ]���� %�' '���� (2 %�)��)    ����(�  

05 00 ���:���: � �����"* >       

06 00 ,������� ���&��� 
�(��!�����" 

      

 01 �&##� ����� ����. 
(�%���) 

      

 02 �&##� ����!����(* 
����� � =�'� A 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 03 �&##� ����!����(* 
����� � =�'� 	 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 04 �&##� ����!����(* 
����� � =�'� � 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  

 05 ,��-�� �����:�) 
����!����" (�%���) 

]���� %�' '���� (2 %�)��)    ����(�  

 06 	��#" ����!����" 
�(��!�����" 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.0 �  ����(�  

 07 	��#" ���!����" 
�(��!�����" 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

   ����(�  
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

08 00 	�
W�:        

 01 ����/	��#" IEC870 Time & Date    ����(�  

 02 <��#�� ���( (IEC/���) ������ �������  0: [����() * 
1: IEC (WQ,) 

 ������� 0 ([����()) / 1 
(IEC) 

0D 00 \��
 ��;�	,       

 01 [
�
�\	��
 <�� ������ �������  0: ��"#�� (A/B/C) * 
1: \%������ (A/C/B) 

 ������� 0 (A/B/C) / 1 
(A/C/B) 

0E 00 ,\Q<< ;;       

 01 �������() ��� =�'�(* 
;; 

]���� %�' '���� (2 %�)��)  1000 *  ������� 1/50000/1 

 02 	������() ��� =�'�(* 
;; 

]���� %�' '���� (2 %�)��)  1 *  ������� 1/5/4 

 03 �������() ��� ;; 3Io ]���� %�' '���� (2 %�)��)  1000 *  ������� 1/50000/1 

 04 	������() ��� ;; 3Io ]���� %�' '���� (2 %�)��)  1 *  ������� 1/5/4 

0F 00 Z����� ��;�	\,       

 01 ������!����� $�&�� 
&������ 

������ �������  0: <���� * 
1: ������� 

 ������� 0 (<����) / 1 
(�������) 

 02 	(%�� $�&��( &������ ]���� %�' '���� (2 %�)��)  1* 0F01=0 ������� 1/2 

 03 Z�&��� 1 ��$�#	� ������ �������  0: �� * 
1: �
; 

 ������� 0 (��) /  
1 (�
;) 

 04 Z�&��� 2 ��$�#	� ������ �������  0: �� 
1: �
; * 

 ������� 0 (��) / 
 1 (�
;) 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'����
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��*
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

������� Z�&��� h  1 

20 00 <����� W;� 

01 1-" ��&���� W;� (���'�$������ ) 

02 [50/51] I> �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������ ������� 0/1/1 

03 ������� I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

0.1 In * 2002=1 ������� 0.1/25.0/0.1 

 04 �������������� 
���%��(����" I> 

������ ������� 0 
1 
2 

0:  ��'�����#�" * 
1: ��������" '����. 
2: �����" ���� RI  

2002=1 ������� 0/2/1

05 ;�� �����) I> ������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

STI (CEI) * 
SI (CEI) 
VI (CEI) 
EI (CEI) 
LTI (CEI) 
STI (CO2) 
MI (ANSI) 
LTI (CO8) 
VI (ANSI) 
EI (ANSI) 
RC (CEI) 

2004=1 ������� 0/10/1

06 TMS I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 * 2004=1 ������� 0.025/1.5/0.025 

07 K I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 * 2004=2 ������� 0.1/10.0/0.005 

08 	��#" ��'����� I> (��� 
��'����. *��-�� ���%.) 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

0.01 � * 2004=0 ������� 0 /150.0/0.01 

 09 ;�� *������������� 
���#��� ��'����� I> 

������ ������� 0: ��'�����#�"  
1: �������� '�����#�" 

2004=1 � 
2005>= 5 � 
2005 <=9 

������� 0/1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 0A RTMS I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 2009 = 1 ������� 0.025/3.2/0.025 

 0B T RESET I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.04 2009 = 0 ��� 
2004 =0 ��� 
2004 =2 
��� (2004=1 � 
2005 < 5 � 
2005 > 9) 

������� 0/600.0/0.01 

 0C-0F ��'���       

 10 2-" ��&���� W;� (���'�$�����)      

 11 [50/51] I>> �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 12 �������  I>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.50 In * 2011=1 ������� 0.5/40.0/0.05 

 13 �������������� 
���%��(����" I>> 

������ ������� 0 
1 
2 

0: ��'�����#�" * 
1: �������� '�����#�" 
2: �����" RI  

2011=1 ������� 0/2/1 

 14 ;�� �����) I>> ������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

STI (CEI) * 
SI (CEI) 
VI (CEI) 
EI (CEI) 
LTI (CEI) 
STI (CO2) 
MI (ANSI) 
LTI (CO8) 
VI (ANSI) 
EI (ANSI) 
RC (CEI) 

2013=1 ������� 0/10/1 

 15 TMS I>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 * 2013=1 ������� 0.025/1.5/0.025 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 16 K I>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 * 2013=2 ������� 0.1/10.0/0.005 

 17 	��#" ��'����� I>> 
(��� ��'���� *��-�� 
���%.) 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 2013=0 ������� 0 /150/0.01 

 18 ;�� *������������� 
���#��� ��'����� I>> 

������ �������  0: ��'�����#�"  
1: �������� '�����#�" 

2013=1 � 
2014>= 5 � 
2014 <=9 

������� 0/1 

 19 RTMS I>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 2018 = 1 ������� 0.025/3.2/0.025 

 1A T RESET I>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.04 2018 = 0 ��� 
2013 = 0 ��� 
2013 =2 
��� (2013=1 � 
2014 < 5 � 
2014 > 9) 

������� 0/600.0/0.01 

 1B-1F ��'���        

 20 3-" ��&���� W;� (���'�$������)      

 21 [51] I>>> �������� (1 %��) 0 	������ * / 	(������  ������� 0/1/1 

 22 �������  I>>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.50 In * 2021=1 ������� 0.5/40.0/0.05 

 23 	��#" ���%��(����" 
I>>> 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 2021=1 ������� 0 /150/0.01 

 24 Sample I>>> �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������ 2021=1 ������� 0/1/1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

21 00 ���       

 01 1-" ��&���� ��� (���'�$������)      

 02 [50N/51N] I0> �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 03 ������� ���%��(����" 
I0> 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 I0n* 
��� 0.002 I0n* � ��&��� 
%���?�) 
�&�������������� 

2102=1 ������� 0.01/1.0/0.005 
��� 0.1/25.0/0.01 
���� ���#�����" 
�&������-����� 
��� 
0.002/1.0/0.001 
���� �(����" 
�&������-����� 

 04 ;�� *������������� 
���%��(����" I0> 

������ ������� 0 
1 
2 
3 

0: ��'�����#�" * 
1: �������� '�����#�" 
2: �����" RI  
3: ����(� Laborelec  

2102=1 ������� 0/3/1 

 05 ;�� �����) I0> ������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

STI (CEI) * 
SI (CEI) 
VI (CEI) 
EI (CEI) 
LTI (CEI) 
STI (CO2) 
MI (ANSI) 
LTI (CO8) 
VI (ANSI) 
EI (ANSI) 
RC (CEI) 

2104=1 ������� 0/10/1 

 06 ;�� �����) 2 
(Laborelec) I0> 

������ ������� 0 
1 
2 

,����" ���� 1 * 
�����" ���� 2 
�����" ���� 3 

2104=3 ������� 0/2/1 

 07 TMS I0> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 * 2104=1 ������� 0.025/1.5/0.025 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 08 K I0> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 * 2104=2 ������� 0.1/10.0/0.005 

 09 	��#" ���%��(����" 
I0> (��� ��'����. *��.) 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 2104=0 ������� 0 /150.0/0.01 

 0A �������������� 
���#��� ��'����� 
��&���� I0> 

������ �������  0:  ��'�����#�"  
1:  �������� '�����#�" 

2104=1 � 
2105>= 5 � 
2105 <=9 

������� 0/1 

 0B RTMS I0> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 210A = 1 ������� 0.025/3.2/0.025 

 0C T RESET I0> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.04 210A = 0 ��� 
2104 = 0 ��� 
2104 =2 
��� 2104 =3 
��� (2104=1 � 
2105 < 5 �  
2105 > 9) 

������� 0/600.0/0.01 

 0D-0F ��'���       

 10 2-" ��&���� ��� (���'�$������)      

 11 [50N/51N] I0>> �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 12 ������� I0>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 I0n* 
��� 0.50 I0n* (���#�����" 
�&��������������) ��� 
0.002 I0n* ��� %���?�) 
�&�������������� 

2111=1 ������� 0.01/8.0/0.005 
��� 
0.50/40.0/0.01 
���� ���#�����" 
�&������-����� 
��� 
0.002/1.0/0.001 
���� �(����" 
�&������-����� 

 13 �������������� 
���%��(����" I0>> 

������ ������� 0 
1 
2 

0: ��'�����#�" * 
1: �������� '�����#�" 
2: �����" RI  

2111=1 ������� 0/3/1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'����
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��*
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

3 3: ����(� Laborelec  

14 ;�� �����) I0>> ������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

STI (CEI) * 
SI (CEI) 
VI (CEI) 
EI (CEI) 
LTI (CEI) 
STI (CO2) 
MI (ANSI) 
LTI (CO8) 
VI (ANSI) 
EI (ANSI) 
RC (CEI) 

2113=1 ������� 0/10/1

15 ;�� �����) 2 
(Laborelec) I0>> 

������ ������� 0 
1 
2 

,����" ���� 1 * 
�����" ���� 2 
�����" ���� 3 

2113=3 ������� 0/2/1

16 TMS I0>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 * 2113=1 ������� 0.025/1.5/0.025 

17 K I0>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 * 2113=2 ������� 0.1/10.0/0.005 

 18 	��#" ���%��(����" 
I0>> (��� ��'����. *��. 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

0.01 � * 2113=0 ������� 0 /150.0/0.01 

 19 ;�� *������������� 
��'����� I0>> 

������ ������� 0:  ��'�����#�" 
1:  �������� '�����#�" 

2113=1 � 
2114>= 5 � 
2114 <=9 

������� 0/1 

1A RTMS I0>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 2119 = 1 ������� 0.025/3.2/0.025 

1B T RESET I0>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.04 2119 = 0 ��� 
2113 = 0 ��� 
2113 =2 
��� 2113 =3 
��� (2113=1 � 
2114 < 5 �  

������� 0/600.0/0.01 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

2114 > 9) 

 1C-1F ��'���         

 20 3-" ��&���� ��� (Sub Heading)      

 21 [51N] I0>>> �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 22 ������� I0>>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 I0n* 
��� 0.50 I0n* (���#�����" 
�&��������������) ��� 
0.002 I0n* ��� %���?�) 
�&�������������� 

2121=1 ������� 0.01/8.0/0.005 
��� 
0.50/40.0/0.01 
���� ���#�����" 
�&������-����� 
��� 
0.002/1.0/0.001 
���� �(����" 
�&������-����� 

 23 	��#" ���%��(����" 
I0>>> 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 2121=1 ������� 0 /150.0/0.01 

 24 Sample I0>>> �������� (1 %��) 0 	(������ * / ������� 2121=1 ������� 0/1/1 

22 00 ;
�`\	�� �
�
Z�.       

 01 Ith> �������� (1 %��) 0 	(������ * / �������  ������� 0/1/1 

 02 ������� Ith> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.10 Ith* 2201=1 ������� 0.01/3.2/0.01 

 03 K Ith> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 1.05 * 2201=1 ������� 1.0/1.50/0.01 In 

 04 � \;,`.  ]���� %�' '���� (2 %�)��)  100 % * 2201=1 ������� 50 / 200/ 1 % 

 05 � �Z�. ? �������� (1 %��) 0 	(������ * / ������� 2201=1 ������� 0/1/1 

 06 � �Z�. ]���� %�' '���� (2 %�)��)  90 % * 2205 =1 ������� 50 / 200/ 1 % 

 07 �����"���" ���#��� ]���� %�' '���� (2 %�)��)  1 * 2201=1 ������� 1/ 200 / 1 #�� 

23 00 W�. ;\,� I<       
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 ��'� ����(* Courier 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 01 I< �������� (1 %��) 0 	(������ * / �������  ������� 0/1/1 

 02 ������� I< ]���� %�' '���� (2 %�)��)  20 %In * 2301=1 ������� 2 / 100 / 1 %In 

 03 	��#" ���%. I < [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 2301=1 ������� 0 /150.0/0.01 

24 00 W;� \��. �\�`
�.       

 01 Iinv> �������� (1 %��) 0 	(������ * / �������  ������� 0/1/1 

 02 ������� Iinv> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 In * 2401 = 1 ������� 0.1/40.0/0.01 In 

 03 �������������� 
���%��(���" 

������ ������� 0 
1 
2 

0: ��'�����#�" * 
1: �������� '�����#�" 
2: �����" RI   

2401 = 1 ������� 0/2/1 

 04 ;�� �����) ������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

STI (CEI) * 
SI (CEI) 
VI (CEI) 
EI (CEI) 
LTI (CEI) 
STI (CO2) 
MI (ANSI) 
LTI (CO8) 
VI (ANSI) 
EI (ANSI) 

2403 = 1 ������� 0/9/1 

 05 TMS [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 * 2403=1 ������� 0.025/1.5/0.025 

 06 K (RI) [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 * 2403=2 ������� 0.1/10.0/0.005 

 07 	��#" ��'����� Iinv> 
(��� ��'����. *��.) 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 2403=0 ������� 0 /150.0/1.0 

 08 �������������� 
��'����� (��� 
'�����#�) *��-��) 

������ �������  0: ��'�����#�" 
1: �������� '�����#�" 

2403=1 & 
2404>= 5 & 
2404 <=9 

������� 0/1/1 
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 ��'� ����(* Courier 

MiCOM P120/P121/P122/P123 

 

���. 48/166

 

"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 09 RTMS [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 * 2408 = 1 ������� 0.025/3.2/0.025 

 0A T RESET [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.04 * 2408 = 0 
or 2403 =2 
or (2403=1 & 
2404 < 5 &  
2404 > 9) 

������� 0.04/100/0.01 

 10 Iinv>> �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 11 ������� Iinv>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 In * 2410 = 1 ������� 0.1/40.0/0.01 In 

 12 	��#" ���%��(����" 
Iinv>> 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 2410 = 1 ������� 0 /150.0/1.0 

25 00 ��	       

 01 ��	 �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 02 ,������� ����. �(�-�" �������� (1 %��)  	(������ * / 	������ 2501 = 1 ������� 0/1/1 

 03  ������� �������" [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 2502 = 1 ������� 0.01 / 600.00 / 
0.01 � 

 04 	��?�. %���. ��	 �������� (1 %��)  	(������ * / 	������ 2501 = 1 ������� 0/1/1 

 07 	��#" ��	 1 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.05 � * 2501 = 1 ������� 0.05 / 300.00 / 
0.01 � 

 08 	��#" ��	 2 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.05 � * 2501 = 1 ������� 0.05 / 300.00 / 
0.01 � 

 09 	��#" ��	 3 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.05 � * 2501 = 1 ������� 0.05 / 600.00 / 
0.01 � 

 0A 	��#" ��	 4 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.05 � * 2501 = 1 ������� 0.05 / 600.00 / 
0.01 � 

 0B 	��#" $��������� ��	 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.02 � * 2501 = 1 ������� 0.02 / 600.00 / 
0.01 � 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 0C 	��#" '������ ��	 
(����� �&���$� ���.) 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.02 � * 2501 = 1 ������� 0.02 / 600.00 / 
0.01 � 

 0D ,��-�� ��	 ����� 
���%��(����" W;� 

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0 * 2501 = 1 ������� 0 / 4 / 1 

 0E ,��-�� ��	 ����� 
���%��(����" ��� 

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0 * 2501 = 1 ������� 0 / 4 / 1 

 0F ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%.  tI>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 2501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 

 10 ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%.  tI>>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 2501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 

 11 ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%.  tI>>>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 2501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 

 12 ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%.  tI�>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 2501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 

 13 ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%.  tI�>>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 2501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 

 14 ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%.  tI�>>>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 2501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 

 15 ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%. t���.1>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 2501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 

 16 ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%. t���.2>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 2501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

  ������� Z�&��� h  2       

40 00 <����� W;�       

 01 1-" ��&���� W;� (���'�$������)      

 02 [50/51] I> �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 03 ������� I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 In * 4002=1 ������� 0.1/25.0/0.1 

 04 �������������� 
���%��(����" I> 

������ ������� 0 
1 
2 

0:  ��'�����#�" * 
1: ��������" '����. 
2: �����" ���� RI  

4002=1 ������� 0/2/1 

 05 ;�� �����) I> ������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

STI (CEI) * 
SI (CEI) 
VI (CEI) 
EI (CEI) 
LTI (CEI) 
STI (CO2) 
MI (ANSI) 
LTI (CO8) 
VI (ANSI) 
EI (ANSI) 
RC (CEI) 

4004=1 ������� 0/10/1 

 06 TMS I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 * 4004=1 ������� 0.025/1.5/0.025 

 07 K I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 * 4004=2 ������� 0.1/10.0/0.005 

 08 	��#" ��'����� I> (��� 
��'����. *��-�� ���%.) 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 4004=0 ������� 0 /150.0/0.01 

 09 ;�� *������������� 
���#��� ��'����� I> 

������ �������  0: ��'�����#�"  
1: �������� '�����#�" 

4004=1 � 
4005>= 5 � 
4005 <=9  

������� 0/1 

 0A RTMS I> [���� Courier �  0.025 4009 = 1 ������� 0.025/3.2/0.025 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

�����!+�) '��"��) 

 0B T RESET I> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.04 4009 = 0 ��� 
4004 =0 ��� 
4004 =2 
��� (2004=1 � 
4005 < 5 � 
4005 > 9) 

������� 0/600.0/0.01 

 0C-0F ��'���       

 10 2-" ��&���� W;� (���'�$������)      

 11 [50/51] I>> �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 12 �������  I>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.50 In * 4011=1 ������� 0.5/40.0/0.05 

 13 �������������� 
���%��(����" I>> 

������ ������� 0 
1 
2 

0: ��'�����#�" * 
1: �������� '�����#�" 
2: �����" RI  

4011=1 ������� 0/2/1 

 14 ;�� �����) I>> ������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

STI (CEI) * 
SI (CEI) 
VI (CEI) 
EI (CEI) 
LTI (CEI) 
STI (CO2) 
MI (ANSI) 
LTI (CO8) 
VI (ANSI) 
EI (ANSI) 
RC (CEI) 

4013=1 ������� 0/10/1 

 15 TMS I>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 * 4013=1 ������� 0.025/1.5/0.025 



��"'� P12x/RU CT/F65

��'� ����(* Courier 

MiCOM P120/P121/P122/P123 ���. 52/166

"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'����
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��*
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

16 K I>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 * 4013=2 ������� 0.1/10.0/0.005 

 17 	��#" ��'����� I>> 
(��� ��'���� *��-�� 
���%.) 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

0.01 � * 4013=0 ������� 0 /150/0.01 

 18 ;�� *������������� 
���#��� ��'����� I>> 

������ ������� 0: ��'�����#�"  
1: �������� '�����#�" 

4013=1 � 
4014>= 5 � 
4014 <=9 

������� 0/1 

19 RTMS I>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 4018 = 1 ������� 0.025/3.2/0.025 

1A T RESET I>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.04 4018 = 0 ��� 
4013 = 0 ��� 
4013 =2 
��� (4013=1 � 
4014 < 5 � 
4014 > 9) 

������� 0/600.0/0.01 

 1B-1F ��'��� 

20 3-" ��&���� W;� (���'�$������) 

21 [51] I>>> �������� (1 %��) 0 	������ * / 	(������ ������� 0/1/1 

22 �������  I>>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

0.50 In * 4021=1 ������� 0.5/40.0/0.05 

 23 	��#" ���%��(����" 
I>>> 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

0.01 � * 4021=1 ������� 0 /150/0.01 

24 Sample I>>> �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������ 4021=1 ������� 0/1/1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

41 00 ���       

 01 1-" ��&���� ��� (���'�$������)      

 02 [50N/51N] I0> �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 03 ������� ���%��(����" 
I0> 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 I0n* 
��� 0.002 I0n* � ��&��� 
�(����) 
�&�������������� 

4102=1 ������� 0.01/1.0/0.005 
��� 0.1/25.0/0.01 
���� ���#�����" 
�&������-����� 
��� 
0.002/1.0/0.001 
���� �(����" 
�&������-����� 

 04 ;�� *������������� 
���%��(����" I0> 

������ ������� 0 
1 
2 
3 

0: ��'�����#�" * 
1: �������� '�����#�" 
2: �����" RI  
3: ����(� Laborelec  

4102=1 ������� 0/3/1 

 05 ;�� �����) I0> ������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

STI (CEI) * 
SI (CEI) 
VI (CEI) 
EI (CEI) 
LTI (CEI) 
STI (CO2) 
MI (ANSI) 
LTI (CO8) 
VI (ANSI) 
EI (ANSI) 
RC (CEI) 

4104=1 ������� 0/10/1 

 06 ;�� �����) 2 
(Laborelec) I0> 

������ ������� 0 
1 
2 

,����" ���� 1 * 
�����" ���� 2 
�����" ���� 3 

4104=3 ������� 0/2/1 

 07 TMS I0> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 * 4104=1 ������� 0.025/1.5/0.025 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 08 K I0> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 * 4104=2 ������� 0.1/10.0/0.005 

 09 	��#" ���%��(����" 
I0> (��� ��'����. *��.) 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 4104=0 ������� 0 /150.0/0.01 

 0A �������������� 
���#��� ��'����� 
��&���� I0> 

������ �������  0:  ��'�����#�"  
1:  �������� '�����#�" 

4104=1 � 
4105>= 5 � 
4105 <=9 

������� 0/1 

 0B RTMS I0> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 4109 = 1 ������� 0.025/3.2/0.025 

 0C T RESET I0> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.04 4109 = 0 ��� 
4104 = 0 ��� 
4104 =2 
��� 4104 =3 
��� (4104=1 � 
4105 < 5 �  
4105 > 9) 

������� 0/600.0/0.01 

 0D-0F ��'���       

 10 2-" ��&���� ��� (���'�$������)      

 11 [50N/51N] I0>> �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 12 ������� I0>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 I0n* 
��� 0.50 I0n* (���#�����" 
�&��������������) ��� 
0.002 I0n* ��� %���?�) 
�&�������������� 

4111=1 ������� 0.01/8.0/0.005 
��� 
0.50/40.0/0.01 
���� ���#�����" 
�&���. ��� 
0.002/1.0/0.001 
���� %���?�" 
�&������-����� 

 13 �������������� 
���%��(����" I0>> 

������ ������� 0 
1 
2 
3 

0: ��'�����#�" * 
1: �������� '�����#�" 
2: �����" RI  
3: ����(� Laborelec  

4111=1 ������� 0/3/1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 14 ;�� �����) I0>> ������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

STI (CEI) * 
SI (CEI) 
VI (CEI) 
EI (CEI) 
LTI (CEI) 
STI (CO2) 
MI (ANSI) 
LTI (CO8) 
VI (ANSI) 
EI (ANSI) 
RC (CEI) 

4113=1 ������� 0/10/1 

 15 ;�� �����) 2 
(Laborelec) I0>> 

������ ������� 0 
1 
2 

,����" ���� 1 * 
�����" ���� 2 
�����" ���� 3 

4113=3 ������� 0/2/1 

 16 TMS I0>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 * 4113=1 ������� 0.025/1.5/0.025 

 17 K I0>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 * 4113=2 ������� 0.1/10.0/0.005 

 18 	��#" ���%��(����" 
I0>> (��� ��'����. *��. 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 4113=0 ������� 0 /150.0/0.01 

 19 ;�� *������������� 
��'����� I0>> 

������ �������  0:  ��'�����#�" 
1:  �������� '�����#�" 

4113=1 & 
4114>= 5 & 
4114 <=9 

������� 0/1 

 1A RTMS I0>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 4119 = 1 ������� 0.025/3.2/0.025 

 1B T RESET I0>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.04 4119 = 0 ��� 
4113 = 0 ��� 
4113 =2 
��� 4113 =3 
��� (4113=1 � 
4114 < 5 � 
4114 > 9) 

������� 0/600.0/0.01 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 1C-1F ��'���         

 20 3-" ��&���� ��� (Sub Heading)      

 21 [51N] I0>>> �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 22 ������� I0>>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 I0n* 
��� 0.50 I0n* (���#�����" 
�&��������������) ��� 
0.002 I0n* ��� %���?�) 
�&�������������� 

4121=1 ������� 0.01/8.0/0.005 
��� 
0.50/40.0/0.01 
���� ���#�����" 
�&������. ��� 
0.002/1.0/0.001 
���� %���?�" 
�&������-����� 

 23 	��#" ���%��(����" 
I0>>> 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 4121=1 ������� 0 /150.0/0.01 

 24 Sample I0>>> �������� (1 %��) 0 	(������ * / ������� 4121=1 ������� 0/1/1 

42 00 ;
�`\	�� �
�
Z�.       

 01 Ith> �������� (1 %��) 0 	(������ * / �������  ������� 0/1/1 

 02 ������� Ith> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.10 Ith* 4201=1 ������� 0.01/3.2/0.01 

 03 K Ith> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 1.05 * 4201=1 ������� 1.0/1.50/0.01 In 

 04 � \;,`.  ]���� %�' '���� (2 %�)��)  100 % * 4201=1 ������� 50 / 200/ 1 % 

 05 � �Z�. ? �������� (1 %��) 0 	(������ * / ������� 4201=1 ������� 0/1/1 

 06 � �Z�. ]���� %�' '���� (2 %�)��)  90 % * 4205 =1 ������� 50 / 200/ 1 % 

 07 �����"���" ���#��� ]���� %�' '���� (2 %�)��)  1 * 4201=1 ������� 1/ 200 / 1 #�� 

43 00 W�. ;\,� I<       

 01 I< �������� (1 %��) 0 	(������ * / �������  ������� 0/1/1 

 02 ������� I< ]���� %�' '���� (2 %�)��)  20 %In * 4301=1 ������� 2 / 100 / 1 %In 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 03 	��#" ���%. I < [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 4301=1 ������� 0 /150.0/0.01 

24 00 W;� \��. �\�`
�.       

 01 Iinv> �������� (1 %��) 0 	(������ * / �������  ������� 0/1/1 

 02 ������� Iinv> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 In * 4401 = 1 ������� 0.1/40.0/0.01 In 

 03 �������������� 
���%��(����" 

������ ������� 0 
1 
2 

0: ��'�����#�" * 
1: �������� '�����#�" 
2: �����" RI   

4401 = 1 ������� 0/2/1 

 04 ;�� �����) ������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

STI (CEI) * 
SI (CEI) 
VI (CEI) 
EI (CEI) 
LTI (CEI) 
STI (CO2) 
MI (ANSI) 
LTI (CO8) 
VI (ANSI) 
EI (ANSI) 

4403 = 1 ������� 0/9/1 

 05 TMS [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 * 4403=1 ������� 0.025/1.5/0.025 

 06 K (RI) [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 * 4403=2 ������� 0.1/10.0/0.005 

 07 	��#" ��'����� Iinv> 
(��� ��'����. *��.) 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 4403=0 ������� 0 /150.0/1.0 

 08 �������������� 
��'����� (��� 
'�����#�) *��-��) 

������ �������  0: ��'�����#�" 
1: �������� '�����#�" 

4403=1 & 
4404>= 5 & 
4404 <=9 

������� 0/1/1 

 09 RTMS [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.025 * 4408 = 1 ������� 0.025/3.2/0.025 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 0A T RESET [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.04 * 4408 = 0 ��� 
 4403 =2 ��� 
 (4403=1 �     
4404 < 5 � 
4404 > 9) 

������� 0.04/100/0.01 

 10 Iinv>> �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 11 ������� Iinv>> [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 In * 4410 = 1 ������� 0.1/40.0/0.01 In 

 12 	��#" ���%��(����" 
Iinv>> 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 4410 = 1 ������� 0 /150.0/1.0 

45 00 ��	       

 01 ��	 �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 02 ,������� ����. �(�-�" �������� (1 %��)  	(������ * / 	������ 4501 = 1 ������� 0/1/1 

 03  ������� �������" [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.01 � * 4502 = 1 ������� 0.01 / 600.00 / 
0.01 � 

 04 	��?�. %���. ��	 �������� (1 %��)  	(������ * / 	������ 4501 = 1 ������� 0/1/1 

 07 	��#" ��	 1 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.05 � * 4501 = 1 ������� 0.05 / 300.00 / 
0.01 � 

 08 	��#" ��	 2 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.05 � * 4501 = 1 ������� 0.05 / 300.00 / 
0.01 � 

 09 	��#" ��	 3 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.05 � * 4501 = 1 ������� 0.05 / 600.00 / 
0.01 � 

 0A 	��#" ��	 4 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.05 � * 4501 = 1 ������� 0.05 / 600.00 / 
0.01 � 

 0B 	��#" $��������� ��	 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.02 � * 4501 = 1 ������� 0.02 / 600.00 / 
0.01 � 

 0C 	��#" '������ ��	 
(����� �&���$� ���.) 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.02 � * 4501 = 1 ������� 0.02 / 600.00 / 
0.01 � 



��"'� P12x/RU CT/F65

 ��'� ����(* Courier 

MiCOM P120/P121/P122/P123 

 

���. 59/166

 

"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 0D ,��-�� ��	 ����� 
���%��(����" W;� 

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0 * 4501 = 1 ������� 0 / 4 / 1 

 0E ,��-�� ��	 ����� 
���%��(����" ��� 

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0 * 4501 = 1 ������� 0 / 4 / 1 

 0F ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%.  tI>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 4501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 

 10 ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%.  tI>>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 4501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 

 11 ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%.  tI>>>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 4501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 

 12 ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%.  tI�>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 4501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 

 13 ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%.  tI�>>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 4501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 

 14 ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%.  tI�>>>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 4501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 

 15 ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%. t���.1>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 4501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 

 16 ,��=�$&��:�" :����� 
��	 ��� ���%. t���.2>  

]���� %�' '���� (2 %�)��)  0x1111 * 4501 = 1 ������� 0/2/1 �� ��@��) 
4-%����) $�&��� 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

60 00 �	;\W�;,�       

 01 ,��=�$&��:�" 
����!����"  

��������  (15 %��) 1 * 0: t I> * 
1: t I>> 
2: t I>>> 
3: t I0> 
4: t I0>> 
5: t I0>>> 
6: t I< 
7: t ;������" ���-�� 8: 
\%�(� ������� 
9: t �\�.1 
10: t �\�.2 
11: t I2> 
12: t I2>> 
13: t �\�.3 

14: t ;��.4 

15: ��'��� 

 ������� 0 / 65535 / 1 

 02 ,��=�$&��:�" 
'���#�����" 
(��#����*����) 
=&��:�)  

��������  (15 %��) 0 * 0: ���. I>  
1: ���. I>> 
2: ���. I>>> 
3: ���. I0> 
4: ���. I0>> 
5: ���. I0>>> 
6: ���. I< 
7: ���. ;���. ���-�� 
8: ���. \%�(� ����. 
9: ���. �\�.1 
10: ���. �\�.2 
11: ���. I2> 
12: ���. I2>> 
13: ���. �\�.3 

14: *'�. ;��.4 

15: ��'��� 

 ������� 0 / 65535 / 1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 03 ,��=�$&��:�" 
�`\,�\	��
 1 

�������� (16 %��) 0 * 0: �`\,. t I> * 
1: �`\,. t I>> 
2: �`\,. t I>>> 
3: �`\,. t I0> 
4: �`\,. t I0>> 
5: �`\,. t I0>>> 
6: �`\,. t I< 
7: �`\,. t ;���. ���-�� 
8: �`\,. \%�(� �������
9: �`\,. t �\�.1 
10: �`\,. t �\�.2 
11: �`\,. t I2> 
12: �`\,. t I2>> 
13: �`\,. t �\�.3 
14: �`\,. t �\�.4 
15: ��'��� 

 ������� 0 / 65535 / 1 

 04 ,��=�$&��:�" 
�`\,�\	��
 2 

�������� (16 %��) 0 * 0: �`\,. t I> * 
1: �`\,. t I>> 
2: �`\,. t I>>> 
3: �`\,. t I0> 
4: �`\,. t I0>> 
5: �`\,. t I0>>> 
6: �`\,. t I< 
7: �`\,. t ;�����. ����$�.
8: �`\,. \%�(� �������
9: �`\,. t �\�.1 
10: �`\,. t �\�.2 
11: �`\,. t I2> 
12: �`\,. t I2>> 
13: �`\,. t �\�.3 
14: �`\,. t �\�.4 
15: '���'���������� 

 ������� 0 / 65535 / 1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'����
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��*
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

05 \���	 ��\	\�� �������� (1 %��) 	(������ * / 	������ ������� 0 / 1 / 1 

06 	��#" ���%.  t\��. ]���� %�' '���� (2 %�)��) 0 * 6005 = 1 ������� 0 / 144.0 / 0.01 � 

 07 \���?���� I1/I2 
������� ( %) 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

20 % * 6005 = 1 ������� 20 / 100 / 1 % 

08 ���,-����\� �������� (1 %��) 	(������ * / 	������ ������� 0 / 1 / 1 

09 	(%�� ��&����) ��������  (8 %��) 0 * 6008 = 1 ������� 0 / 255 / 1 

0A % �'#�����" &������ ]���� %�' '���� (2 %�)��) 50 % * 6008 = 1 ������� 100 / 500 / 1  

 0B 	��#" ��)����" 
=&��:�� �&��-��%��� 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

1.0 � * 6008 = 1 ������� 0.1 / 3600.0 / 0.1 
� 

0C ��\	 �������� (1 %��) 	(����� * / 	����� ������� 0 / 1 / 1 

 0D ������� �������" ���� 
I<  

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

10 % * 600C = 1 ������� 2 / 100/ 1 % 

0E t ��\	 ]���� %�' '���� (2 %�)��) 0.1 � * 600C = 1 ������� 0.03 / 10.0 / 0.01 
� 

 0F ��%����������� W;� �������� (1 %��)  	(������ * / 	������ 600C = 1 ������� 0 / 1/ 1 

 10 ��%����������� ��� �������� (1 %��)  	(������ * / 	������ 600C = 1 ������� 0 / 1/ 1 

11 �
`
,;	�\�;d 1 Binary (4 bits) ������� 0 / 15/ 1 

 12 	��#" ��)����" 
=&��:�� �
`
,;. 1 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

6011 = 1 ������� 0 / 150.0 / 0.01 � 

13 �
`
,;	�\�;d 2 Binary (4 bits) ������� 0 / 15 / 1 

 14 	��#" ��)����" 
=&��:�� �
`
,;. 2 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

6013 = 1 ������� 0 / 150.0 / 0.01 � 

 15 ,��=�$&��:�" ���� 
����!����" 2/2  

��������  (2 %���) 0 * 0: \���!����� �� (SOTF)
1: \����������  \;,`. 

������� 0 / 3 / 1 

16 ����#������ SOTF 2/2 ��������  (2 %���) 0 * 0: ���. SOTF 
1: ��'��� 

������� 0 / 3 / 1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'����
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��*
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

61 00 ,��=�$&��:�" 
��$������* �*����  

 01 ,��=�$&��:�" 
��$������$� �*���  1 

������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

0: ����$� * 
1: ��%�����������  
2: 52 a 
3: 52 b 
4: ������������  �(��-�"
5: �\�. 1 
6: �\�. 2 
7: %����������� 1 
8: %����������� 2 
9: �&�� ��:����$��=� 
10: �&��-��%��� 
11: ������������� 1 
12: ������������� 2 
13: ������!�. $�. &������
14: %����������� ��	 
15: �%��� ����. ����. 
16: �������� :��� ����. 
17: ���?. �&�� ��\	 
18: �%��� ������:�� LED
19: ��@�# ��`��,� 
20: �\�. 3 
21: �\�. 4 
22: ����������� ���!���.
23: ��@�# W
�;��� 

������� 0 / 23 / 1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 02 ,��=�$&��:�" 
��$������$� �*���  2 

������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

0: ����$� * 
1: ��%�����������  
2: 52 a 
3: 52 b 
4: ������������  �(��-�"
5: �\�. 1 
6: �\�. 2 
7: %����������� 1 
8: %����������� 2 
9: �&�� ��:����$��=� 
10: �&��-��%��� 
11: ������������� 1 
12: ������������� 2 
13: ������!�. $�. &������
14: %����������� ��	 
15: �%��� ����. ����. 
16: �������� :��� ����. 
17: ���?. �&�� ��\	 
18: �%��� ������:�� LED
19: ��@�# ��`��,� 
20: �\�. 3 
21: �\�. 4 
22: ����������� ���!���.
23: ��@�# W
�;��� 

 ������� 0 / 23 / 1 

 03 ,��=�$&��:�" 
��$������$� �*���  3 

������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0: ����$� * 
1: ��%�����������  
2: 52 a 
3: 52 b 
4: ������������  �(��-�"
5: �\�. 1 
6: �\�. 2 
7: %����������� 1 
8: %����������� 2 
9: �&�� ��:����$��=� 
10: �&��-��%��� 

 ������� 0 / 23 / 1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

11: ������������� 1 
12: ������������� 2 
13: ������!�. $�. &������
14: %����������� ��	 
15: �%��� ����. ����. 
16: �������� :��� ����. 
17: ���?. �&�� ��\	 
18: �%��� ������:�� LED
19: ��@�# ��`��,� 
20: �\�. 3 
21: �\�. 4 
22: ����������� ���!���.
23: ��@�# W
�;��� 

 04 ,��=�$&��:�" 
��$������$� �*���  4 

������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

0: ����$� * 
1: ��%�����������  
2: 52 a 
3: 52 b 
4: ������������  �(��-�"
5: �\�. 1 
6: �\�. 2 
7: %����������� 1 
8: %����������� 2 
9: �&�� ��:����$��=� 
10: �&��-��%��� 
11: ������������� 1 
12: ������������� 2 
13: ������!�. $�. &������
14: %����������� ��	 
15: �%��� ����. ����. 
16: �������� :��� ����. 
17: ���?. �&�� ��\	 
18: �%��� ������:�� LED
19: ��@�# ��`��,� 
20: �\�. 3 
21: �\�. 4 
22: ����������� ���!���.

 ������� 0 / 23 / 1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

23 23: ��@�# W
�;��� 

 05 ,��=�$&��:�" 
��$������$� �*���  5 

������ ������� 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

0: ����$� * 
1: ��%�����������  
2: 52 a 
3: 52 b 
4: ������������  �(��-�"
5: �\�. 1 
6: �\�. 2 
7: %����������� 1 
8: %����������� 2 
9: �&�� ��:����$��=� 
10: �&��-��%��� 
11: ������������� 1 
12: ������������� 2 
13: ������!�. $�. &������
14: %����������� ��	 
15: �%��� ����. ����. 
16: �������� :��� ����. 
17: ���?. �&�� ��\	 
18: �%��� ������:�� LED
19: ��@�# ��`��,� 
20: �\�. 3 
21: �\�. 4 
22: ����������� ���!���.
23: ��@�# W
�;��� 

 ������� 0 / 23 / 1 

 06  t �\�. 1  

(�(���@�� �� ���%��.) 
[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0 *  ������� 0 / 200.0 / 0.01 

 07 t �\�. 2 

(�(���@�� �� ���%��.) 
[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0 *  ������� 0 / 200.0 / 0.01 

 08 ��@�# ��%��( 
�����*��� (�� =����&) 

��������  (5 %��)  ��� 0 �� 4 = 0: 
���*��"+�) =���� 
��� 0 �� 4 = 1:   
����!+�) =���� 

 ������� 0 / 31 / 1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 09 ����"@���� ������" 
�����*��� 

������ �������  0 * = DC (�����"��() ���.)
1 = AC (����#���() ���) 

 ������� 0 / 1 / 1 

 0A  t �\�. 3 

(�(���@�� �� ���%��.) 
[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0 *  ������� 0 / 200.0 / 0.01 

 0B t �\�. 4 

(�(���@�� �� ���%��.) 
[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0 *  ������� 0 / 200.0 / 0.01 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

62 00 ,��=�$&��:�" 
�(*���(* ���� 

      

 01 GENERAL TRIP  �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 02 I> �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 03 tI> �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 04 I>> �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 05 t I>> �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 06 I>>> �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 07 t I>>> �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 08 I0> �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 09 t I0> �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1  

 0A I0>> �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 0B t I0>> �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 0C I0>>> �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 0D t I0>>> �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 0E \%�(� ������� �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 0F ��\	 �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1  

 10 t I< �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 11 t Iinv> �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 12 t Iinv>> �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 13 ;������" ���$�. (��$�) �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 14 ;������" ���$�. (\���) �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 15 ��	 �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 16 t �\�.1 �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 17 t �\�.2 �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 18 ��$��� =&��:�� 
�������" ���&��� 
�(��!�����" 

�������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 19  �������������  :��� 
����!����" 
�(��!�����" 

�������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 1A ��	 � ��)����� �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 1B ��������� ����!����� 
�� ��	 

�������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 1C �������" $�&��� 
&������ 

�������� (7 %��)  0000000 * 
%�� 0 �� 6 =0: Z�&��� 1 
%�� 0 �� 6 =1: Z�&��� 2 

 ������� 0/127/1 

 1D ���*��� �(*���(*  
���� 

�������� (7 %��)  0000000 * 
�� 0 �� 6 =1: ��#����*���

 ������� 0/127/1 

 1E t �\�.3 �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 1F t �\�.4 �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 20 t ,\W���� 1 �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 21 t ,\W���� 2 �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 22 t ,\W���� 3 �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 23 t ,\W���� 4 �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 24 SOTF �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 25 \�
��;	�\
 \;,. �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 

 26 \�
��;	�\
 	,`. �������� (7 %��)  0000000 *  ������� 0/127/1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

63 00 ,\�<Z���]� ��.       

 01 ��. 5 �������� (16 %��) 4 * 0: I>   
1: t I> 
2: I>>    * 
3: t I>> 
4: I>>> 
5: t I>>> 
6: I0> 
7: t I0> 
8: I0>> 
9: t I0>> 
10: I0>>> 
11: t I0>>> 
12: ;������" ����$�&'�� 
13: t I2> 
14: \%�(� ������� 
15: ��\	 

 ������� 0/65535/1 

 02 ��. 6 �������� (16 %��) 16 * 0: I>   
1: t I> 
2: I>>    * 
3: t I>> 
4: I>>> 
5: t I>>> 
6: I0> 
7: t I0> 
8: I0>> 
9: t I0>> 
10: I0>>> 
11: t I0>>> 
12: ;������" ����$�&'�� 
13: t I2> 
14: \%�(� ������� 
15: ��\	 

 ������� 0/65535/1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 03 ��. 7 �������� (16 %��) 32 * 0: I>   
1: t I> 
2: I>>    * 
3: t I>> 
4: I>>> 
5: t I>>> 
6: I0> 
7: t I0> 
8: I0>> 
9: t I0>> 
10: I0>>> 
11: t I0>>> 
12: ;������" ����$�&'�� 
13: t I2> 
14: \%�(� ������� 
15: ��\	 

 ������� 0/65535/1 

 04 ��. 8 �������� (16 %��) 64 * 0: I>   
1: t I> 
2: I>>    * 
3: t I>> 
4: I>>> 
5: t I>>> 
6: I0> 
7: t I0> 
8: I0>> 
9: t I0>> 
10: I0>>> 
11: t I0>>> 
12: ;������" ����$�&'�� 
13: t I2> 
14: \%�(� ������� 
15: ��\	 

 ������� 0/65535/1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 05 ��. 5 �������� (9 %��) 0 * 0: 	*�� 1   
1: 	*�� 2   
2: 	*�� 3   

3: �"�$ 4   

4: �"�$ 5   
5: ��	 %���������� 

6:'�� � $8����� 

7: t �\�.1   
8: t �\�.2 
9: t I2>> 
10: SOTF 

 ������� 0/2047/1 

 06 ��. 6 �������� (9 %��) 0 * 0: 	*�� 1   
1: 	*�� 2   
2: 	*�� 3   

3: �"�$ 4   

4: �"�$ 5   
5: ��	 %���������� 

6:'�� � $8����� 

7: t �\�.1   
8: t �\�.2 
9: t I2>> 
10: SOTF 

 ������� 0/2047/1 

 07 ��. 7 �������� (9 %��) 0 * 0: 	*�� 1   
1: 	*�� 2   
2: 	*�� 3   

3: �"�$ 4   

4: �"�$ 5   
5: ��	 %���������� 

6:'�� � $8����� 

7: t �\�.1   
8: t �\�.2 
9: t I2>> 
10: SOTF 

 ������� 0/2047/1 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 08 ��. 8 �������� (9 %��) 0 * 0: 	*�� 1   
1: 	*�� 2   
2: 	*�� 3   

3: �"�$ 4   

4: �"�$ 5   
5: ��	 %���������� 

6:'�� � $8����� 

7: t �\�.1   
8: t �\�.2 
9: t I2>> 
10: SOTF 

 ������� 0/2047/1 

64 00 �Z��`�       

 01 ��#��������@����� 
#$������(* ��$����� 

�������� (1 %��)  	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 02 �������@����� 
������:�� ��� ,� 

�������� (1 %��)  	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 03 ������������� 
%������ 

�������� (1 %��)  	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

69 00 ,������� ���&��� 
�(��!�����" 

      

 01 ,������� :��� ����. ? �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 02 ��$��� ������������� 
:��� ����!����" ? 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 � * 6901 = 1 ������� 0.1/10.0/0.05 � 

 03 ,������� ���#��� 
����!����" �(��-�"? 

�������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 04 ,���������� ���#" 
����!����" �(��-�" 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.05 �* 6903 = 1 ������� 0.05/1.0/0.05 � 

 05 ,��������� �����:�) �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������  ������� 0/1/1 

 06 ,������� ���#��� 
���!����" �(��-�"? 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.05 �* 6905 = 1 ������� 0.05/1.0/0.05 � 
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'����
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��*
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 07 ,���������� ���#" 
���!����" �(��-�" 

�������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������ ������� 0/1/1 

08 ,��������� �����:�) ]���� %�' '���� (2 %�)��) 0 * 6907 = 1 ������� 0/50000/1 

09 ,������� �&##. �����? �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������ ������� 0/1/1 

 0A �&##� ����� [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

0 exp+06 A² * 6909 = 1 ������� 0/4000/1 
(*exp+06) 

0B ����'����� ������� ]���� %�' '���� (2 %�)��) 1 * ������� 1/2/1 

 0C ������������ 
�#�&���� \;,`. 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 �* ������� 0.1/5.0/0.05 � 

 0D ������������ 
�#�&���� 	,`. 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 �* ������� 0.1/5.0/0.05 � 

6A 00 	�
W� ��\�`
�� 
,\W���  

01  t ,\W���� 1 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 �* ������� 0.1/5.0/0.05 � 

01  t ,\W���� 2 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 �* ������� 0.1/5.0/0.05 � 

01  t ,\W���� 3 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 �* ������� 0.1/5.0/0.05 � 

01  t ,\W���� 4 [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 �* ������� 0.1/5.0/0.05 � 

6B 00 	,`|[
�
 �� ,� 

01 <&��:�" SOTF? �������� (1 %��) 0 	(������ * / 	������ ������� 0/1/1 

02  	��#" ��)����" ����� 
�&���$� ���!����" 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 �* ������� 0/0.50/0.01 � 

03 	(%�� ��&����    
I>> / I>>>  

�������� (2 %���) 0 
1 

0*: �&�� I>> 
1: �&�� I>>> 

������� 0/3/1
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

70 00 ���� �
`
 P122  P123      

 01 ����&� ��$��������� ������ ������� 0 
1 
2 

\��������� 
���&+�� 
	 ��%��� * 

 ������� 1/2/1 

 02 ������� ��=��#�:�� ������ ������� 0 Samples * (�(%����)  ����(�  

 20 	��#" �� ,� [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 ���&��  ������� 0.1/3.0/0.1 

 21 	��#" ����� ,� [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 0.1 ���&��  ������� 0.1/3.0/0.1 

 22 	�� �&��� ������ ������� 0 �� �&��& '�+��* / �� \;,.  ������� 0/1/1 

 30 ������ �'#�����" 
#���./�����. '���. ���� 

������ ������� 0 5* / 10 / 15 / 30 / 60 #��  ������� 0/4/1 

 40 ������� �����%�����       

 41 ������������ 
���������� 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 1 #��*  ������� 1/60/1 

 42 ,��������� 
����������� 

[���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 1*  ������� 1/24/1 

80 00 \�]``\Z��<       

 01 ��#�� '����� ]���� %�' '���� (1 %�)�)   0*  ������� 0/5/1 (��������.) 

 02 	��#" �&��� IEC870 	��#" � ����   ��/WW/ZZ [[:WW  ����(�  

 03 ����&���" #���� %���� ������() =��$ 
������ ������� 

 
0 
1 
2 
3 
4 

11111 
“ Ia ” 
“ Ib ” 
“ Ic ” 
“ I0 ” 
“ 	*��(/	(*��( ” 

 ����(�  

 04 ;��( ������� ������() =��$ 0: 
:�=����), 1: �����$��()

  01111  ����(�  
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 05 �������() ��#�� 
������ 

�������(� $�&��( ����� 
Courier 

  ����(����� ��������$� 
��#��� 

 ����(�  

 06 W��?��%�() 
��>==�:���� 

�������(� $�&��( ����� 
Courier 

  ����(����� #��?��%��$� 
��>==�:����� 

 ����(�  

 07-0F �
 ��\`d��
;�� - 
'���'���������� 

      

 10 ������������ '����� ]���� ����� (2 %�)��)      ����(�  

 11 �������@���� �&��� ]���� ����� (2 %�)��)      ����(�  

 12 ��'���� ���#" [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

     ����(�  

 13 �
 ��\`d��
;�� - 
'���'���������� 

        

 14 �������  ;�)#�� �������(� $�&��( :��(* 
����� 

     ����(�  

 15-1F �
 ��\`d��
;�� - 
'���'���������� 

      

 20 ������� ,���� 0 �������(� $�&��( ]��(*      ����(�  

 21 ������� ,���� 1 �������(� $�&��( ]��(*      ����(�  

 22 ������� ,���� 2 �������(� $�&��( ]��(*      ����(�  

 23 ������� ,���� 3 �������(� $�&��( ]��(*      ����(�  

 24 ������� �����( 
	*��(/	(*��( 

�������(� $�&��( ]��(* 
/������() =��$ 

     ����(�  

90 00 ������ �����)       

 01 ,��������� �&���� ]���� %�' '���� (2 %�)��)    ������� 
(����#��.) 

 

 02 ���� ,� (������) ]���� %�' '���� (2 %�)��)    ����(�  
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"+. ��� ��#�� ���V ��* ������ 
��. ���'���� 
(*: *" ��"+'���V) ��!����"��0 

��* 
�'�)#� 

=�#�/=��/Z�$ 

 03 �������" $�&��� &��. ]���� %�' '���� (2 %�)��)  1  ����(�   

 04 �����@����� � =�'�* ASCII ;���� (10 %�)�)  “ <��� A ”  ����(�   

 05 ���%����� '�+��� ASCII ;���� (18 %�)�)  “ I  >> ”  ����(�   

 06 �������� ����  [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 12.34 A  ����(�   

 07 �������� Ia  [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 12.34 A  ����(�   

 08 �������� Ib  [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 12.34 A  ����(�   

 09 �������� Ic  [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 12.34 A  ����(�   

 0A �������� In  [���� Courier � 
�����!+�) '��"��) 

 12.34 A  ����(�   

BF 00 �����#�(� ����(� 
��"'� 

      

 01 ��(��� 
������:�����$� 
&��������" '����"#� 

���)�� #��! (2)  0x7000  ����(�  

 02 ��(��� 
������:�����$� 
����(����" ��%(��) 

���)�� #��! (2)  0x8000  ����(�  

 03 ������� ��������       

 04 �%��� ��)#���� 
�����%����" 

�
 ��W
��
;��      

 05 �%��� ������ ��%(��) �
 ��W
��
;��      
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1. 
	������ IEC60870-5-103  
�
������ IEC60870-5-103 ������� �
������!" ��	#$��/��	!"��, %�� !", &! 
���� ������� ��	!"�" #��!���!". '�!!(!� !�
!��
 
� %�!!(!�� ����� VDEW. 
���� �!!����#� #�!�
) �!�"���"!�� 2, #�!��
� �!�"���"!�� 3 
� 
%!		��*������. 

�
������ IEC60870-5-103 %!		��*���� ���	#)$�� �#
(+��: 

� �
�+������+�� (�9�!�) 

� ��
��!
���+�� ���"�
� 

� �&����
�� ��%���� �!9��� 

� <9$�� ��%�!� 

� '���!	�&��(�� (+�(��&��(��) ��"���
�� 

� <9$�� (!"�
	� 

1.1 ����������� � ��������� ��!"� 

'!	(�)&�
�� %! IEC60870-5-103 ��%!�
���� &���� ��	
�� %!� ����� RS485. 
�(!�!�� %���	�&� 	�

�� � �	��� ���� "!># 9�� ��	�
� (����?�"� 
� %���	
�� 
%�
��� ����. '!��� ��%!�
�
�� ��"�
�
�� ��9#��� (!"�
	� �9�!�� 	�� 
�!���
!���
�� �����. 

'���"��� ����� ���	#)$��: 

� '�!���(� &�
!�� 

� 8 9� 	�

��  

� 1 �!% 9� 

� �(!�!�� %���	�&�  9600 ��� 19200 9!	 

1.2 
��#����"�#�!  

'!��� %!	�&� %��
�� 
� ���� ��� ��"�
�
�� %���"��!� ����� ��9#��� (!"�
	� 
�9�!� (Reset) 	�� �
�+������+�� �����. ���� ����>��#� 
� �)9#) �� (!"�
	 �9�!�� 
(�9�!� CU ��� �9�!� FCB ). �����&�� ��?� � !", &! %�� �9�!�� CU #	����� ��� 

�!%�����

�� �!!9$�
�� �� 9#���� %���	�&� ����. 

���� !���>��#� 
� (!"�
	# �9�!� %!���(!� �	�
���(�+�!

!>! �!!9$�
�� ASDU 
5, %��&�
!� !%���(� (COT -Cause Of Transmission) 	�

!>! �!!9$�
�� 9#	� ��9! 
�9�!� CU ��9! �9�!� FCB � ������"!�� ! �%� (!"�
	� �9�!��. � ��(!�� 	�

�� 
G!>! �!!9$�
�� ASDU 9#	� �!	��*���� ���	#)$�� �
�!�"�+��: 

���"�
!��
�� %�!���!	����: Schneider Electric  

� ��(!�� �	�
���(�+�� %�!>��""
!>! !9��%�&�
�� 9#	� �!	��*���� %����� 
&���� ��"�!�� 
!"��� "!	���, �	�
���+��#)$�� �% ����, 
�%��"�� �123. 

� ��#&�� ���� �!!9$�
�� �����
! �(�)&�
��" %��
�� ����, ! � 	!%!�
�
�� ( 
��?�#%!"�
#!"# �	�
���(�+�!

!"# �!!9$�
�), >�
����#��� �!9��� '!	�&� 
'��
��. 

1.3 ���$����"�#�! ������� (���%�� P122 � P123) 

��� � ���"� � ���� "!># 9�� #��
!���
� %#�" ��%!���!��
�� �#
(+�� 
��
��!
���+�� ���"�
� � %�!!(!�� IEC60870-5-103. ���� (!���(��#� ��	��*(# 
%���	�&� � �!!������ � IEC60870-5-103.  ���� �!!9$�
�� 
� ��
��!
���+�) 
((!���(��!�(#) ���"�
� %!���
! (�( �!!9$�
�� �%� '!����/'!	���	��, ���� 
!��&�� �!!����#)$�" %!	���*	�
��". �� ������"! ! �!�"�� �!!9$�
�� 
��
��!
���+�� ���"�
� ('!����/'!	���	�� ��� H�!9���
!� �!!9$�
�� '!����/
� 
!��&��), �!!9$�
�� ��
��!
���+�� ���"�
� ���
#�� (�( 	�

�� J����� 1. 
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1.4 ���������� (��������"���%���) ��&���! (���%�� P122 � P123) 

�!9��� >�
����#�"�� ���� %!�#%�) � #%�����)$�� #��!���! IEC60870-5-103 � 
��%!���!��
��" ��
	��
!� �#
(+�� K�%/�!"�� �
�!�"�+��. L��
�� (!	� 
� 
��%!���#)��, ���	!�����
! ��� �!9��� (!!��� 
� �!!����#) ��
	��
�" 
�!!9$�
��"  
� "!># 9�� !%�����
�. 

�!9��� ���9���)�� 
� (��>!��� � ��%!���!��
��" ���	#)$�� �
�!�"�+��: 

� <9$�� �	��� 

� K�% N#
(+�� 

� �!"�� �
�!�"�+�� 

� '��Q<X���� 1 %����	�
 �%��!( ���� �!9��� >�
����#�"�� � ����. <9$�� �	��� 
��%!���#��� � ��#&���, (!>	� 
�!9�!	�"! 	������
+��!��� �!9��� 
!%��	���

!>! �%�, >�
����!��

�� � ����, (!>	� �� (!��&���! %����?��, !, 
(!!�!� "!*� 9�� %���	�
! � ��%!���!��
��" ��
	��
�� �!!9$�
��. ��%��"��, 
���� � ���� >�
����!��
� %#�(� � !(�)&�
�� ��� �#%�
�� YK�, ! � 
��%!���!��
��" ��
	����!��

�� �!!9$�
�� "!># 9�� %���	�
� !��(! ��>
��� 
! ��9!� 	�#� �#%�
��.  

'�� ��%!���!��
�� �����&
�� !9$�� �	���!� 	�� 	�#� �����&
�� �#%�
�� YK� 
%!��!��� %!�#&�� �
�!�"�+�) ! ��9!� (�*	!� �� �#%�
��. K�9��+� � 
'��Q<X���� 1 %!(������ !9$�� �	���� (�( �
�&�
�� �"�$�
�� (�	����). 
�"�$�
�� !9$�>! �	���� 	!9������� ( �	���# ��
+�� 	�� !>!, &! 9� %�!���� G� 
�!!9$�
��. 

1.5 �&'�* "����� 

<9$�� ��%�!� "!*� 9�� ��%!���!��
 	�� �&����
�� ��#�� ����, 
!"��!� 
�#
(+��, 
!"��!� �
�!�"�+�� � �"�$�
�� !9$�>! �	����. �
�!�"�+�� %!�#&��"�� 
� !�� � +�(�� !9$�>! ��%�!�� %����	�
� � '��Q<X���� 1. 

1.6 +���������� �"������! 

���� ��	�� ���#���� %���!	�&��(� ��%!�
��"�� ��"���
�� %�� ��%!���!��
�� 
ASDU 9, (!!��� "!># 9�� �&��
� �� ���� � ��%!���!��
��" %�!+�	#�� !%�!�� %! 
J����# 2 (!	
�(!, %�� G!" 
� ��%!���#��� ASDU 3). 

���	#� !"���, &! ��"����"�� ����&�
� %���	����"�� ���� %!����)�� � 
%�!%!�+�� 1,2 ��� 2,4 ( 
!"�
���
!"# �
�&�
�) �
��!>!�!>! (�
���. ��9!� 1,2 ��� 
2,4 	�� (!
(��
�� �
�&�
�� %����	�
 � '��Q<X���� 1. 

1.7 ,������ 

�%��!( %!		��*����"�� (!"�
	 %����	�
 � '��Q<X���� 1. ���� !��&�� 
� 
	�#>�� (!"�
	� � ASDU 1, � #(���
��" %��&�
� %���	�&� !��+����
!>! 
%!	���*	�
�� (!"�
	�. 

1.8 /����� ��#����9��:� (���%�� P122 � P123) 

��%��� !�+���!>����� ��%������"�� � %�"�� ���� 
� "!># 9�� �&��
� � 
%!"!$�) %�!+�	#� !%��	���

�� ��
	��!" IEC60870-5-103. ���� !9��%�&���� 
�!�"���"!�� � ����"�"� #%�����
�� VDEW %#�" %���	�&� ASDU 23 9�� ��%���� 
!�+���!>���� %�� (�*	!" ��%#�(� <9$�>! ��%�!��. 

1.9 <����������� ����������! =������� 

���� 
� %!		��*���� �#
(+�) 9�!(��!��
�� �!!9$�
�� � 
�%�����
�� Y!
�!�� 
9�� 	�

�� IEC 60870-5-103.  
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2. ��
>���	
� 1 
���������� (��������"���%���) ��&���! ?�����!���� MiCOM P12x 

Z� �!!9$�
�� �(�)&�) %!	>�#%%� �!9��� >�
����#�"�� � ����, .(. 
�(!!��� �� 
>�
����#�"�� �!9��� 
� ��>�����#)�� VDEW. Z� �!!9$�
�� �"�) 
��9!��?�� 
%��!���.  

�!9��� ���>	� >�
����#��� � "!"�
 %!����
�� �
�!�"�+�� (%! %���	
�"# 
��!
#). 

��(!!��� �� �!9��� "!># �(*� >�
����!����� � "!"�
 ��&��
!��
�� �!9���.  

� %����	�

!" 
�*� �%��(�, �!9���, >�
����#)$���� !��(! � "!"�
 %!����
�� 
�
�!�"�+�� %!"�&�
� 

(
*

)
. 

��� �%� ASDU "!># 9�� >�
����!��
� 	�� �!9���: ASDU 1 (�!!9$�
�� � "�(!� 
���"�
�) ��� ASDU 2 (�!!9$�
�� � "�(!� !
!�����
!>! ���"�
�). 

���	#)$�� �%��!( %�!��!?�	?�� �!9��� ������� �%��(!" � �������* ��#��* 
������$ ���&'���*, 	�� ���� �#
(+�� "�(��"���
!� !(!�!� ��$��, �! 
�����

�"� � 
�"� K�'!" N\�J]��, �<Y��!" ��N<�Y�]��, K�'!" ASDU, 
'��L��!� '�����L� � <�^�" �����!" ASDU (�!!����#)$�� �	���� � 
�������* ��#��* ������$ ���&'���* , %����	�
� 
�*�). 

FUN <160>:  K�% �#
(+�� <9$�>! 	��%��!
� 	�� YK� (�!�"���"��). 

FUN <168>:  K�% �#
(+�� 	�� L��
!>! 	��%��!
� (����������!��
 	�� YK�). 
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�
	�(�!�� ��#�� � 
�%�����
�� "!
�!��: �!�#%
!�� 

� �'� �(����!��
!: FUN<160>;INF <16>; TYP <1>;COT<1> ,<ADDR> �� P123 

� �9�!� �
	�(�+�� (LED):  FUN<160>;INF <19>; TYP <1>; COT<1>; <ADDR>,* P122-P123 

� �(��
! �!(���
!� ��"�
�
�� #���!(: FUN<160>;INF <22>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 

� �(��
� 1-� >�#%%� #���!(: FUN<160>;INF <23>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P122-P123 

� �(��
� 2-� >�#%%� #���!(: FUN<160>;INF <24>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P122-P123 

� �<'. ��!	 1:  FUN<160>;INF <27>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 

� �<'. ��!	  2:  FUN<160>;INF <28>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 

� �<'. ��!	 3:  FUN<160>;INF <29>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P122-P123 

� �<'. ��!	  4:  FUN<160>;INF <30>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P123 

� Q!>�&��(�� ��!	 1:  FUN<168>;INF <160>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>,INF <161>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

� Q!>�&��(�� ��!	 2:  FUN<168>;INF <161>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>,INF <162>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

� Q!>�&��(�� ��!	 3:  FUN<168>;INF <162>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P122-P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>,INF <163>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

� Q!>�&��(�� ��!	 4:  FUN<168>;INF <163>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>,INF <164>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

� Q!>�&��(�� ��!	 5:  FUN<168>;INF <164>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>,INF <165>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

� Q!>�&��(�� ���!	 1:  FUN<168>;INF <176>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>,INF <176>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

� Q!>�&��(�� ���!	 2:  FUN<168>;INF <177>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 
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� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>,INF <177>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

� Q!>�&��(�� ���!	 3:  FUN<168>;INF <178>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>,INF <178>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

� Q!>�&��(�� ���!	 4:  FUN<168>;INF <179>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>,INF <179>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

� Q!>�&��(�� ���!	 5:  FUN<168>;INF <180>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P122-P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>,INF <180>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

� Q!>�&��(�� ���!	 6:  FUN<168>;INF <181>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P122-P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>,INF <181>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

� Q!>�&��(�� ���!	 7:  FUN<168>;INF <182>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>,INF <182>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

� Q!>�&��(�� ���!	 8:  FUN<168>;INF <183>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>,INF <176>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

�
	�(�!�� (!
�!�� � 
�%�����
�� "!
�!��: �!�#%
!��  

� J!
�!�� +�%� !(�)&�
��: FUN<160>;INF <36>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P122-P123 

�
	�(�!�� ������ � 
�%�����
�� "!
�!��: �!�#%
!�� 

� '#�( / ���9����
��  I>:  FUN<168>;INF <9>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� P121 	! P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <64>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� 

� '#�( / ���9����
��  I>>:  FUN<168>;INF <10>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� P121 	! P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <65>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� 

� '#�( / ���9����
��  I>>>:  FUN<168>;INF <11>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� P121 	! P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <66>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� 

� '#�( / ���9����
��  IN>:  FUN<168>;INF <12>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 
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� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <96>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� 

� '#�( /���9����
�� IN>>:  FUN<168>;INF <13>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <97>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� 

� '#�( / ���9����
��  IN>>>: FUN<168>;INF <14>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <98>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� 

� '#�( / ���9����
��  N:  FUN<160>;INF <67>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 

� '#�( / ���9����
��  I<:  FUN<168>;INF <100>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� P122-P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <73>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� 

� '#�( / ���9����
��  I2>:  FUN<168>;INF <104>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� P122-P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <57>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� 

� '#�( / ���9����
��  I2>>:  FUN<168>;INF <106>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� P122-P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <74>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� 

� <(�)&�
�� (!9$��):  FUN<160>;INF <68>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,* P120 	! P123 

� <(�)&�
�� %! ��!	# L1:  FUN<160>;INF <69>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,* P120 	! P123 

� <(�)&�
�� %! ��!	# L2:  FUN<160>;INF <70>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,* P120 	! P123 

� <(�)&�
�� %! ��!	# L3:  FUN<160>;INF <71>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,* P120 	! P123 

� <9$�� '#�(/���9����
��: FUN<160>;INF <84>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 

� \�<�: FUN<160>;INF <85>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,* P122-P123 

� <(�)&�
�� ! I>:  FUN<160>;INF <90>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,* P120 	! P123 

� <(�)&�
�� ! I>>:  FUN<160>;INF <91>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,* P120 	! P123 

� <(�)&�
�� ! I>>>:  FUN<168>;INF <19>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,* P120 	! P123 



����� P12x/RU CT/F65 
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� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <94>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR+1>,*

� <(�)&�
�� ! IN>:  FUN<160>;INF <92>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,* P120 	! P123 

� <(�)&�
�� ! IN>>:  FUN<160>;INF <93>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,* P120 	! P123 

� <(�)&�
�� ! IN>>>:  FUN<168>;INF <22>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,* P120 	! P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <95>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR+1>,*

� <(�)&�
�� ! I<: FUN<168>;INF <23>; TYP <2>;COT<1>,<ADDR>,* P122-P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <101>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,*

� <(�)&�
�� ! I2>:  FUN<168>;INF <58>; TYP <2>;COT<1>,<ADDR>,* P122-P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <105>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,*

� <(�)&�
�� ! I2>>:  FUN<168>;INF <75>; TYP <2>;COT<1>,<ADDR>,* P122-P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <107>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,*

� K�%�!��� %���>�. ��>
�� FUN<168>;INF <15>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR> P122-P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <110>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>

� K�%�!��� %��>�. <(�. FUN<168>;INF <16>; TYP <2>;COT<1>,<ADDR>,* P122-P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <111>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,*

� <(�. ! !9��� %�!�!	� FUN<168>;INF <39>; TYP <2>;COT<1>,<ADDR>,* P122-P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <114>; TYP <2>; COT<1>,<ADDR>,*

�'� (
�%�����
�� "!
�!��):  �!�#%
!�� 

� ��(�)&���� �(�)&�
 ! ��'� FUN<168>;INF <128>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>,* P123 

� ��(�)&���� �(�)&�
 ! �'� � ��	��*(!� ���"�
�: 
FUN<168>;INF <129>; TYP <1>; COT<1>*,<ADDR> P123 

� �'� 9�!(��!��
!:  FUN<168>;INF <130>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P123

� ��(�)&���� �! �(�)&�
: FUN<168>;INF <33>; TYP <1>;COT<1>,<ADDR>�� P121 	! P123
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� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <140>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

� ��(�)&���� !(�)&�
: FUN<168>;INF <34>; TYP <1>;COT<1>,<ADDR>�� P121 	! P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <141>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

� J!"�
	� <KJQ. : FUN<168>;INF <1>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <142>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

� J!"�
	� �JQ.:  FUN<168>;INF <2>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� P120 	! P123 

� ���������* ��#��* @�����*: FUN<160>;INF <143>; TYP <1>; COT<1>,<ADDR>�� 

'��Y�L����: 	�!�
�� ����(� �� &! �!9��� >�
����#��� (�( %�� %!����
�� �
�!�"�+�� �( � %�� ��&��
!��
�� �� 

�����!��� ������� 

�%��!( 	�

�� �!	��*�$���� � <9$�" ��%�!��: 

��

�� �
�!�"�+�� ��	���� 
� <9$�� ��%�!� (GI). 

�
�!�"�+�� ! �!�!�
�� ���� ������� 	�

�"� J����� 1. 	�

�� ����"��&��(� %!����)�� 
� +�
����
!� (��	#$��) #��!���! ����"� 
� !�� 
� <9$�� ��%�!�. 

�%��!( !9��9�����"�� 	�

�� � !�� 
� <9$�� ��%�!� %����	�
 
�*�: G!  %!	>�#%%� �%��(� ��"!%�!���!��
�� (�%!
�

��) �!!9$�
��. 
K�( *� (�( � �%!
�

�� �!!9$�
��, G� 	�

�� >�
����#)�� %! ��(# %!����
�� � ��(# ��&��
!��
�� �
�!�"�+�� (.�. %! %���	
�"# � 
��	
�"# ��!
�") 

�
	�(�!�� ��#�� (
�%�����
�� "!
�!��): �!�#%
!��  

� �'� �(����!��
!: FUN<160>;INF <16>; TYP <1>;COT<9>,<ADDR> 123 

� �9�!� �
	�(�+�� (LED):  FUN<160>;INF <19>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR>,* 120 	! P123 

� �(��
! �!(���
!� ��	�
�� #���!(: FUN<160>;INF <22>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P120 	! P123 

� �(��
� >�#%%� #���!( 1: FUN<160>;INF <23>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P122-P123 

� �(��
� >�#%%� #���!( 2: FUN<160>;INF <24>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P122-P123 

� �<'. ��!	  1:  FUN<160>;INF <27>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P120 	! P123 

� �<'. ��!	  2:  FUN<160>;INF <28>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P120 	! P123 
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� Q!>�&��(�� ��!	 1:  FUN<168>;INF <160>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P120 	! P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <161>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> 

� Q!>�&��(�� ��!	 2:  FUN<168>;INF <161>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P120 	! P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <162>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> 

� Q!>�&��(�� ��!	 3:  FUN<168>;INF <162>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P122-P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <163>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> 

� Q!>�&��(�� ��!	 4:  FUN<168>;INF <163>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <164>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> 

� Q!>�&��(�� ��!	 5:  FUN<168>;INF <164>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <165>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> 

� �������	�
 ���� 1:  FUN<168>;INF <176>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P120 	! P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <176>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> 

� �������	�
 ���� 2:  FUN<168>;INF <177>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P120 	! P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <177>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> 

� �������	�
 ���� 3:  FUN<168>;INF <178>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P120 	! P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <178>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> 

� �������	�
 ���� 4:  FUN<168>;INF <179>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P120 	! P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <179>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> 

� �������	�
 ���� 5:  FUN<168>;INF <180>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P122-P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <180>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> 

� �������	�
 ���� 6:  FUN<168>;INF <181>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P122-P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <181>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> 

� �������	�
 ���� 7:  FUN<168>;INF <182>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P123 
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� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <182>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> 

� �������	�
 ���� 8:  FUN<168>;INF <183>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <183>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> 

�
	�(�!�� (!
�!�� (
�%�����
�� "!
�!��): �!�#%
!�� 

� J!
�!�� +�%� !(�)&�
��: FUN<160>;INF <36>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P122-P123 

�
	�(�!�� ������ (
�%�����
�� "!
�!��): �!�#%
!�� 

� '#�(/���9����
�� N:  FUN<160>;INF <67>; TYP <2>; COT<9>,<ADDR> P120 	! P123 

� <9$�� '#�(/���9����
��: FUN<160>;INF <84>; TYP <2>; COT<9>,<ADDR> P120 	! P123 

�
	�(�!�� �'� (� 
�%�����
�� "!
�!��): �!�#%
!�� 

� �'� 9�!(��!��
!:  FUN<160>;INF <130>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P123 

� ��(�)&���� �JQkL��: FUN<168>;INF <33>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P121 	! P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <140>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> 

� ��(�)&���� <KJQkL��: FUN<168>;INF <34>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> P121 	! P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <141>; TYP <1>; COT<9>,<ADDR> 

�&��&��������� ������� 

����"
�� (!"�
	�: �!�#%
!�� 

� J!"�
	� ��
��!
���+�� (ASDU 6): FUN<160>,INF <0>; TYP <6>;COT<9> P122-P123 

Z� (!"�
	� "!*� 9�� %!���
� 
� (!
(��
!� ���� ��� >�!9���
! (�	���!��
! ���"). ���"�, %!�����"!� ��	#$�" #��!���!", G! ���"� 
%���"� %���!>! 9�� ����"�. ���� ��
��!
����#)�� � G�" ���"�
�", � #&�!" ��"�	��
�� � %���	�&� ����"�. '!��� !9
!���
�� 
((!���(��!�(�) ��!�>! ���"�
�, ���� %!����� !9��
! 
� ��	#$�� #��!���! %!	���*	�
��, %#�" %!���(� ��!�>! 
!�!>! �(#$�>! 
���"�
�. Z! %!	���*	�
�� >�
����#� �!9��� �%� ASDU 6. 

� J!"�
	� �
�+������+�� <9$�>! ��%�!�� (ASDU 7): 
 FUN<160>;INF <0>;TYP <7>; COT<9> P120 	! P123 

Z� (!"�
	� ��%#�(�� !%�!� ����: 

���� � !�� %!����� �%��!( 	�

�� �!	��*�$�� �
�!�"�+�) ! �!�!�
�� ���� (�". �%��!( %����	�

�� ��?�). 
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J!"�
	� <9$�� ��%�!� �!	��*� �(�
��!��
�� 
!"���, (!!��� �(�)&���� � !��� � +�(�� <9$�>! ��%�!��, >�
����!��

!>! (!"�
	!� 
<9$�� ��%�!�. 

���� 	�

�� !��(! &! ��"�
�
� .�. 	! �&����
�� %! <9$�"# ��%�!�#, ! 
� ��	#$�� #��!���! %!������� 
!�!� �!�!�
�� ����.  

���� �!9��� >�
����!��
! �! ���"� +�(�� <9$�>! ��%�!��, ! !
! %!������� � %��!���
!" %!��	(�, %�� G!" +�(� <9$�>! ��%�!�� 
� 
���"� %���������. <(!
&�
�� <9$�>! ��%�!�� ��(�)&���� � %!���(� ASDU 8 
� ��	#$�� #��!���! ���.  

���� � +�(�� <9$�>! ��%�!�� %��
�"���� 	�#>�� (!"�
	� <9$�>! ��%�!��, ! %��	�	#$�� !�� !��
��������� � 
�&�
���� 
!��� +�(� 
<9$�>! ��%�!��. 

<9$�� J!"�
	� (ASDU 20) (��%�����
�� J!
�!��): �!�#%
!�� 

� �'� �(�./<(�.: !��(!  MiCOM P123: P123 
FUN<160>;INF<16>, TYP<20>, COT <20> 

� �9�!� LED:  Z� (!"�
	� %!	���*	�� ��� ��>
��� 
� %���	
�� %�
��� #��!��� ����� MiCOM P12x :  
 FUN<160>;INF<19>, TYP<20>, COT <20>,<ADDR> P120 	! P123 

� H�#%%� #���!( 1: FUN<160>;INF<23>, TYP<20>, COT <20>,<ADDR> P122-P123 

� H�#%%� #���!( 2: FUN<160>;INF<24>, TYP<20>, COT <20>,<ADDR> P122-P123 

� J<Y���� 1:  FUN<168>;INF <234>; TYP <20>; COT<20>,<ADDR> P122-P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <136>; TYP <1>; COT<20>,<ADDR> 

� J<Y���� 2:  FUN<168>;INF <235>; TYP <20>; COT<20>,<ADDR> P122-P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <137>; TYP <1>; COT<20>,<ADDR> 

� J<Y���� 3:  FUN<168>;INF <238>; TYP <20>; COT<20>,<ADDR> P122-P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <138>; TYP <1>; COT<20>,<ADDR> 

� J<Y���� 4:  FUN<168>;INF <239>; TYP <20>; COT<20>,<ADDR> P122-P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <139>; TYP <1>; COT<20>,<ADDR> 

� J!"�
	� <KJQ.:  FUN<168>;INF <1>; TYP <20>; COT<20>,<ADDR> P120 	! P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <142>; TYP <1>; COT<20>,<ADDR> 

� J!"�
	� �JQ.:  FUN<168>;INF <2>; TYP <20>; COT<20>,<ADDR> P120 	! P123 

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>;INF <143>; TYP <1>; COT<20>,<ADDR> 
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'!��� ��%!�
�
�� !	
!� �� G�� (!"�
	, ���� %!����� %!	���*	�)$�� �!!9$�
��, � (!!�!" �!	��*��� ���#��� ��%!�
�
�� (!"�
	�. 

���� � ���#���� ��%!�
�
�� (!"�
	� ��"�
��!�� �!�!�
�� (����), 	!�*
! 9�� %!���
! �!!9$�
�� � ASDU 1 � #(���
��" %��&�
� 
%���	�&� COT 12 (	���
+�!

!� #%�����
��). 

���� ���� %!�#&�� ! ��	#$�>! #��!���� �$� !	
# (!"�
	# #%�����
�� 	! %!���(� %!	���*	�
�� ! ��%!�
�
��, ! !
� �>
!���#���. 

J!"�
	� 
� ��%!�
�

�� ����, !(�!
�)�� � %!	���*	�
��" !��+����
!>! ���#����. 

����"��?�� ���� 

� ��#&�� %�����%#�(� ����, !
! %!����� 
� ��	#$�� #��!���! ��� : �!�#%
!�� 

� �!!9$�
�� >!�!��$�� ! %#�(� ���� (FUN<160>;INF <5>; TYP <5> COT <6>) P120 	! P123 

� ��� �!!9$�
�� ! �9�!�� CU  (FUN<160>;INF <5>; TYP <5> COT <4>) P120 	! P123 

� ��� �!!9$�
�� ! �9�!�� FCB  (FUN<160>;INF <5>; TYP <5> COT <3>) P120 	! P123 

J�*	!� �!!9$�
�� �	�
���(�+�� ���� (ASDU 5) �!	��*� 
��"�
!��
�� ��>!!����� � ��	� 8 ��"�!�!� ASII � 4 ��!9!	
�� ��"�!�� 
�!	��*�$��: «�122» ��� «�123». 

+���������� �"������! (ASDU 9 � ASDU 77) 

� G�� �!!9$�
��� "!># 9�� ��%���
� !��(! ��"����"�� ����&�
�.  

��"����"�� ����&�
� �!���
�)�� � 
��(!" #�!�
� �����, 	! !%�!�� ��	#$�" #��!���!". 

���(!��(! %!��� � ASDU 9 (FUN<160>,INF <148>) 
� ��%!���#)�� � ���� �122/�123 (�
�&�
�� 
�%��*�
�� � "!$
!��), � �(�" !9���!� 
#��
!���
� � 0: ��%�����)�� !��(! 	����#)$�� �
�&�
�� (RMS) !(!� Ia, Ib, Ic � &��!� (�  (!G���+��
!":  2,4 * 
!"�
���
!� �
�&�
�� = 
4096) .  

�!�!� ASDU, G! ASDU 3.4 (FUN<160, INF <147>),  � (!!�!" �!	��*��� � %���!� %!��+�� �
�&�
�� !(� ��"�(�
�� 
� ��"�) � !
!�����
�� 
�	�
�+�� (� (��
!��� ! 
!"�
���
!>! !(� ��!	�)  (�  (!G���+��
!":  2,4 * 
!"�
���
!� �
�&�
�� = 4096) . �
�&�
�� 
�%��*�
�� Vn 
!�#��#�, � �(�" !9���!" �
�&�
�� �! �!�!� %!��+�� � ASDU3.4 #��
!���
! � «
� ��%!���#���». 

��#>!� ASDU, G! ASDU 77 (FUN<168>,INF <209>), (!!�!� ������� &��
�" ASDU, �!	��*�$�" 4 !����
�� ��"����"�� ����&�
�: �
�&�
�� 
!(!� !9��
!� � %��"!� %!���	!�����
!��, �%�!�!� �!�!�
�� ��$�$��"!>! !9v�(� (� %), � «(!�!(!"» �!�"�� � %����)$�� ��%�!� 
(IEEE 32-9�
�� �!�"� � %����)$�� ��%�!�). Z� �
�&�
�� 
� ����)�� ���&�
�"�.  

� ������	�
� 
���� �������: FUN<160>,INF <149> 
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���&'���! IEC870-5-103 ��! ���������! "�����* ��#����9��:� 

'�!+�	#�� �&����
�� �� ���� ����� MiCOM P12x ��%���� � IEC870-5-103 ��%!�
���� � ��%!���!��
��" ��
	��
�� ��?�
�� IEC870-5-103. 
Y�(��"���
!� &���! ��%���� !�+���!>���� ���
�"�� � P122/P123 ���
! 5. 

� ���� � 122 � �123 ��%!���#��� ���	#)$�� ���%��	���
�� %�"��: 

� J!��&���! %���	����"�� �
��!>!��� (�
��!�: 4, (!!��"� ����)��: 

J�
�� 1:  !( Ia (N��� L1). 

J�
�� 2:  !( Ib (N��� L2). 

J�
�� 3:  !( Ic (N��� L3). 

J�
�� 4:  !( IN (��"��). 

� '���
�( �	�
���(�+�� (13) %���	���� � ASDU 29 (�!>�&��(�� �
�!�"�+��) 	�� P122: 

� '���
�( 
!"�� 1: IN>:  FUN <160> INF <67> 

� '���
�( 
!"�� 2: <9$�� %#�(: FUN <160> INF <84> 

� '���
�( 
!"�� 3: \�<�: FUN <160> INF <85> 

� '���
�( 
!"�� 4: <9$�� <KJQ.: FUN <160> INF <68> 

� '���
�( 
!"�� 5: tI>: FUN <160> INF <90> 

� '���
�( 
!"�� 6: tI>>:  FUN <160> INF <91> 

� '���
�( 
!"�� 7: tI>>>: FUN <168> INF <19> 

� ������	�
� 
���� �������: FUN <160>,INF <94>

� '���
�( 
!"�� 8: tIN> (��"��): FUN <160> INF <92> 

� '���
�( 
!"�� 9: tIN>> (��"��): FUN <160> INF <93> 

� '���
�( 
!"�� 10: tIN>>> (��"��):  FUN <168> INF <22> 

� ������	�
� 
���� �������: FUN <160>,INF <95>

� '���
�( 
!"�� 11: Q!>�&��(�� ��!	 1: FUN <168> INF <160> 
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� ������	�
� 
���� �������: FUN <160>,INF <161>  

� '���
�( 
!"�� 12: Q!>�&��(�� ��!	 2: FUN <168> INF <161> 

� ������	�
� 
���� �������: FUN <160>,INF <162>  

� '���
�( 
!"�� 13: Q!>�&��(�� ��!	 3: FUN <168> INF <162> 

� ������	�
� 
���� �������: FUN <160>,INF <163>  

\ ���� �123 �"���� 15 %���
�(!� �	�
���(�+��, �(�" !9���!" 	�� ���	#)$�� %���
�(� � 	!%!�
�
�� ( %��	�	#$�": 

� '���
�( 
!"�� 14: Q!>�&��(�� ��!	 4: FUN <168> INF <163> 

� ������	�
� 
���� �������: FUN <160>,INF <164> 

� '���
�( 
!"�� 15: Q!>�&��(�� ��!	 5: FUN <168> INF <164> 

� ������	�
� 
���� �������: FUN <160>,INF <165> 
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1. �����	
� 
1.1 ��� ��������� �������� 

'"$�( ������)"&� ���!*"��� ��$�"��� �%�����" �%"+�,��� %��*"�"��� 7������$� 
���%�"�"$"���8 �"�� (Distributed Network Protocol) DNP 3.0 �$� �"$" �"��� MiCOM 
P12x. 

�"$" ��%�$��!"� #�#$���"�! ����� �"��*�� !����8��� %������$� DNP 3.0 �"���� 2.18 
��*%���� Triangle MicroWorks, Inc. 

=��� ���!*"��, �*"��" �  ��*%$"���* ���!*"���+�� DNP 3.0 Basic 4 � ���!*"���* 
�%�"�"$"��8 DNP %�"������$�"� %�$������"$( %�$�!( ��,��*�+�( %� �#*"�! 
��,��*�+�"8 � �"$" �"��� �12� %� %������$! DNP 3.0. 

�����" %��*"�"��" %������$� DNP 3.0 %�$�����( !���$"�����"� ��"#������* 
�%�"�"$"���* >����� 2 DNP 3.0, ��$(��"� *��&�" ������"������� >����� 3, � ���?" 
�*""� �"������" ,!��+����$���" ���*�?����� ��@" A��&� !�����.  

1.2 ������� �����!��"� DNP V3.00  

	 �$"�!()"8 ��#$�+" %���"�"� «7��,�$� >����8����» � ����������* ,��*��" 
�����"����!()�* ��"#������* ���!*"��� ��#�� G%�"�"$"��8 DNP 3.0. 7����$��! 
��#�� G%�"�"$"��8 DNP 3.0 ������ «���!*"���*», �� ��$�"��� ��������8 �����( 
�#)"&� �!��������� %� ��#��" !����8��� � ����"*". ������ ��#$�+� �*"��" � 
%��$"�!()�*� ��$?�� �$!?��� �!���������* %� ��%�$�"��( ���,�&!��+�� �$� �12� 
�$� ���"&��+�� � �"��: 

� ��#$�+� %��*"�"��� %���"�"�� � ����"$" 8.3 (������� �� ���. 7), 

� ��#$�+� �� �%����* ���"� %���"�"�� � ����"$" 8.4 (������� �� ���. 9), 

� G%�����" *"����� ���,�&!��������� � ���"�,"8�� %�$������"$� � ����"$�� 

DNP V3.00 

7�GLQS >���GX��	� 

(�Y. ��Z[
 ���Q'> 7�Y
�
�� 	 ����
Q
 8.3 ��\��� �G ���. 7). 

���*"������" %�����)���:  Schneider Electric 
���*"������" !����8����:  &�����"������� &�������� 20 ���� � 

��&���'�"���� $�$������ ����" DNP 3.0 "������ �� 
�� ���&���� Triangle MicroWorks, Inc. ����� 2.18. 

������@�8 !���"�� 
%���"�?���"*�8  : 
 
 �$� ��%�����: (��"�� 2 
 �$� ���"���: (��"�� 2 

L!��+�� !����8����: 
 
 � 	"�!)"" 
 � ����� 
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DNP V3.00 

7�GLQS >���GX��	� 

(�Y. ��Z[
 ���Q'> 7�Y
�
�� 	 ����
Q
 8.3 ��\��� �G ���. 7). 

	��"$�()�"�� �#]"���, ,!��+��, �/�$� ���$�,������� %���"�?���(��� � 
��%�$�"��" � 	��@"*! >����( 7���"�?�� %������$� DNP (%�$��8 
%"�"�"�� %���"�"� � %��$�?"���� ��#$�+��): 
��� �����)���* (�� �'����� ��$-��!) '�&����" �$4���, ���- 
�"�������%�� '�&���� 00 � 01 (�����-���&), 07 � 08 (������)��� ����)��"�), 
� 17 � 28 (�����) &����6�"�9��� " ��&����� � ���� �"�������%�� 
'�&���� 06 ($' ������)��� – ��� ��� "�* ��)� (�$�����")). 
�����)��� '�&���- �$4��� � �"������������� 00, 01, 06, 07 ��� 08 
"�'"����9��� � �"������������� 00 ��� 01. �����)��� '�&���- �$4���, 
&���)��- � �"������������� 17 ��� 28, "�'"����9��� � �"������������� 
17 ��� 28.  ��� '�&����" �$4��� &�� �'����� ��$-��!, " ��"� "���� 
��&���'�9��� �"����������- 17 ��� 28. 
;�6� $-�� '�&��<�- 16-$���- � 32-$���- ��$-��� �������"-* 
�'����! � "���. 
�����6�"���� ��� 50 ����%�� )���� ��� �$4��� (���� � ����), "���� 1. 
Y����*�$���8 ���*"� ,�"8*� 
������ ����� (#�8�): 
 7"�"����: 292 
 7��"*:  292 

Y����*�$���8 ���*"� ,��&*"��� 
%��$�?"��� (#�8�): 
 7"�"����: 2048 
 7��"*: 2048 

Y���. ��$-�� %�����"��8 %"�"���� 
������: 
 � ������8 

 � @������"���� '��)�� 2 
 � 7��&��**��!"��� 

Y���. ��$-��  %�����"��8 �� !����" 
%��$�?"���: 
 
 � 	�����! 
 � 7��&��**��!"��� 

��"#�����" %����"�?�"��� �� !����" %"�"���� ������: 
 � 	������ 
  	�"&�� 
  ��&�� 
  7��&��**��!"��� 

��"#�����" %����"�?�"��� �� !����" %��$�?"��8: 
  ����&�� 
  	�"&�� 
 � ��� &���) ����-* � ��$-���*  
 � ��� &���) ��"�� �' ��������* ��������"  
  ��&�� 
  7��&��**��!"���  
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DNP V3.00 

7�GLQS >���GX��	� 

(�Y. ��Z[
 ���Q'> 7�Y
�
�� 	 ����
Q
 8.3 ��\��� �G ���. 7). 

7�!�� �?������: 
 
 ��"���"��� �$� %"�"���� ������:  ������8 ��������"��� 100��  

7"�"*"����       
7��&��**��!"���. 

 ���"�@"��" ,��&*"��� %��$�?"���: � 	�����! L���������� �� ____  
7"�"*"���� 
7��&��**��!"��� 

 7����"�?�"��" %��$�?"���:  ������8  �@������"��� 1� 
7"�"*"���� 
7��&��**��!"��� 

 ���"�@"��" ���"�� %��$�?"���: � 	�����!  L���������� �� ____ 
7"�"*"���� 
 7��&��**��!"��� 

��!&�": 
 7"���� ������������ �����"���� ������ : 5*� 
 7"���� ������������ ���$�&���� ������: 1� 

G%"��+�� !%���$"��� G�%������/	�%�$����: 
 
 ��7���S Q�&. 	�����   �	������  	�"&��  ��&�� 
 7��&��**��!"��� 

 	��G�/�
X��	
  ����&�� � �����  ��&�� 
 7��&��**��!"��� 

 7��YG
 �
X��	
  ����&�� � Always  ��&�� 
 7��&��**��!"��� 

 7��YG
 �
X��. �
� 7G��	.      ����&�� � Always  ��&�� 
 7��&��**��!"��� 

 ��"���� > 1 � 	������  	�"&��  ��&�� 
 7��&��**��!"��� 

 *%!$�� 	�$.  ����&�� � �����  ��&�� 
 7��&��**��!"��� 

 *%!$�� G��$. � 	������  	�"&��  ��&�� 
 7��&��**��!"��� 

 ��%�*�����" 	�$. � 	������  	�"&��  ��&�� 
 7��&��**��!"��� 

 ��%�*�����"  G��$. � 	������  	�"&��  ��&�� 
 7��&��**��!"��� 

 G�"�"������ � 	������  	�"&��  ��&�� 
 7��&��**��!"��� 

 G������� ��"�"�� � 	������  	�"&��  ��&�� 
 7��&��**��!"��� 
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DNP V3.00 

7�GLQS >���GX��	� 

(�Y. ��Z[
 ���Q'> 7�Y
�
�� 	 ����
Q
 8.3 ��\��� �G ���. 7). 

G��"�� � ��#����� ��*"�"��� ����!�� 
�����"���� ������, "�$� �"� ��%���� � 
�%"+�,��"���� ��*"�"����: 
 
  ����&�� 
 � #����� � &��"�'��! &� "���� 

� P122 � P123 
 � #����� $' &��"�'�� &� 

"���� ��� P121 
  7��&��**��!"��� 

G��"�� � %���������� %� ��"*"�� ��#����� 
��*"�"��� ����!�� �����"���� ������, "�$� 
�"� ��%���� � �%"+�,��"���� ��*"�"����: 
 
 � 	������ ��� P121 
 � ���"�'���- � �������� "���� 

�'����� ������� �������-* 
"*���" � P122 � P123 

  �*"�"��� ����!�� �����"���� ������ 
� !������"* �������"$���&� ��"*"�� 

  7��&��**��!"��� (�#]����"��� � 
%��$�?"���) 

G�%����� �"��%��@���"*�� ���#)"��8: 
 
 �̀̀̀ 	������  
  7��&��**��!"��� 
  ��$��� �%�"�"$"���" �#]"���  
  ��&�� (�*. %��$�?"��") 
  		
�
�G/	�	
�
�G �
 

��7��f	�
Y�X 
 7���"�?���(��� ,!��+����$���" ���� 

G�%����� ������"���� ������ � 
�"��%��@���"*�� ���#)"����: 

 
 � 	������ 
  7�� %"�"��%!��" !����8���� 
  7�� ��*"�"��� ,$�&� ����!�� 
 
�" ����"@�(��� ��!&�" �%+��. 

G#]"�� Courier %� !*�$����(/�*"�"���: 
 
  ��������" ��"������ �" 

���#)�"��� 
  7��&��**��!"��� 
 � �$4�� &� ����)���9: 20  
  
'����� &� ����)���9:  5 
  7��$�&�"��� �%���� (��"���"��8) 

«����� � ����"» 

��"� ������"��� � ����$� %��: 
 
  ��������" ��"������ �" ���#)�"��� 
  7��&��**��!"��� (�*. %��$�?"��") 
 � 16 $�� 
 � 32 $��� 
  ��!&�" ����"��":  _____ 
 � ���6� �&���� «��)�� � ��)�» 

G�%����� *��&�-,��&*"����&� ���"�� : 

 � �� 

  �"� 
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1.3 #�$��%� &������� 

�$"�!()�� ��#$�+� ��"���,�+��!"� ��*"�"���, ,!��+����$���" ���� � 
���$�,�������, %���"�?���"*�" �"$" �"��� �12� ��� � ���#)"���� ��%����� ��� � 
���#)"���� ���"���. 

�$� ������"���� �#]"���� (%�� ���!������ ����� ��#���8), �� ��%����, 
��%����?��"*�" ���$�,�������*� 00, 01, 06, 07 �$� 08, %���$�(��� ���"�� � 
���$�,�������*� 00 �$� 01. �� ��%���� �#]"���� ������)���� � ������"���* 
���������, ��%����?��"*�" ���$�,�������*� 17 �$� 28, %���$�(��� ���"�� � 
���$�,�������*� 17 �$� 28.  7�� ��*"�"��� ��������� (��$���� ��#���8) �#]"����, 
��"&�� ���"� ��%����?��"��� ���$�,�������*� 17 �$� 28. 

���"�"���8 �"��� � ��?"�$"�!()"8 
��#$�+" ����+��!"� ,!��+�( %��&�!%%! 
>���"�� 3  

7��&�!%%� 
>���"�� 3 

 

(��" %��&�!%%� >���"�� 2), �"��� ���"�"� 
����* �#����* 

	�" %��&�!%%� 
>���"�� 3 

�����+�� 
,!��+����$��
����  

	�" %��&!%%� >���"�� 3. 

 

�FH�J# O����� 
(F�$����)�-! �����') 

�#��# 
(��"� �' $�$������) 

	��� 
�$4��� 

	��� 
�'���. �&����� J�� ����%�� 

(dec) 
J�� �"����. 

(hex) 
J�� ����%�� 

(dec) 
J�� �"����. 

(hex) 
1 0 Q�&��"���8 ���� (��*"�"��" 0 

��%�$��!"��� �$� ��%���� 
��*"�"��8 �� ��������� %� 
!*��$����() 

1 (��"��") 
 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08  (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

  

1 1 
(%� !*�$�. –  
�*. %��*. 1) 

Q�&��"���8 ���� 1 (��"��") 
22 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08  (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) 00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (index – 
 see note 2) 
 

1 2 Q�&��"���8 ���� �� ����!��* 1 (��"��") 
 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08  (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"�� 

129 (���"�) 00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (���"�� – 
 �*. %��*"����" 2) 
 

2 0 Binary Input Change (Variation 0 
is used to request default 
variation) 

1 (��"��") 06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 

  

2 1(%� !*�$� –  

�*. %��*. 1 
�$� P120 - 
P121) 

Binary Input Change without 

Time 

1 (��"��") 06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 

129 (���"�) 
 

17, 28 (���"��) 

2 
(��$��� 

P122-P123) 

2 
(%� !*�$�. –  
�*. %��*. 1) 

Binary Input Change with Time 1 (��"��") 06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 

129 (���"�) 
 

17, 28 (���"��) 

10 0 ����!� $�&��"���&� ����� 

(�*"�"��" 0 ��%�$��!"��� �$� 
��%���� ��*"�"��8 %� 
!*�$����() 

1 (��"��") 00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

  

10 2 
(%� !*�$�. –  
�*. %��*. 1) 

����!� $�&��"���� ������� 1 (��"��") 
 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) 00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (���"�� – 
 �*. %��*"����" 2) 
 

12 1 �$�������� !%���$"��� 

�������� �"$" 

3 (��#��) 
4 (��#���) 
5 (%��*�� ��#.) 
6 (%��*.��#., #"� 
%����"�?�"���) 

00, 01 (�����-���%) 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) =�� �� ��%��� 

20 
(��$��� 

P122-P123) 

0 �������8 ��"���� (�*"�"��" 
0 ��%�$��!"��� �$� ��%���� 
��*"�"��8 %� !*�$����() 

1 (��"��") 
7 (��%�*�����") 
8(��%. #"� %����.) 
9 (����� ��%�*.) 
10(����� ��%.#"� 
%����"�?�"���) 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 ((�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

  

20 
(��$��� 

P122-P123) 

1 32-#����8 �������8 ��"���� 1 (��"��") 
7 (��%�*�����") 
8(��%.#"� %����.) 
9 (����� ��%�*.) 
10(����� ��%.#"� 
%����"�?�"���) 

00, 01 (start-stop) 
06 (no range, or all) 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (�����) 

129 (���"�) 00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (���"�� – 
 �*. %��*"����" 2) 
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�FH�J# O����� 
(F�$����)�-! �����') 

�#��# 
(��"� �' $�$������) 

	��� 
�$4��� 

	��� 
�'���. �&����� J�� ����%�� 

(dec) 
J�� �"����. 

(hex) 
J�� ����%�� 

(dec) 
J�� �"����. 

(hex) 
20 

(��$��� 
P122-P123) 

2 16-�����8 �������8 ��"���� 1 (��"��") 
7 (��%�*�����") 
8(��%.#"� %����.) 
9 (����� ��%�*.) 
10(����� ��%.#"� 
%����"�?�"���) 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"������) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) 00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (����� – 
 �*. %��*"����" 2) 
 

20 
(��$��� 

P122-P123) 

5 32-�����8 �������8 ��"���� 
#"� ,$�&� 

1 (��"��") 
7 (��%�*�����") 
8(��%.#"� %����.) 
9 (����� ��%�*.) 
10(����� ��%.#"� 
%����"�?�"���) 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) 00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (���"�� – 
 �*. %��*"����" 2) 
 

20 
(��$��� 

P122-P123) 

6 16-�����8 �������8 ��"���� 
#"� ,$�&�  

1 (��"��") 
7 (��%�*�����") 
8(��%.#"� %����.) 
9 (����� ��%�*.) 
10(����� ��%.#"� 
%����"�?�"���) 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) 00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (���"�� – 
 �*. %��*"����" 2) 
 

21 
(��$��� 

P122-P123) 

0 «��*���?"���8» ��"���� 

(�*"�"��" 0 ��%�$��!"��� �$� 
��%���� ��*"�"��8 %� 
!*�$����() 

1 (��"��") 00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

  

21 
(��$��� 

P122-P123) 

1 32-�����8 «��*���?"���8» 
��"����  

1 (��"��") 
 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) 00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (���"�� – 
 �*. %��*"����" 2) 
 

21 
(only P122-

P123) 

2 16-�����8 «��*���?"���8» 

��"���� 

1 (��"��") 
 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) 00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (���"�� – 
 �*. %��*"����" 2) 
 

21 
(��$��� 

P122-P123) 

9 32-�����8 «��*���?"���8» 
��"���� #"� ,$�&� 

1 (��"��") 
 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) 00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (���"�� – 
 �*. %��*"����" 2) 
 

21 
(��$��� 

P122-P123) 

10 16-�����8 «��*���?"���8» 
��"���� #"� ,$�&� 

1 (��"��") 
 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) 00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (���"�� – 
 �*. %��*"����" 2) 
 

30 0 ���$�&���8 ���� (�*"�"��" 0 
��%�$��!"��� �$� ��%���� 
��*"�"��8 %� !*�$����() 

1 (��"��") 
 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

  

30 1 
(%� !*�$�. –  
�*. %��*. 1) 

32-�����8 ���$�&���8 ���� 1 (��"��") 
 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) 00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (���"�� – 
 �*. %��*"����" 2) 
 

30 2 

 

16-�����8 ���$�&���8 ���� 1 (��"��") 
 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) 00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (���"�� – 
 �*. %��*"����" 2) 
 

30 3 32-��� Analog Input without Flag 1 (��"��") 
 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) 00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (���"�� – 
 �*. %��*"����" 2) 
 

30 4 16-��� Analog Input without Flag 1 (��"��") 
 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) 00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (���"�� – 
 �*. %��*"����" 2) 
 

32 
 

0 ��#���"- ��*"�"��" 
���$�&���&� ����� (�*"�"��" 
0 ��%�$��!"��� �$� ��%���� 

��*"�"��8 %� !*�$����() 

1 (��"��") 06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 

  

32 1 
(%� !*�$�. –  
�*. %��*. 1) 

32-��� ��#���� ���$�&���&� 
��*"�"��� (#"� ��"*"��) 

1 (��"��") 
 

06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 

129 (���"�) 
 

17, 28 (���"��) 

32 2 
 

16-��� ��#���� ���$�&���&� 
��*"�"��� (#"� ��"*"��) 

1 (��"��") 
 

06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 

129 (���"�) 
 

17, 28 (���"��) 

32 
(��$��� 

P122-P123) 

3 32-��� ��#���� ���$�&���&� 
��*"�"��� (� ��"*"�"*) 

1 (��"��") 
 

06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 

129 (���"�) 17, 28 (���"��) 
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�FH�J# O����� 
(F�$����)�-! �����') 

�#��# 
(��"� �' $�$������) 

	��� 
�$4��� 

	��� 
�'���. �&����� J�� ����%�� 

(dec) 
J�� �"����. 

(hex) 
J�� ����%�� 

(dec) 
J�� �"����. 

(hex) 
32 

(��$��� 
P122-P123) 

4 16-��� ��#���� ���$�&���&� 
��*"�"��� (� ��"*"�"*) 

1 (��"��") 
 

06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 

129 (���"�) 17, 28 (���"��) 
 

50 
(��$��� 

P122-P123) 

0 	�"*� � ���� 1 (��"��") 
 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) 
 

00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (���"�� – 
 �*. %��*"����" 2) 
 

50 
(��$��� 

P122-P123) 

1 
(%� !*�$�. –  
�*. %��*. 1) 

	�"*� � ���� 1 (��"��") 
2 (��%���) 

00, 01 (�����-���%) 
06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07 (�&�.��$-��=1) 
08 (�&�����. 
��$��"����) 
17, 28 (���"��) 

129 (���"�) 
 

00, 01 (�����-���%) 
17, 28 (���"�� – 
 �*. %��*"����" 2) 
 

52 2 ���"�?�� (������)   129 (���"�) 07(�&�����. ��$-��) 
 (��$��"���� = 1) 

60 0 �����" %� �$���! 0, 1, 2, � 3  1 (��"��") 
 

06 (�&�����. 
��$��"����) 
 

  

60 1 �����" %� �$���! 0 1 (��"��") 
 

06 (�&�����"���" 
��$��"����) 

129 17,28 

60 2 �����" %� �$���! 1 1 (��"��") 06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 

129 17,28 

60 3 �����" %� �$���! 2 1 (��"��") 
 

06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 

129 17,28 

60 4 �����" %� �$���! 3 1 (��"��") 
 

06 (��" ���%�����, 
�$� ��") 
07, 08 (�&�����. 
��$��"����) 

129 17,28 

80 1 	�!��"���" ���������� 2 (��%���) 00 (�����-���%) 
(���"�� ��$?"�  =7) 

  

  �"� �#]"��� (��$��� ��� ,!��+��) –
�*. %��*"����" 3 

13 («��$����8» 
%!��) 

   

  �"� �#]"��� (��$��� ��� ,!��+��)  14 («|�����8» 
%!��) 

   

  �"� �#]"��� (��$��� ��� ,!��+��)  23 (��*"�"��" 
���"�?��) 

   

 
7��*"����"  1:  Z ��*"�"���* %� !*�$����( ��������� ��*"�"���, ��,��*�+�� � 

������� %���$�"��� � �����"������ � ��%����* �� 0 (�!$"��") 
��*"�"���  �/�$� � ���"� �� �����������" %� �$���! 0, 1, 2 �$� 3.  

7��*"����"  2:  �$� ��������� �#]"���� (#"� ��*"�"��� ��#���8), ��"��� ���"� 
��$��� �� ���$�,������� 17 �$� 28, "�$� ��%��� #�$ 
��%����?�"� ���$�,�������*� 17 �$� 28, �����"����"���. � 
��!&�8 �������, "�$� ��%��� �� ��������8 �#]"�� #�$ %��$�� � 
���$�,�������*� 00, 01, 06, 07, �$� 08, �� ���"� ��%����?��"��� 
���$�,�������*� 00 �$�01. (�$� �"��������� �#]"����, �.". 
�#]"���� �*"()�� ��#����, ��"&�� %���$�(��� ���$�,������� 
17 �$� 28).  

7��*"����"  3:  �$� �"$" �"��� �12�, ��$����8 ��%!�� ��%�$��"��� ��� &�����8 
%"�"��%!�� – ��%�$���"*�� ����� �" %"�"��%!���"���, �� %��+"�� 
DNP %"�"��%!���"���. 
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�%���� ���"� 

��#$�+� � �$"�!()�� ����"$�� ��"���,�+��!(� ��" �������!�$���" �����" ���"�, 
�#"�%"����"*�" DNP 3.0 %�� ��%�$�������� #��� ������ ��)��. 

1.3.1 ����� �������� ������  

	�" ����� ����!�� �������� ������ ��$(�"�� � �%��� �$���� 0, %����$��! ��� ������ � 
���� �� �$"�!()�� �$�����: 1, 2 �$� 3.  

����� ����!�� �������� ������ 
��*"� ��������&� �#]"���  (���#�$���" ��������"):  1 
��*"� �#]"��� � ��*"�"��"* ��#���8:  2 
7���"�?���"*�8 ��� ,!��+�� ��%����:  1 ()���) 
G��"� � ������"��� ������"���&� ��������� %�� ��%���" �!$"��� ��*"�"��8: 
1 (�"��)�-! "*�� $' �������) 
G��"� �# ��*"�"��� ��������� %�� ��%���" �!$"��� ��*"�"��8: 
1 ��� P120 � P121 �  
2 (�"��)�-* "*��� � "����) ��� P122 � P123 
P120 


���� 
��)�� 

P121 

���� 
��)�� 

P122 

���� 
��)�� 

P123 

���� 
��)�� 	�����"���/�&����� 	�)����. 

'��)�� 

J���� 
�'����� 
��$-��� (1, 
2, 3 ��� ��)

0 0 0 0 	������" �"$" 1 (���$.) 0 1 

1 1 1 1 	������" �"$" 2 0 2 

2 2 2 2 	������" �"$" 3 0 2 

3 3 3 3 	������" �"$" 4 0 2 

4 4 4 4 	������" �"$" ������$� ��%�������� 0 ( watch dog) 0 2 

  5 5 	������" �"$" 5 0 2 

  6 6 	������" �"$" 6 0 2 

   7 	������" �"$" 7 0 2 

   8 	������" �"$" 8 0 2 

5 5 7 9 G%������ 1 0 2 

6 6 8 10 G%������ 2 0 2 

  9 11 G%������ 3 0 2 

   12 G%������ 4 0 2 

   13 G%������ 5 0 2 

 7 10 14 7!�� 1-8 ��!%"�� ,����8 Y��  0 1 

 8 11 15 G��$(�"��" �� 1-8 ��!%"�� ,����8 Y��  0 1 

 9 12 16 7!�� 2-8 ��!%"�� ,����8 Y�� 0 1 

 10 13 17 G��$(�"��" �� 2-8 ��!%"�� ,����8 Y��  0 1 

 11 14 18 7!�� 3-8 ��!%"�� ,����8 Y�� 0 1 

 12 15 19 G��$(�"��" �� 3-8 ��!%"�� ,����8 Y��  0 1 

7 13 16 20 7!�� 1-8 ��!%"�� ���  0 1 

8 14 17 21 G��$(�"��" �� 1-8 ��!%"�� ���  0 1 

9 15 18 22 7!�� 2-8 ��!%"�� ��� 0 1 

10 16 19 23 G��$(�"��" �� 2-8 ��!%"�� ���  0 1 

11 17 20 24 7!�� 3-8 ��!%"�� ��� 0 1 

12 18 21 25 G��$(�"��" �� 3-8 ��!%"�� ���  0 1 

  22 26 tI< (��)��� *���*�$���&� ����) 0 1 

  23 27 7!�� �"%$���8 ��)��� �� %"�"&�!���  0 1 

  24 28 G��$(�"��" �� �"%$���8 ��)��� �� %"�"&�!���  0 1 

  25 29 t�G7.1  0 1 

  26 30 t�G7.2 0 1 

  27 31 G#��� %������  0 1 

  28 32 >�G	  0 1 

  29 33 7!�� Y�� �#�����8 %��$"�����"$������ I2>  0 1 

  30 34 G��$(�"��" �� Y�� �#�. %��$"�����"$������ tI2>  0 1 

  31 35 7�"�"$���" ��$��"���� ���$(�"��� ���$(���"$�  0 1 

  32 36 ��$�@�" ��"*� ���$(�"��� ���$(���"$�  0 1 
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����� ����!�� �������� ������ 
��*"� ��������&� �#]"���  (���#�$���" ��������"):  1 
��*"� �#]"��� � ��*"�"��"* ��#���8:  2 
7���"�?���"*�8 ��� ,!��+�� ��%����:  1 ()���) 
G��"� � ������"��� ������"���&� ��������� %�� ��%���" �!$"��� ��*"�"��8: 
1 (�"��)�-! "*�� $' �������) 
G��"� �# ��*"�"��� ��������� %�� ��%���" �!$"��� ��*"�"��8: 
1 ��� P120 � P121 �  
2 (�"��)�-* "*��� � "����) ��� P122 � P123 
P120 


���� 
��)�� 

P121 

���� 
��)�� 

P122 

���� 
��)�� 

P123 

���� 
��)�� 	�����"���/�&����� 	�)����. 

'��)�� 

J���� 
�'����� 
��$-��� (1, 
2, 3 ��� ��)

  33 37 �����&�!�� %�"�"$���� �!**� ���$(�"���� �����  0 1 

  34 38 �"��%�������� +"%� ���$(�"��� ���$(���"$� 0 1 

  35 39 ��$�@�" ��"*� ��$(�"��� ���$(���"$�  0 1 

   40 �7	 #$��������� 0 1 

   41 >�%"@��" �7	  0 1 

   42 �7	 � �"8�����  0 1 

  36 43 �"$"������� $�&��� 1 0 1 

  37 44 �"$"������� $�&��� 2 0 1 

13 19 38 45 Q�&��� #$���������� 1 0 1 

  39 46  Q�&��� #$���������� 2 0 1 

14 20 40 47  52a 0 1 

15 21 41 48  52b 0 1 

16 22 42 49  �����" ���$"��" SF6 (�"&��������� %������) 0 1 

  43 50  7!��-��#��� 0 1 

17 23 44 51 �����" %������� �������� �"$" ��&��$�* %� 
$�&��"���*! ����! 

0 1 

18 24 45 52 �����" %������� �������&� �"$" ���$(�"��� 
��&��$�* %� $�&��"���*! ����! 

0 1 

19 25 46 53 Z�*���� 	ZQ. %� $�&��"���*! ����! 0 1 

20 26 47 54 Z�*���� G�ZQ. %� $�&��"���*! ����! 0 1 

  48 55 �#��� �"%$���&� ��������� %� �"�� 0 1 

  49 56 7"�"��� �"$" � �"?�* ��Q��Z� 0 1 

21 27 50 57 ��&��$���+�� � �"��"���� (,���$����) �%%������� 
�"��%���������  

0 1 

22 28 51 58 ��&��$���+�� � �" �"��"���� (�" ���������) 
�%%������� �"��%��������� 

0 1 

 29 52 59 ��&��$ �# ���$(�"��� �� 1-8 ��. Y�� (��%�*. ���.) 0 3 

 30 53 60 ��&��$ �# ���$(�"��� �� 2-8 ��. Y�� (��%�*. ���.) 0 3 

 31 54 61 ��&��$ �# ���$(�"��� �� 3-8 ��. Y�� (��%�*. ���.) 0 3 

23 32 55 62 ��&��$ �# ���$(�"��� �� 1-8 ��. ��� (��%�*. ���.) 0 3 

24 33 56 63 ��&��$ �# ���$(�"��� �� 2-8 ��. ��� (��%�*. ���.) 0 3 

25 34 57 64 ��&��$ �# ���$(�"��� �� 3-8 ��. ��� (��%�*. ���.) 0 3 

  58 65 ��&��$ � ���#�������� tI< (��%�*�����" ������+��) 0 3 

  59 66 ��&��$ %!��� �"%$���8 ��)��� (��%�*. ���.) 0 3 

  60 67 ��&��$ ���$(�"��� �"%$���8 ��)���8 (��%�*. ���.) 0 3 

  61 68 ��&��$ t�G7. 1  (��%�*�����" ������+��) 0 3 

  62 69 ��&��$ t�G7. 2 (��%�*�����" ������+��) 0 3 

  63 70 ��&��$ ��#��� ��)��� �� �#���� %������ (��%.���.) 0 3 

  64 71 ��&��$ ��#��� >�G	 (��%�*�����" ������+��) 0 3 

  65 72 ��&��$ ���#�������� Y�� �#�����8 
%��$"�����"$������ tI2> (��%. ���.) 

0 3 

  66 73 ��&��$ �# !�"$��"��� ��"*"�� ���$(�"��� 

���$(���"$� (��%.���.) 

0 3 

  67 74 ��&��$ �����?"��� !������ %� ��$��"���! �%"��+�8 

���$(�"��� ��%�$�"���� ���$(���"$"* (��%.���.) 

0 3 

  68 75 ��&��$ �����?"��� �!**� ����� �$� �������� ����� 
���$(�"���� ���$(���"$"* (��%�*. ������+��) 

0 3 

  69 76 ��&��$ �#���� +"%� ���$(�"��� (��%�*. ���.) 0 3 

  70 77 ��&��$ �# !�"$��"��� ��"*"�� ��$(�"��� 
���$(���"$� (��%.���.) 

0 3 
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����� ����!�� �������� ������ 
��*"� ��������&� �#]"���  (���#�$���" ��������"):  1 
��*"� �#]"��� � ��*"�"��"* ��#���8:  2 
7���"�?���"*�8 ��� ,!��+�� ��%����:  1 ()���) 
G��"� � ������"��� ������"���&� ��������� %�� ��%���" �!$"��� ��*"�"��8: 
1 (�"��)�-! "*�� $' �������) 
G��"� �# ��*"�"��� ��������� %�� ��%���" �!$"��� ��*"�"��8: 
1 ��� P120 � P121 �  
2 (�"��)�-* "*��� � "����) ��� P122 � P123 
P120 


���� 
��)�� 

P121 

���� 
��)�� 

P122 

���� 
��)�� 

P123 

���� 
��)�� 	�����"���/�&����� 	�)����. 

'��)�� 

J���� 
�'����� 
��$-��� (1, 
2, 3 ��� ��)

   78 G@�#����� ���,�&!��+�� �7	 0 3 

  71 79 7!�� ��)��� *���*�$���&� ���� I< 0 1 

  72 80 	�"@��8 ��&��$ � �"��%�������� ���$(���"$� 0 1 

  73 81 ��%�*�����" ���#�������� �������� �"$" 0 2 

  74 82 7!�� I2>>  0 1 

  75 83 G��$(�"��" tI2>>  0 1 

  76 84 ��&��$ �# ���$(�"��� �� tI2>> (��%�*. ������+��) 0 3 

  77 85 t�G7.3 0 1 

  78 86 ��&��$ t�G7.3 (��%�*�����" ������+��) 0 3 

   87 t�G7.4 0 1 

   88 ��&��$ t�G7.4 (��%�*�����" ������+��) 0 3 
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1.3.2 ����� ����!�� �����"���� ������� � #$��� �������� �"$" !%���$"��� 

	 �$"�!()"8 ��#$�+" %���"�"� %"�"�"�� ���"� ����!�� �����"���� ������� (G#]"�� 
10) � #$���� �������� �"$" !%���$"��� (G#]"�� 12). ����!� �����"���� ������� �" 
��$(�"� � �%��� �$���� 0. 

#�)�� ������� �������-* (�"��)�-*) "-*���" 
��*"� �#]"���:  10 
7���"�?���"*�" ���� ,!��+�8 ��%����:  1 ()���) 
�� ��%��� � �!$"��� ��*"�"���� ���#)�(��� ��*"�"��� %� !*�$����(:        2 
(������ �������-* "-*���") 
F���� "-*���-* �� �&��"���� 
��*"� �#]"���:  12 
7���"�?���"*�" ���� ,!��+�8 ��%����:   3 ("-$��), 

4 (�!��"�), 
    5 (&���� �!��"�),  

   6 (&���� �!��"�, $' 
&���"�6����) 

P120 

���� 
��)�� 

P121 

���� 
��)�� 

P122 

���� 
��)�� 

P123 

���� 
��)�� 

	�����"���/�&����� 
	�)����� 
'��)�� 
������� 

�����6�"��- 
&��� $���� "-*���-* 

�� �&��"���� 

0 0 0 0 �����" ��%�*������ ���#�������� 
�������� �"$" 

0 �"%����8 �*%. ON,  
7����8 G��./*%.ON, 

7����8 	�$./*%. ON. 

1 1 1 1 7����"�?�"��" (�����������") 1-&� 

��&��$� 

0 �"%����8 �*%. ON,  

7����8 G��./*%.ON, 
7����8 	�$./*%. ON. 

2 2 2 2 7����"�?�"��" ��"� ��&��$�� 0 �"%����8 �*%. ON,  
7����8 G��./*%.ON, 

7����8 	�$./*%. ON. 

3 3 3 3 ������+������ ��*���� G�ZQ�\�S 0 �"%����8 �*%. ON,  

7����8 G��./*%.ON, 

4 4 4 4 ������+������ ��*���� 	ZQ�\�S 0 �"%����8 �*%. ON,  
7����8 	�$./*%. ON. 

  5 5 �*"�"��" �������8 &�!%%� !������ 0 �"%����8 �*%. ON,  
7����8 G��./*%.ON, 
7����8 	�$./*%. ON. 

  6 6 �#��� �"%$���&� ��������� ��)�)�"*�&� 
�#]"��� 

0 �"%����8 �*%. ON,  
7����8 G��./*%.ON, 

7����8 	�$./*%. ON. 

  7 7 �#��� ��"��"&� � *����*�$���&� ����"��� 
���� (A,,"������" ����"��") 

0 �"%����8 �*%. ON,  
7����8 G��./*%.ON, 
7����8 	�$./*%. ON. 

  8 8 7����"�?�"��" ��&��$� � �"��%�������� 
G�> (RAM) 

0 �"%����8 �*%. ON,  
7����8 G��./*%.ON, 

7����8 	�$./*%. ON. 

   9 ��+��$���+�� ��"������ +��$�� �7	 0 �"%����8 �*%. ON,  

7����8 G��./*%.ON, 
7����8 	�$./*%. ON. 

  9 10 ��+��$���+�� ����"�� ��"��"&� 
(%"������"��� �#���$�"*�&� ) ����"��� 

%���"#$"��� (��� ��&�!���) �� %"���� 

0 �"%����8 �*%. ON,  
7����8 G��./*%.ON, 

7����8 	�$./*%. ON. 

  10 11 ��+��$���+�� ��*"�"��� *����*�$���&� 

����"��� ���� ��&�!��� 

0 �"%����8 �*%. ON,  

7����8 G��./*%.ON, 
7����8 	�$./*%. ON. 

   12 �$���������"  �7	 0 �"%����8 �*%. ON,  
7����8 G��./*%.ON, 

7����8 	�$./*%. ON. 

  11 13 tc ZGY���� 1 0 �"%����8 �*%. ON,  

7����8 G��./*%.ON, 
7����8 	�$./*%. ON. 

  12 14 tc ZGY���� 2 0 �"%����8 �*%. ON,  
7����8 G��./*%.ON, 
7����8 	�$./*%. ON. 

  13 15 tc �GY���� 3 0 �"%����8 �*%. ON,  

7����8 G��./*%.	�$., 
7����8 	�$./*%. 	�$. 

  14 16 tc ZGY���� 4 0 �"%����8 �*%. ON,  
7����8 G��./*%.ON, 
7����8 	�$./*%. ON. 
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1.3.3 ��"�����  

	 �$"�!()"8 ��#$�+" %���"�"� %"�"�"�� #������� ��"������ (G#]"�� 20) � 
«��*���?"����» ��"������ (G#]"�� 21). 
�$� ��%�$��"��� ,!��+�� «��*���?������» 
� ����" #������&� ��"�����, ��*���?"���" ����"��" ����!%�� � �����"����!()"8 
����" «��*���?"���&�» ��"�����. 

�������" ��"����� � «��*���?"���"» ��"����� �" ��$(�"�� � �%��� �$���� 0. 

�"$" �120 � �121 �" %���"�?���(� ��#��! #������� � «��*���?"����» ��"������. 

F�����- �)�)��� 
��*"� ��������&� (���#�$���&�) �#]"��� :  20 
��*"� �#]"��� � ��*"�"��"* ��#���8:  �" %���"�?���"��� 

7���"�?���"*�" ���� ,!��+�� ��%����: 1 ()���), 7 ('�����6�"���), 
8 ('�����6�"���, $' &���"�6����) 
9 ('�����6�"��� � �$���),  
10 ('�����6�"��� � �$���, $' &���"�6����) 
�� ��%��� �!$"��� ��*"�"��8 ���#)�(��� ������"���" ��*"�"���:  
5 (32-F���-! $�����-! �)�)�� $' �����) 
�� ��%��� � �!$"��� ��*"�"���� ���#)�(��� ��*"�"��� ��#���8: ������" – �" 
%���"�?���"��� 
«O�����6��-» �)�)��� 
��*"� ��������&� (���#�$���&�) �#]"���:  21 
��*"� �#]"��� � ��*"�"���*� ��#���8:   �" %���"�?���"��� 
7���"�?���(��� ���� ,!��+�8 ��%����:  1 ()���) 
�� ��%��� � �!$"��� ��*"�"��� ���#)�(��� ������"���" ��*"�"���:             

9 (32-F���-! «'�����6��-!» $�����-!, $' �����) 
�� ��%��� � �!$"��� ��*"�"���� ���#)�"��� ��*"�"��� ��#���8: ������" – 

�" %���"�?���"��� 
P122 


���� 
��)�� 

P123 

���� 
��)�� 

	�����"���/�&����� #�& ����-* 

0 0 Y����*�$���" (A,,.) ����"��" ���� � ,��" A D1 

1 1 Y����*�$���" (A,,.) ����"��" ���� � ,��" 	  D1 

2 2 Y����*�$���" (A,,.) ����"��" ���� � ,��" � D1 

3 3 ��"��"" (A,,.) ����"��" ���� � ,��" A D1 

4 4 ��"��"" (A,,.) ����"��" ���� � ,��" 	 D1 

5 5 ��"��"" (A,,.) ����"��" ���� � ,��" � D1 

6 6 Z�$��"���� �%"��+�8 (���$(�"���) ���$(���"$� D2 

7 7 �!**� ����� (�$� ��������� �����) ���$(�"���� � ,��" � D3 

8 8 �!**� ����� (�$� ��������� �����) ���$(�"���� � ,��" 	 D3 

9 9 �!**� ����� (�$� ��������� �����) ���$(�"���� � ,��" � D3 

 10 G#)"" ��$��"���� +��$�� �7	 D2 

 11 Z�$��"���� 1-������� �7	 D2 

 12 Z�$��"���� 2-������� �7	 D2 

 13 Z�$��"���� 3-������� �7	 D2 

 14 Z�$��"���� 4-������� �7	 D2 

 15 Z�$��"���� %��$"���� ���$(�"��8 %�� �7	 D2 

 16 Z�$��"���� ��*��� �� ��$(�"��" ���$(���"$� D2 

10 17 ��"��"" (%"������"��� �#���$�"*�")  ����"��" (A,,.) ���� � ,��"  A D1 

11 18 ��"��"" (%"������"��� �#���$�"*�")  ����"��" (A,,.) ���� � ,��"  	 D1 

12 19 ��"��"" (%"������"��� �#���$�"*�")  ����"��" (A,,.) ���� � ,��"  � D1 

13 20 Y���. (A,,.) ����"��" ���� � ,��" � (%��$" %��$"��"8 ���+��$���+��) D1 

14 21 Y���. (A,,.) ����"��" ���� � ,��" 	 (%��$" %��$"��"8 ���+��$���+��) D1 

15 22 Y���. (A,,.) ����"��" ���� � ,��" � (%��$" %��$"��"8 ���+��$���+��) D1 
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1.3.4 ���$�&���" ����� 

	 �$"�!()"8 ��#$�+" %���"�"� �%���� ���$�&���� ������ (G#]"�� 30). �"�#����*� 
��*"����, ��� 16-#����" ��*"�"��� ��&��$�� �� ���$�&���� ������, #$��� ������$� 
���$�&���� ������� � ����!�� ���$�&���� ������� %"�"��(��� � DNP ��� ���$� �� 
�����*. ��?" �$� ���"� ���$�&���� ������, �$� ������� ����+��"$���" ����"��� 
�����(��� �"�"8�����"$���*�, *����*�$���" %�$�?��"$���" %�"�����$"��" ��&��$� 
������$�"� 32767. �$� ��?��8 �� ���"�, ��$���� «Y��@��# � 
����+� ��*"�"���» 
%�������"� ����"��" %"�"����"*�&� ����"��� 32767. =�� ���?" ��$(��"� 
%"�"����"*�" ����"��" -32767. ����"��" �  ��$���" �� %�����!*"��"� �*"()"" ��$! 
(�"8�����"$���") ����"��" �$� �����. 

Y"��� ������+�� %�"�����$"��� 32767 ��%�$��������8 � ��?"�$"�!()"8 ��#$�+" 
��$�"��� %��$"�����"$���* *"����*, %��*"��*�* �$� ��"� ���*�?����"8 
*��@��#��������. 

Z�$���� «���� �"�!������"$������» � «�������"*�8 %� !*�$����( �$��� ��*"�"��� 
��#����» ��%�$��!(��� �$� %�"�����$"��� �#��$(���&� ��$��"���� (�!**�) �� 
������" ��$?�� ��*"������ �����, %�"?�" �"* #!�"� &"�"���������� ��*"�"��" 
���$�&���&� ��#���� (��,��*�+��), � � ����* �$���" �%���� (1, 2, 3) #!�"� 
���#)����� � ��#���� %��$" "&� &"�"��+��. 	 A��� ��$����� %������� $�@� ����"��" 
%� !*�$����(, %���*!, ��� ����"��" *�?"� ��*"������ � ��#��" %� %�����" 
!%���$"��� �"�"� $���$���8 (%�$������"$����8) ���"�,"8� �$� ��"�����*� 
!��$"���&� ����!%� (%� DNP). 

Z�?��� �� ���"� ���$�&���� ������ ��$(�"�� � �%��� �$���� 0, %���*!, ��� ��� 
��$(�"�� � �$���� 1, 2 �$� 3. 

	�"&�� indicating the representation of 32767 in the tables below is a consistent method for 
representing scale, applicable to all scaling possibilities. 

�������"- "*��- 
��*"� ��������&� (���#�$���&�) �#]"���:  30 
��*"� �#]"��� � ��*"�"���*� ��#���8:  32 
7���"�?���"*�" ���� ,!��+�� ��%����:  1 ()���) 
7�� ��%���" 0 ��*"�"��8, ���#)�(��� ������"���" ��*"�"���: 
1 (32-F���-! �������"-! "*��) 
7�� ��%���" 0 ��*"�"��8, ���#)�(��� ��*"�"��� ��#���8:  
1 (32-F���� �'���� �������"-* ��$-��!, $' "����) 
\������ ������������ ��*"�"��� ��#���8: )������ �������"���� 
�'����� ��������� �������"-* "*���" �������"��� �� 1�. 

P120  
#�)�� 
����

�� 

P121  
#�)�� 
����

�� 

P122  
#�)�� 
����

�� 

P123 
#�)�� 
����

�� 
	�����"���/ �&����� 

	�)��
��� 

'��)�
� 

;��<��$ � 
�. �'�. 

(&�����"
��� 

32767 – 
��. "-<)

��&�����
-! 

���&�'�� 
�'����� 

;��"�� 
'��� 

�'���
�� 

��$-��� 

	�)����. 

'��. 

��$-��� 
����� (1, 
2, 3 ��� 

��) 
  0 0 �������� &�!%%� !������ 1 32767 1 �$� 2 1 1 

 0 1 1 	"$����� IA 0 40 In 0 �� 40 In 0.02 In 3 

 1 2 2 	"$����� IB 0 40 In 0 �� 40 In 0.02 In 3 

 2 3 3 	"$����� IC 0 40 In 0 �� 40 In 0.02 In 3 

0 3 4 4 	"$����� IN 0 40 I0n 0 �� 40 I0n 0.02 I0n 3 

 4 5 5 IA (A,,. ����"��") 0A 327.67A 0 ��  

40000000 
A/100 

 

2% 

3 

 5 6 6 IB (A,,. ����"��") 0A 327.67A 0 ��  
40000000 

A/100 

 
2% 

3 

 6 7 7 IC (A,,. ����"��") 0A 327.67A 0 ��  

40000000 
A/100 

 

2% 

3 

1 7 8 8 IN (A,,. ����"��") 0A 327.67A 0 ��  
40000000 

A/100 

 
2% 

3 

  9 9 �"%$���" ��������" 0% 32767% 0 �� 65535 10 3 



����� P12x/RU CT/F65

 ���� ������ DNP 3.0 

MiCOM P120/P121/P122/P123 

 

���. 16/166

 

�������"- "*��- 
��*"� ��������&� (���#�$���&�) �#]"���:  30 
��*"� �#]"��� � ��*"�"���*� ��#���8:  32 
7���"�?���"*�" ���� ,!��+�� ��%����:  1 ()���) 
7�� ��%���" 0 ��*"�"��8, ���#)�(��� ������"���" ��*"�"���: 
1 (32-F���-! �������"-! "*��) 
7�� ��%���" 0 ��*"�"��8, ���#)�(��� ��*"�"��� ��#���8:  
1 (32-F���� �'���� �������"-* ��$-��!, $' "����) 
\������ ������������ ��*"�"��� ��#���8: )������ �������"���� 
�'����� ��������� �������"-* "*���" �������"��� �� 1�. 

P120  
#�)�� 
����

�� 

P121  
#�)�� 
����

�� 

P122  
#�)�� 
����

�� 

P123 
#�)�� 
����

�� 
	�����"���/ �&����� 

	�)��
��� 

'��)�
� 

;��<��$ � 
�. �'�. 

(&�����"
��� 

32767 – 
��. "-<)

��&�����
-! 

���&�'�� 
�'����� 

;��"�� 
'��� 

�'���
�� 

��$-��� 

	�)����. 

'��. 

��$-��� 
����� (1, 
2, 3 ��� 

��) 
  10 10 \������  0 327,67 |+ 45|+ �� 

65 |+ � 

99.99|+ == 
Gf�Z� 

1|+ 3 

  11 11 	"$����� I2 0 40 In 0 �� 40 In 0.1 In 3 

  12 12 	"$����� I1 0 40 In 0 �� 40 In 0.1 In 3 

  13 13 	�"*� ���$(�"��� 0 327.67� 0 �� 10.00� 10 *� 3 

  14 14 	�"*� ��$(�"���  0 327.67� 0 �� 10.00� 10 *� 3 

  15 15 ��*"� ������ 0 32767 0 �� 65535 1 2 

  16 16 �������� &�!%%� !������ 0 32767 1 �� 2 ��?��" 
����" Z� 

2 

  17 17 7���"?�"���" ,��� 0 32767 0 �� 8 (F1) ��?��" 
����" Z� 

2 

  18 18 7������ %!��� �����8��8 

��%��� (%!����@�"�� ��)���) 

0 32767 0 ��  

16 (P122) 
17 (P123) 

(F2) 

��?��" 

����" Z� 

2 

  19 19 	"$����� ���� Z� (%� �"$") 0 40 In 0 �� 40 In ��?��" 
����" Z� 

2 

  20 20 	"$����� ���� � ,. IA %�� Z�  0 40 In 0 �� 40 In ��?��" 
����" Z� 

2 

  21 21 	"$����� ���� � ,. I	 %�� Z�  0 40 In 0 �� 40 In ��?��" 

����" Z� 

2 

  22 22 	"$����� ���� � ,. I� %�� Z�  0 40 In 0 �� 40 In ��?��" 

����" Z� 

2 

  23 23 	"$����� ���� IN %�� Z�   0 40 I0n 0 �� 40 I0n ��?��" 
����" Z� 

2 

L��*��: 

F1:  
0: ������8, 1: L��� A, 2: L��� B, 3: L��� C, 4: L��� AB, 5: L��� AC, 6: L��� BC, 7: 
L��� A B C, 8: �"*$� 

F2: 
0: �!$�, 1: ������+�����" G�ZQ., 2: �"%$���� %"�"&�!���, 3: tI>, 4: tI>>, 5: tI>>>, 6: tIN>, 
7: tIN>>, 8: tIN>>>, 9: tI<, 10: G#��� %������, 11: t�G7.1, 12: t�G7.2, 13: tIinv>, 14: 
tIinv>>, 15: t�G7.3, 16: t�G7. 4 (��$��� �123), 17: >�G	, 18: ��)��� %�� ��$(�"��� �� 

%���"?�"��" SOTF (��$��� P123).
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1. 	��������� � ��
������ ��������� ����	 
��� ����� MiCOM P12x ����	���	���� ����	�� 
����	�� ��������� ���, 
����������� ������� ����	� � ��	���	��� 
����������� �����	����. � ��� 
����� MiCOM � ������� �	�
��� ���������� ������� ����	��	��������, ��	���� 
����
�!����	 �����	������ ����������� � ��!�� ������������� ����
������	� 
���. "��!�� 
��	������� �������	��� ��	����	�� ����	 �� ��#��� ��
������ 

������� ��� � 	�� #� ��	��������	�� ��� � �� ���������$ ��� (�	�	�!����� �� 
���	����$���!�����).  

%� ��
������ �����!��$ ����	 �� ��� ����� MiCOM ���	�	�!�� 
������	� 

��������	� ����	� �

���	���� ����
�!���� � ������� ���!�	��$ ��	����. 
�!�	��	��, !	� ��	 ����$������	� � 
������� ��#��� �� ������� ���, ��� ��	���� 

�������� ����� �� �������$ ��	����:  

� ���!������ �� ��� �������$ ��	���� � 
������ ���	��	�	������� 

����������� 
�����	� MiCOM S1 (
���
�!	�	����� ��	��) 

� &�����	� ��	���� � ������� �� ���
�� ��� � 
������ ��	������� 

������	��. 

��
�E������:  '������� ����$ ��	���� � 
������ 
�������� ����� �������#�� 

��� ��	���� ��#�� 
��������������� ��	���� � 
������� 
���� 
���. 

%� 	���, !	� �� �����	��� � 
��������	� ����	� ��	����	�� (�

���	���� � 

����������� ����
�!����) 
��� �������� �������$ �� ������� ��*��	� ��	����, 
����$����� ��
���	� 
������� ����� �� ������� ����	�. 

+�� �
������� �� ��������� ������,  
������	�� ��� ����	 �	��	�	������	� �� 
����� � ������� ��	���� ���, � 	��#� �� 
������� � ����	� ���-��$ �$�� 

����!���� � ��� MiCOM. 

4��	�� ���� 
��	���� ������ � 	����� �������$ �� ��� ��	���� 
�������� � 
&�579;+"55 2 � <�$��!������ ��������	��.  

 

&�+;%+ 4+= �>&97"?<@ HIH5+ 75K9 �IK9<> "I 
%I""9= 9K9�L%9�I"55, &+��9"I7 %97;+" K><@ 
'"IH9= � �9%+�;5=>= �LH9�9%�<�I &9 
K+'9&I�"9�<5 ‘SFTY/4LM/D11’ 575 K97++ &9'%"++ 
5'%I"5+,  575 � �I'%+7I=5 «K+'9&I�"9�<@» 5 
«<+W"54+�H5+ %I"">+» "I�<9?X+Z9 <+W"54+�H9Z9 
�LH9�9%�<�I, I <IH;+ 9'"IH9=5<@�? � 
"9=5"I7@">=5 %I"">=5 L�<�9[�<�I &9 <IK754H+ 
'I�9%�H5W %I"">W.  
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2. ������ ��
������ ��������� ����	 
2.1 ����� ��������!"#$ �%$ "!%!�&# 

��� �����!��� ��
�	���� ��� MiCOM P120, P121, P122 � P123 ��
����	�� 
�� 

���!� 	��� �� �	���!��� ��
� 	���������	���� 	��� � ����$ �� << ������ 

�������	�����	� �	 
������!��� ��	������ 
��������!����� �� �	���.  

2.1.1 &������!��� ��	������. 

��������	����� ������#������ �����	�� ����	 (��� � ������	� ��	������, 
	����
��	������ � ���	� 
������� � 	.
.) �� ��
������ ���$ �����!��$ 
������� 
�� ���  MiCOM P120, P121, P122 � P123 ���	�	�!�� ��
��������� 
������!���� 
��	����	��  ����
�!�������� 
���!� ����������� 	��� 	�������� ���!���. 

&���������� ��#� ��	����� 
������� 
���
�����	 ��
��������� 
������!��� 
��	������  �� 
���!� ����������� 	���. 

9����� �� �	�����$ �����!��$ 
������� ���� 
���	��� ����	�� 
����!���� 
���$ 	��$ ��� 	��� � � �	�� ��!�� 	��#� 
������	�� �
������ � �����	� 	��$ ���. 

9��������� 
������!��� ��	������ 

1 	�� (�	 0 �� 50I), 	����� (�������������) � 	�!���	�� ��������� 1��. 

<��$������ 
������!��� ��	������ 

3 	��� (�	 0 �� 50I), 	����� (�������������) � 	�!���	�� ��������� 1��. 

2.1.2 %�
���	����� ������������ �� ������ 

� 1 ���	���	� (���� 	�!���	� 1%), 

� 1 
����� �� ��������� 	���� �� ����� 10 A (���� 	�!���	� 2%), 

� ��
�	�	����� ���*��� � 
��������� �� 
���!� 	��� �� �	���!��� ��
� << 
(�������!��� �
�������	� ���	�	�!��� �� 
���!� 	��������� 	���).  

2.1.3 ����� 

&�� 
��������� �����!��$ ��
�	���� �����#�� ��
������ ��
���� � 
��
���������� ������� 
��	� ����� RS 485 � ��� MiCOM P120, P121, P122 � P123 
�� 
��	� 
�������� 
����!���� RS232 � ��� MiCOM P122 � P123. 

&��	���� ����� 
� RS485 (MODBUS, Courier, IEC 60870-5-103, DNP3) �
������	�� 

�� ������ ���.   

2.2 
��'�&�% "!%!��("�) #*+�'!"#, 

a���� 
��	���� �����!��$ ��
�	���� 
�������� � &�579;+"55 2 � 
<�$��!������ ��������	��. 

&��	��� ������ ���	���� � ���	��	�	��� � ��	������ ��
�	���� �
������� � 
������ ����. 

a���� 
��	���� 
���
�����	 ��������  �������$ �����$: 

"����������� ���, ������������ ��*��	� � ������������ 
������������. 

9������� $����	����	��� ��� MiCOM P120, P121, P122 � P123. 

'������� ��	����. 

�����	�	� 
������� ������� ����	� � ��	���	���. 

�����	�	� 	��	���$ ��
���� 
��� ��
������ ������. 
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3. 
��-�	���	�/��� ����	� 
3.1 �%066� �"07"#) +��&%8(0"#, 

%� 
������� 
����!���� ��� � ���	��	�	��� � 	�������� 
������	��, 
����$����� ��������	����	��� �$���� ���-��$ 
����!���� 
���������� � 
&�579;+"55 1 � <�$��!������ ��������	��.  

3.2 �%0&'��*'!'#(0*&#, �!9�$�   

&�� ��
������ ����$ ��� ����
����� � ������� (��	����� !��	� ���), 
����$����� ��
���	� 	��������� ������ ��������	�� �� 
������	�� 
���	������ <�$��!������ ��������	��. 

3.3 �#9�!%:"�, �*6�'� 

��
���	� ���-��� ����	� ��� � ���� ������#���� �����#��$ 
����#����� ��� 

��� ��
������ ���	�#�.  

L����	��� � 	��, !	� ���-��� 
����!���� ���	��	�	���	 	�
���
������ ���. 
9�����!���� 	�
���
������ ��� ������� �� 	���!�� 
�� �	������ ���$��� 
���-��� �� 
������� 
���� ���. 

+�� ��	����� !��	� ��� ����	� �� ���
���, ����$����� 
������	� ���!�� ��
� 
��#�� ������� �� ���
��� 
��������!������ �� 
����!���� ��
�� 	��� (�����$ 
<< � << ������ 
�������	�����	�). 

3.4 ;!906%0"#0  

&������	�, !	� ���	 ��������� ���
��� ���, ���
��#����� � ���$��� !��	� 
���
��� ��� ���������� � ����	��� �	����� ���, ��
�����	�� �� 
����!���� � 
������� -��� ���������. &�� ���!�� ��������$ ���, �����	��� � 
��������	� 
���	�#� ������ ���������� -���, 
��������!����� �� ����#���� ��������� 
��#���� �� ���
���� ���. 

3.5 	�!"*<��6!'��� '�&!  (		) 

���E����  : 
����-�� �� ��;E���N	� �	������� ��
� 	����Q��E�	���� 	���, 


����/�� 
�����T���� ������� ��
������� �
���� �� ��;�� � 
E���	 ��;��	/ 
���������� �;�����.  

3.5.1 5�
��������� 	���������	���� 	��� ������ 
�������	�����	� �� ����	� �	 
��������� �� ����. 

+�� �� �
�������� ��������� ��  ���� ��
�����	�� << ������ 

�������	�����	�, 	� �� ��!�� ��
������ ��
�	���� ����$����� 
������	� 
��������: 

� '�������� ������ ����� �������� �� �������� ��
��#���� 
� �	��-���� � 
<< ������ 
�������	�����	�; 

� 9	��	�	��� ����������� 	��� �����; 

� &������	� 
����!���� << ������ 
�������	�����	� (P1-S1, P2-S2). 

3.5.1.1 d����� ����� � << ������ 
�������	�����	�. 

&�� ���	�#� << ������ 
�������	�����	� �� ������ ���	��!����� �����, 
����$����� 
������	� 
����!���� � «����» ������ �����. 9!��� ��#��� 
����	�� 
��
��	�	� ���������� 
�������� ������ ����	�� !��� �����!��� << 
������ 
�������	�����	�. d	� 
�����	� ����#�	� ������ �� << ������ 

�������	�����	� 	���� 
��	������$ 
� ������ ������� �����. 
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S1

S2

P1

P2

Electrical cables directed
 to the busbar Screen shields

Other ends
of electrical cables

P0041ENa 

�5�. 1 : 'I'+=7+"5+ dH�I"9� &�5 5�&97@'9�I"55 << "L7+�9[ &9�7+%9�I<+7@"9�<5 

3.5.1.2 &��	������ ����������� 	��� 
� ���	��!������ �����. 

&�� �	��!���� ���	��!����� ��
� � ���#����� ��������� �� ����$ �����$ 
����, 
� ��� ��#�	 
��	���	� ���������� 	��, 
�� ���!�� 
�������$ ������. 
d	�	 	�� ��#�	 �����	� ��
�������� ��������� MiCOM P120, P121, P122 � P123.   

 

P121

with CT core

       Busbar 2Busbar 1

Earthing 1 Earthing 2

Circuit Breaker 1 Circuit Breaker 2Electrical line

P0042ENa 

�5�. 2 : �>�9% (� �+=9"<) d7+H<�54+�H9[ f+&5. 

3.5.1.3 &������	� << ������ 
�������	�����	� 

&������	� << ������ 
�������	�����	� 
�������	�� � ���	��	�	��� � �������� 

���������� ��#�: 

H��	���������� 
����!�	� ��	�!��� 
��	������� 	��� «+» �� �1 (71) � «-» �� �2 
(72). I�
����	�, � ������ ���!����� � ���	�� -���, 
����!����� «+» � S1 (51) � 
«-»  � S2 (52) ��#�� �	����	��� � 
��#�	����� ��
������� ��� 
���������� 
	���������	�� 	��� ��	������ � 
�������� 
������	�. 

&������	� 	���������	���� 	��� ��	��������$ � ����$ ��#�	 ��	� 
�������� 
������!��� �������.  

������ �����, 
��
�������� � �	����� 
-�� 

�	���� ����� ������� 
����� 

d����� ������� ����� 

51 

52 

71 

72 

����!�	�� 1 ����!�	�� 2 
h��� 1 h��� 2 

'�������� 1 '�������� 2 

 
�121 � 
<< ��. 

��.

d��	��!����� ��
� 
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+P1

P2

S1

S2

+

mA

_

_

P0043ENa 

�5�. 3 : &�9�+�HI &97?�"9�<5 << "L7+�9[ &9�7+%9�I<+7@"9�<5 

&����!����  : &��� 
������� 
������	� ����	�� ����$����� ��
���	� 
��������!������ 	���������	��� 	���. %� �	��� 
����	� 	�� 
��!���� � ��� � 
���-��	� 
���� �� ����������� ���!����. 
'�	�� 	�� ������� �����	� �� ���. 

3.6 
#'!"#0 �0%0  

&������	� ���!���� ��
��#���� 
�	���� ��� �	 ��	�!���� �
���	������ 	��� (�� 
�����$ 33 � 34). 5��������� ���!���� ��#�� ��	� � 
�����$ �	 0,8 �� 1,2 �	 
����������� ��
��#���� 
�� 
�	���� �	 ��	�!���� 
��	������� �
���	������ 	��� 
�� �	 0,8 �� 1,1 �	 ����������� ��
��#���� 
�� 
�	���� �	 ��	�!���� 
���������� 
�
���	������ 	��� ���������� �� 	���!�� ���������$ �����$ ��� MiCOM P120, 
P121, P122  # �123. 

��6#"!%:"�, �#!+!9�" 
(��%:'�) �!��(#, �#!+!9�" (��%:'�) 

E!&*#6!%:"�0 
+#&���0 9"!(0"#0 

(��%:'�) 

24 - 60 �= 19 - 72 �= 80 

48 - 250 �=/48 - 250 �~ 100 - 300 �=/38 - 275 �~ 336 

3.7 �A#(0*&#0 �)��� 

%����� 	��	 ��#�	 �� 
������� 
��������	� ����	� �
	�-�����������$ �$���� 
���. ��� �123 ����	 5 �
	�-�����������$ �$����, � 	� ����� ��� �122 ����	 3 
�
	�-�����������$ �$���, � ��� �120 � �121 ����	 
� 2 �
	�-�����������$ 
�$���. 

"�
��#���� 
��!������ 
����	�� �� ��#��� �� �
	��$����. ���	����� (�	�	��) 
�
	��$���� ���	������	�� � ���� �W9%.&I�I=+<�>/�W9%> 
(OP.PARAMETERS/Input Status). I�	����� �
	��$�� (�
	��$��, �� ��	���� 
����� 
��
��#����) ���������	�� ���	������ «1», ���	����� ��	����$ �$���� (��� 
��
��#����) ���	��	�	���	 ��������� «0». &�� 
���!� ��
��#���� �� �
	��$��, 
��������� ��� ���	����� � ���	��	�	������ ������� � ��#��� �	���� ���
�� 
�������	�� � «0» �� «1». 

 

71(�1) 

72(�2) 

51(S1) 

52(S2) 
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�)�� E��0%: MiCOM P12x 
��*'�$"#0 $(0,&# #"�#&!U#$ 

*'!'�*! �+'��)���� 
����.
���E�	��/����� 

(OP.PARAMETERS/Inputs Staus)

9
	��$�� 1 
(����� 22-24) 

P120,P121, P122, P123 00001 

9
	��$�� 2 
(����� 26-28)  

P120,P121, P122, P123 00010 

9
	��$�� 3  
(����� 17-19) 

P122, P123 00100 

9
	��$�� 4 
(����� 21-23 ) 

P123 01000

9
	��$�� 5 
(����� 25-27 ) 

P123 10000

3.8 �A#(0*&#0 ��)��� 

%����� 	��	 ��#�	 �� 
������� 
��������	� ���������������� ��$����$ ���. L 
��� �123 ����	�� 9 ��$����$ ���, � 	� ����� ��� � �122 ����	�� 7 ��$����$ ���, 
� � ��� �120 � �121 
� 5 ��$����$ ���. 

L ���$ MiCOM, ��� ���	��� ��
������	� (WATCHDOG) ����	 �������� ������	�� 
(35-36) � �������� ��������	�� ���	��	� (35-37). 

L ���$ MiCOM ��� RL1 � RL2 ����	 
�����!������� ���	��	� (2-4-6, 8-10-12). 

L ���$ MiCOM ��� RL3 � RL4 ����	 �������� ��������	�� ���	��	� (14-16, 18-20). 

L MiCOM �122 � �123 ��� RL5 � RL6 ����	 �������� ��������	�� ���	��	� (1-3, 5-
7). 

L MiCOM �123 ��� RL7 � RL8 ����	 �������� ��������	�� ���	��	� (9-11, 13-15). 

f�
� ���	��	�� ���$ ��$����$ ��� ���������� ���� �	 ����� � ����	 �����	�����	� 
��
��#���� ����!��$ ��	�!����� (� ���	��	�	��� �� �$���� 
����!����). 

���	����� (�	�	��) ��$����$ ��� ���������	�� � ���� 
�W9%.&I�I=+<�>/�>W9%> (OP.PAARAMETERS/Relay Status). +�� �����	����	 
��$����� ���, 	� ��������� ��� ���	����� � ���	��	�	������ ������� ��#��� 
�	���� ���
�� ��� ������	�� � «0» �� «1». <����� ��������� �	�	��� ��$����$ 
��� 
�������� ��#�. 

��)��"�0 �0%0 E��0%: MiCOM P12x 
��*'�$"#0 $(0,&# #"�#&!U#$ 

*'!'�*! �)��"�) �0%0 
���.
���E�	��/������ 

(OP.PAARAMETERS/Relay Status)

RL 1 P120,P121, P122, P123 00000001 

RL 2 P120,P121, P122, P123 00000010 

RL 3  P120,P121, P122, P123 00000100 

RL 4 P120,P121, P122, P123 00001000 

RL 5 P122, P123 00010000 

RL 6 P122, P123 00100000 

RL 7 P123 01000000 

RL 8 P123 10000000 
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3.9 ;!�"#, +��' *�$9# RS 485  

d	�	 	��	 
������	�� �-� � ��!�� ��� 
���
�����	�� ��
��������� ��������� 
���	�
� � ���. 9� ��#�	 ���������	��� � ���������	� �	 	�
� ��
��������� 

��	���� �������� ����� (������ �� 	���!�� 
�� ���$��� �	������ ���-��� ���). 

f��� ������ 
������� ����	�� �-� 
������� �����#���	� ��	�������� ����� � 
��� !���� ������ 
��	 ����� RS485 � ��
���������� ������	��� 
��	����. � 
������ 	��	� �� 
�������	�� ����	� ��� ��� ���
����	� ���	��� �
������� 
��*��	��. 

&����!�	� &H � 
��	� RS485 (!���� KITZ �� ����� 
� 
��	���� Courier) � 
������	� 
����� � ��� � 
������ ���	��	�	�����$ ������. 
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4. 
������� ��	���� 
%����� 
������� ����$����� �� 
��	���#����� 
��������	� ��
������ �� ��� 
��	����  � ���	��	�	��� � �������� (���!�	��). 

� ��
���������� 
�������� ����� (MiCOM S1)  �������	� � ��� ��� �������$ 
��	���� � &H 
����!������ � ��� 
� 
�������� 
��	� RS232 (�� ���$ ������ 
MiCOM �12$) �� 
� ������� 
��	� ����� RS485 (��� ����� ��� MiCOM). d	�	 
��	�� �������� ��	���� �!�	��	�� 
���
�!	�	�����, 
������� �������	 ����-� 
������� � ���#��	 �����	���	� �-����.   

+�� �� ��
�����	�� 
�������� ����� � ���, ��	���� ����	� � 
������ ����- �� 

������� 
���� ���. 

"����� ��� ����!��	�� � ��
������ �������$ ����	: 

� &�����!� ��	���� 

� &������� 
��������	� ��������� 

� &������� �������$ ��	���� (�����	������ 
� 	��� � �����#�� �������) 

4.1 �*'!�&#  

L�	�����	� �� ��� 	�������� ��	���� � ��
���	� 	����� ��	���� � 
��	���� 
�����!��$ ����	.  

4.2 �960�0"#$  

��� MiCOM P120, P121, P122 � P123 �������	 	��� 	��$ ��� � 	�� ���	��� (��� 
�120 �������	 	���� 	�� ����� �� ��� �� 	���� 	�� ���	���) � ��!����	 
����	������ (������������	�!���) ���!���� 	���� �� 10-� ���������. ��������� �� 
���
�� ���!���� (���!����) �!�	����	 �������� ����������	� 	������������ 
	���������	���� 	��� � ����$ � � ���	��� (<< ������ 
�������	�����	�).  

�"5=I"5+ : �+7+ MiCOM P120, P121, P122 5 P123 5=+|< �W9%> %7? 
&9%H7|4+"5? << � "9=5"I7@">= <9H9= 1I 5 5I. &�5 &9%I4+ 
<9HI � �+7+ 9< &�9�+�94"9[ L�<I"9�H5 LK+%5<+�@, 4<9 
&9%I�I+=>[ <9H &9%I+<�? "I H7+==> �+7+ 
�99<�+<�<�L|X+Z9 "9=5"I7I. 

4.2.1 MiCOM P120 

� &������	� �������� � ��� ���!���� H		. 

� &����	� 
�	���� �� ��� MiCOM P120. 

� &����	� 	�� �� ����� 55-56 �� 47-48 (� ���������	� �	 ���!���� 
����������� 	��� ��
��������� 	���������	��� 	���) � 
��!�	��	� ������ 
��������� �� #��������	��!����� ���
�� ���.  

� �����	� ������ ��
�	���� � 
��	��� ������ (
������� �� ��� ���!���� � 
���!���� �� ���
�� ���).  

4.2.2 MiCOM P121, P122 � P123 

� &������	� �������� � ��� ���!���� H		 ��� � H		 ������ 

�������	�����	�. 

� &����	� 
�	���� �� ��� MiCOM P121, P122 �� P123. 

� &���	� 	�� �� ��� (� ���	��	�	��� �� �$���� 
����!����) � 
������	� 
��������� ���������$ 	���� �� #��������	��!����� ���
�� ���.  

� �����	� ������ ��
�	���� � 
��	��� ������ (
������� �� ��� ���!���� � 
���!����, ���������� �� ���
�� ���). 



��������	�� 
� ������ � ���
��	���� P12x/RU CM/G86

 

MiCOM P120/P121/P122/P123 �	�. 11/20

 
4.3 E!&*#6!%:"!$ '�&��!$ 9!F#'! �' 60G��<!9"�) 9!6�&!"#, (I> # I>>) 

��
���	� ������������ �	�
���� �� ��$����� ��� �	��!���� (������� 
��������	�� �� 
������	��). %� ��� MiCOM P120 �	�	 	��	 ��#�	 ��	� 
��
���� �� ���������� =<' �� '"'. 

4.3.1 �$��� 	��	�. 

%����� �$��� 
������	 
�����	� 
������� �����	������ �	�
���� I> � I>>. 

&�� 
������� ��� 
� �$���� � ���������� 	���� 5I ��
���	� 
���!� 	���� �	 

������!��� ��	������ �� ����� 41-42, 43-44, 45-46. &�� 
������� ��� 
� �$���� � 
���������� 	���� 1I ��
���	� 
���!� 	���� �	 
������!��� ��	������ �� ����� 
49-50, 51-52, 53-54. 

 

�5�. 4 : �W+=I &�9�+�H5 �<L&+"+[ =<' «I>» 5 «I>>»  

4.3.2 L�	���� ��� MiCOM  

4.3.2.1 L�	���� ��� 	�
� MiCOM P120  

=��� L�<I�H5 (PROTECTION)   

Ie> YES (%I ) 

Ie> 1 In 

tIe> DMT �� IDMT �� RI 

tIe> (��� ������� DMT) 20 ��� 

<�
 ������ (��� ������� IDMT) IEC VI �� IEEE VI 

'��!���� TMS (��� ������� IDMT) 1 

'��!���� K (��� ������� RI) 1 

Ie>> YES (%I ) 

Ie>> 12 In 

tIe>> 10 ��� 

&������!��� ��	������ 

5�	�!��� 
�
���	������ 
	��� 

<�� 1I 

<�� 5I 

����������  9�	���� 
�������-

���� 

H��	��� ��
�.  
 
H������ 9<H7, 
 
&�����������-
��� ��$. ��� 

&��	 ����� 
RS485 

'�������� 
���
��� ��� 

&�	���� ��� 
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=��� I�<9=I<5HI/'IHI' 9<H7. (AUTOMAT.CTRL/Trip Command) 

9<H7. (TRIP) tIe> YES (%I ) 

9<H7. (TRIP) tIe>> YES (%I ) 

4.3.2.1.1 L�	���� ��� 	�
� MiCOM P121, P122 � P123  

=��� L�<I�H5 

I> YES (%I ) 

I> 1 In 

tI>  DMT �� IDMT �� RI 

tI> (��� ������� $����	����	��� DMT) 20 ��� 

<�
 ������  (��� ������� IDMT) IEC VI �� IEEE VI 

'��!���� TMS (��� ������� IDMT) 1 

'��!���� K (��� ������� RI) 1 

I>> YES (%I ) 

I>> 12 In 

 

=��� I�<9=I<5HI/'IHI'.9<H7. (AUTOMAT.CTRL/Trip Command) 

9<H7. (TRIP) tI> YES (%I ) 

9<H7. (TRIP) tI>> YES (%I ) 

4.3.2.2 �	�
��� =<' «I>» � ����������� �����#��� �����	������ (DMT) tI> 

;"!(0"#$ �%$ �0A#*'!�!U## � +��'�&�%0 "!%!�&# : 

<�� �����	������ �	�
��� I> 
� ��#��� �� ���. 

�����#�� ������� �� �����	������ tI> 
� ��#��� �� ���. 


���0�&! �*'!�&# '�&! *�!�!'��!"#$ *'�+0"# I>: 

+�� �����#�� ������� �����	������ �	�
��� (tI>) �����!�	�����, 	� 
������� 
�����	������ ��
����	�� 
�� 
����� 
���-���� 	��� �� �����	������ 

���������� �	�
���. 

+�� ��	���� ������� �����	������ �	�
��� (tI>) 
����#�	�����, 	� 
���	� 	�� 0,95 
�	 ��	���� �����	������ 
���������� �	�
��� (I>) � �����	��� !	� ��� �� 
�����	����	. '�	�� 
���	� 	�� ������ 1,1 �	 ��	���� �����	������ 
���������� 
�	�
��� (I>) � �����	���, !	� ��� �����	����	. 

&���� �����	� 	��, 
��������� � ��� � �����������	� ���!���� 	��� ������	� 

���������� �	�
��� (I>). 


���0�#': ��+�%"#'0%:"� : 

&������� ��������� � �����	������ �	�
��� I> �� ;H%. 

=������ ���	������ �5Z"I7> (Alarm). 

'�������� ���	������ 9<H7. (Trip). 

'�������� ���	������ I> (��� ��
����� ������������) 

'�������� ���	��	�� ��$������ ��� �	��!���� (RL1). 

'�������� ���	��	�� ��$������ ��� ���������� � �������� I> (��� ��
����� 
������������). 
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���0�&! ���0�G&# ��060"# *�!�!'��!"#$ *'�+0"# tI>: 

&����	� 	�!��� 	�� (������	��� 
� �	��-���� � ��	���� �����	������ �	�
��� I>) � 
���� �� ��� � ������	� ����� �����	������ �	�
���.  

&����	� 	�!��� 	�� (����	����	��� 
� �	��-���� � ��	���� �����	������ �	�
��� 
I>) � ���� �� ��� � ������	� ����� �����	������ �	�
���. 

4.3.2.3 �	�
��� =<' «I>» � ��������� �����#��� �����	������ (IDMT) tI> 

;"!(0"#$ �%$ �0A#*'!�!U## � +��'�&�%0 "!%!�&# : 

<�� �����	������ �	�
��� I> 
� ��#��� �� ���. 

�����#�� ������� �� �����	������ tI> 
� ��#��� �� ���. 


���0�&! �*'!�&# '�&! *�!�!'��!"#$ *'�+0"# I>: 

"� ���� �� 	�����$ �$���� 
���	� 	�!��� 	�� ������ ������	���� 	��� ��	���� 
�����	������ �	�
��� � ������	� ����� �����	������ �	�
��� �� �	��!����. 
&��	���	� �
�	 
�� ����!��$ ���	���	�$ 	��� (��
�����, �	 4 �� 10) 
� �	��-���� � 
	��� ��	���� �����	������ �	�
���. '��������� ������� �����	������ (
�� ��	���� 
����������	� ���#�	�� ������� TMS=1) ��#�� ��$���	��� � 
�����$ ���
����� 
� 	����� 
���������� ��#�. 

��#��0 IEC (E��) 

<�
 ������  ����� �	��!���� (� �������$) �� ��	���� TMS =1 

IEC 2 x I ��	���� 10 x I ��	���� 

 "��. =��. =���. "��. =��. =���. 

<�!���	�  +/- 12.5 % �� ����������� ������� 
�	��!���� ���-� !�� 40��. 

+/- 50 �� �� ����������� ������� 
�	��!���� ����-� !�� 40��. 

+/- 5 % �� ����������� ������� 
�	��!���� ���-� !�� 40��. 

+/- 20 �� �� ����������� ������� 
�	��!���� ����-� !�� 40��. 

STI (Schneider)           1.78          1.56             2.00          0.518          0.492         0.544 

SI 10.03 8.78 11.28 2.971 2.822 3.119 

VI 13.5 11.81 15.19 1.5 1.425 1.575 

EI 26.67 23.33 30.00 0.808 0.7676 0.8484 

 LTI (Schneider)          120            105.0       135.0          13.33     12.667        14.00 

��#��0 IEEE/ANSI  

<�
 ������ ����� �	��!���� (� �������$) �� ��	���� TMS =1 

IEEE/ANSI 2 x I ��	���� 10 x I ��	���� 

 "��. =��. =���. "��. =��. =���. 

<�!���	�  +/- 12.5 % �� ����������� ������� 

�	��!���� ���-� !�� 40��. 
+/- 50 �� �� ����������� ������� 

�	��!���� ����-� !�� 40��. 

+/- 5 % �� ����������� ������� 

�	��!���� ���-� !�� 40��. 
+/- 20 �� �� ����������� ������� 

�	��!���� ����-� !�� 40��. 

STI (CO2) 1.7319 1.515 1.948 0.5249 0.4987 0.5512 

MI 3.8032 3.328 4.279 1.2068 1.1464 1.2671 

LTI (CO8) 2.1633 1.893 2.434 0.2401 0.2201 0.2601 

VI 7.0277 6.149 7.906 0.6891 0.6546 0.7235 

EI 9.5215 8.33 10.71 0.4063 0.3860 0.4267 
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RI  - &�#�!$ \%0&'��60)!"#(0*&#) �0%0  

<�
 ������  ����� �	��!���� (� �������$) �� ��	����  K =1 

d��	����$���!�� 
��� ���  

2 x I ��	���� 10 x I ��	���� 

"��. =��. – =���. "��. =��. – =���. 

RI 4.5 4 - 5 3.2 2.8 - 3.6 

��#�!$ ��+�$6#'0%$ 

<�
 ������ ����� �	��!���� (� �������$) �� ��	���� TMS =1 

��
����	��  2 x I ��	���� 10 x I ��	���� 

"��. =��. – =���. "��. =��. – =���. 

RC 966 917 - 1014 0.402 0.382 - 0.422 

��#�!$ RXIDG  

<�
 ������ ����� �	��!���� (� �������$) 

2 x I ��	���� 10 x I ��	���� 

"��. =��. – =���. "��. =��. – =���. 

RXIDG 
�� k = 0.3 3.24 2.84 – 3.65 1.07 1.02 – 1.12 

RXIDG 
�� k = 0.4 3.63 3.18 – 4.08 1.45 1.38 – 1.52 

RXIDG 
�� k = 0.5 3.93 3.44 – 4.42 1.76 1.67 – 1.85 

RXIDG 
�� k = 0.6 4.17 3.65 – 4.69 2.00 1.90 – 2.10 

RXIDG 
�� k = 0.7 4.38 3.83 – 4.93 2.21 2.10 – 2.32 

RXIDG 
�� k = 0.8 4.56 3.99 – 5.13 2.39 2.27 – 2.51 

RXIDG 
�� k = 0.9 4.72 4.13 – 5.31 2.55 2.42 – 2.68 

RXIDG 
�� k = 1 4.86 4.25 – 5.47 2.69 2.56 – 2.82 

%� �����$ ���!�� 	��� 
���������� � ��� ���������	� 
��!����� �����	�	� � 
�����	�	��� ��!������ 
� ������� ���	��	�	������ 
���������� 
$����	����	���� (������). 

&�5=+4I"5+: ������ ���!�	� ������� �����	������ �� ��������$ 
$����	����	�� 	�
� IEC, IEEE/ANSI, RI, RC � RXIDG 
�������� � ���� «��������	�� 

� 
���������» <�$��!������ ��������	�� 
� ��� MiCOM �120/�121/�122/�123. 


���0�#': ��+�%"#'0%:"� : 

&������� ��������� � �����	������ �	�
��� I> �� ;H%. 

=������ ���	������ �5Z"I7> (Alarm). 

'�������� ���	������ 9<H7. (Trip). 

'�������� ���	������ I> (��� ��
����� ������������) 

'�������� ���	��	�� ��$������ ��� �	��!���� (RL1). 

'�������� ���	��	�� ��$������ ��� ���������� � �������� I> (��� ��
����� 
������������). 
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4.3.2.4 �	�
��� =<' I>>  

;"!(0"#$ �%$ �0A#*'!�!U## � +��'�&�%0 "!%!�&# : 

<�� �����	������ �	�
��� I>> 
� ��#��� �� ���. 

�����#�� ������� �� �����	������ tI>> 
� ��#��� �� ���. 


���0�&! �*'!�&# '�&! *�!�!'��!"#$ *'�+0"# I>>:  

+�� �����#�� ������� �����	������ �	�
��� (tI>>) �����!�	�����, 	� 
������� 
�����	������ ��
����	�� 
�� 
����� 
���-���� 	��� �� �����	������ 

���������� �	�
���. 

+�� ��	���� ������� �����	������ �	�
��� (tI>>) 
����#�	�����, 	� 
���	� 	�� 
0,95 �	 ��	���� �����	������ 
���������� �	�
��� (I>>) � �����	��� !	� ��� �� 
�����	����	. '�	�� 
���	� 	�� ������ 1,1 �	 ��	���� �����	������ 
���������� 
�	�
��� (I>>) � �����	��� !	� ��� �����	����	. 

&���� �����	� 	�� 
��������� � ��� �� �
�������� 	��� ������	� �	�
��� I>> 


���0�#': ��+�%"#'0%:"� : 

&������� ��������� � �����	������ �	�
��� I> �� ;H%. 

=������ ���	������ �5Z"I7> (Alarm). 

'�������� ���	������ 9<H7. (Trip). 

'�������� ���	������ I>> (��� ��
����� ������������) 

'�������� ���	��	�� ��$������ ��� �	��!���� (RL1). 

'�������� ���	��	�� ��$������ ��� ���������� � �������� I>> (��� ��
����� 
������������). 


���0�&! ���0�G&# ��060"# *�!�!'��!"#$ *'�+0"# tI>>: 

&����	� 	�!��� 	�� (������	��� 
� �	��-���� � ��	���� �����	������ �	�
��� I>>) 
� ���� �� ��� � ������	� ����� �����	������ �	�
���.  

&����	� 	�!��� 	�� (����	����	��� 
� �	��-���� � ��	���� �����	������ �	�
��� 
I>>) � ���� �� ��� � ������	� ����� �����	������ �	�
���. 

4.4 ;!&%8(#'0%:"!$ +���0�&! 

"� �	�� 
������� �����-��	��. L���	� ��� �������� ��	��������� 
�����!��, 

��������� � 	.
. &�� ����$������	� �	��!�	� �	 ��� ��� ���-��� 
���������, � 
	�� !	� �� ����	�����	� ���-��� 
����!���� � 
���� ���	��	�	��� �� �$����� 
���-��$ ����������. 

L���	� ��
�	�	����� ���-�� MMLB01 ���� MMLG � ��	�����	� ����!�� ���-��, 
��� 
�� 
��������� 
������� ��
������� ��
�	�	����� ��� ������� 	�
�. 
L�	������ ����!�� ���-�� �����	 ��� � ����	�. 

&���� ������ � ����	� ��� 	�
� MiCOM P122  � P123 �����	��� � 	��, !	� ����-��� 
��
��� ����������, �����	��	��� ������, �����	��	��� ����	�� � ����	������� ��� 
������ � ���	������. 

&���� ������ � ����	� ������ ��� 	�
� MiCOM P123  �� 
��� ��
������ �����	� 
����!�	��, �����	� 
�������� �!�	!���� ���	��� 	�$��!������ ���	����� 
����!�	��. ����� ����
����$ �����$ ��
����	�� � ���� 'I&5�5/H9"<�. 
�>H7 (RECORD/CB Monitoring) (������� ��������� ������ «��������	�� �� 

������	��»).   
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5. 	���������� ����������� 
5.1 �0#*+�!�"�*': ��������!"#$  

��� MiCOM P120, P121, P122 � P123 �	� 
����	�� �������� ��� � �������� 
�������	���. H�� 	���� ������#����	�� ���	������ 
����#����� ���, 
�����	�� 
��������� �� ���
�� ��� ������� 
�����	�	 ��� ���	�������� ������������. 
���	����� �����	 �� ����	 
��	����� � ���������	� �	 ���������	� ������#����� 
����
������	�. &�� ��������$ (���	�!����$) ����
������	�$, 	.�. � 	�$ ��!��$, ����� 
��� �� ��#�	 ��
���	� ������� ����	�, �	
����	 ��� ���	��� ��
������	� 
(Watchdog) ,  
�� �	�� ���	��	� 35-36 �������	��, � ���	��	� 36-37 ��������	��. 

������ ���	�����$ ����
������	�� ������������ (���	�!����� � �� ���	�!�����) �� 
����	 ��	� ����-��� (����	�������) ������!�� ������ �������. ����� ������ � 
���	������ 
��������	 �-� 
��� ��	������� 
��!��� ��� 
�������.  

<��	�������� ���	��!����-�	�������� 
��������������� &'L ��
����	�� � ��� 

�� ��#��� �������� ��� (��
�����, 
�� 
���!� 
�	����) �� 
�� ��#��� ��������� 
��	����. 

5.1.1 "����	�!����� ����
������	� 

� �	��-���� ��� 	�
�� MiCOM P120, P121, P122 � P123 � �����	�!����� 
����
������	�� �	����	�� ����-���� �����. &�� ����-���� �������� ����� 
������� ����	� � ��	���	��� ��� MiCOM P120, P121, P122 � P123  �� ����-��	��. 
��� 
����	�� ����	��
������ ��� ��	����	�� ����	� � ��	���	���. ��� ���	��� 
���	�����$ ����
������	�� (Watchdog) ��	��	�� 
��	���	�� (���	��	� 35-36 
��������	�, ���	��	� 36-37 ������	�). 

����F0"#0 : 

"COMM.ERROR" : ����
������	� ����� 


�#(#"! : 

"���
������	� �

���	���� �� 
����������� ����
�!���� ����� �����.  

�0,*'�#$ : 

5���!� ��	����� !��	� (���) � �����	� �� ����� �� �����	�.   

�������	�
�	 : +�� �������� ����� � ��� �� ��
�����	��, 	� ������	� ������ 
������� � ���� ��?'@/��?'@? /��?'@ = "+< (COMMUNICATION/Communication? 
=No). 

5.1.2 H��	�!����� ����
������	�. 

H ���	�!����� ����
������	�� � �	��-���� ��� MiCOM P120, P121, P122 � P123 
�	����	�� ����
������	� 
����������� �� �

���	���� ����
�!���� �� ����!����� 
����
������	�$ �����. H�� 	���� ������#����	�� ���	�!����� ����
������	�, ��� 
���	��� (Watchdog) �	
����	 (���	��	� 35-36 �������	��, � ���	��	� 36-37 
��������	��) � ��� ������� ��	����	�� �������	�� (����	�, ��	���	���, �����). 
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5.1.2.1 "���
������	� �

���	���� � 
����������� ����
�!����. 

C���F0"#$ : 

"DEFAULT SETTING" : ��������� ��#��� ��	���� 
� ���!���� 

"SETTING ERROR" :  �-���� ���	�
� � ���	��!���� 
���
��������������� &'L 
�� 
��
������ ��������� ��	����  

"CALIBRATION ERROR " : 9-���� ���� ��������� 

"CT ERROR" : ����
������	� ���������� �$��� (�	 <<) 


�#(#"! : 

I

���	��� ����
������	� � ���� 
�������� 

�0,*'�#$  : 

&�����
��	�	� ��	����	�� ����	� (��. § 5.3). +�  �-���� 
����������� ����
�!���� 
��$�����	�� 
��� 
�����������, ����	� ��	����� !��	� ��� � �����	� �� ����� �� 
�����	�. 

5.2 E0'��#&! �06�"'! 

5.2.1 '����� ��	����� !��	� 

H���	������ ���
��� � ��������� ��
����� 	���� �������, !	� � ��!�� 
����$������	� ��	����� !��	� ��� ����� MiCOM P12x ��#�	 ��	� �������� ��� 
�	��!���� 
���������� ���-��$ ������. 

&�5=+4I"5+: H���	������ ��������� �� 
����!���� ��
�� 
	���������	���� 	��� � ��� ����� MiCOM 
�������	�����	 
������!������ ���� 	�����$ �$���� 
�� �����	�#� ��	����� 
!��	� ���. 

"� 
������ ���-�$ �����, �����	� ���$��� � ��#��� �	������ ���-��. L���	� 
���-��� ���	�. � 
������ 3 �� �	���	�� 
������	� ���	���	�� ���
��#����� 
�� 
���$��� ���-��� ��� � ��	�� ������	� ��	����� !��	� ��� 
�	���� �� ���$��� � 
��#��� ������ �� 
������� 
���� ��� MiCOM. 

=��	�# �	�����	��������� �� ����� ��	����� !��	� ��� ��
����	�� � ����	��� 

������. L����	��� � 	��, !	� ���-��� 
����!���� � ��� �� ��� ��������. 

&��� ����!���� ���$ ����	, ��������$ � ����!����� ��	����� !��	� �� ���
��� 
���, �����	��� � 	��, !	� !�	��� ���	� ���
���� ��	������� �� 
��#��� ���	� 

�� �	������� ���-���� 
������� 
���� ���. %����� ���	� ��������	 -���� 
(���������� !��	� ��	����	��) � ���
��� ���, !	� ����$����� �� ����
�!���� 
����#���	� ���	��	��$ ����������. 

5.2.2 &���� ������ ���. 

%� 
���� ������ ��� (���!�� ��	����� !��	� � ���
��) ����$����� �	��!�	� 
��� 
��������� ���-��$ ������ �	 ��������� � ����	��� �	����� ���. 

&���� ��!��� ����	 � ����	��� �	����� ���, ����$����� ��������	� �	 ��� 
MiCOM ��� ��	�!���� 	��� � ���	� 
�	���� �
���	������ 	���. 

���E���� : 
����-�� �� ��;E���N	� �	������� ��
� 	����Q��E�	���� 	���, 


����/�� 
�����T���� ������� ��
������� �
���� �� ��;�� � 
E���	 ��;��	/ 
���������� �;�����.  

9	��!�	� ��� 
��������� ���-��$ ������ ��� (����� � ���	���� �
�������, 
���!����� �$���, ��
� ��$����$ ���, ��
� 
�	���� �
���	����� 	����, 	������ 
��
�). 9	��!�	� 
�������� ��������� ���
��� ���. 

L���	� ���	� ���
���� ��� � 
����, �	����, �����	� � 	.
. d	� ���	� ����	 
���-�� �����	� ������ � ���	�
�� 
�� ��	��������$ ���$��� � ��#��� ���-��$. 
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%����	����	� ��� � 
����, �	����, �����	� � 	.
. � ���������� ��� 

�����	���#���	� �� ��
����� 
������ ���.  

=��	�# �	�����	���������� �� ������ ��� ��
����	�� � ����	��� 

�������	�����	�. L����	��� � 	��, !	� �������� ��� �������	 
�������� 

��#����. &����!�	� ��������� ���
��� � ���-��� �����. 

&��� �����-���� ���	�#�, ����$����� ��
���	� 
��	����� 
������� ��� � 
��*��� 
���	�� 1-4 ������� ��������	��. 

5.3 �070"#0 +���%06 

5.3.1 &�	��� 
���� ����
�. 


���%06! : 

&���� �	���� �� �� 
�������	�� 
�� ����� � ��� 


�#(#"!  : 

��� MiCOM P120, P121, P122 � P123 
��	����	�� � ��������� 
����� ����. 
&������	�� ��� ��#�	 ������	� 
���� (� ���� �W9%. &I�I=+<�> 
(OP.PARAMETERS)). 

�0,*'�#$  : 

9���	�	��� � ������������ 
����	���	�� ���
���� ����	���	�� ��� (Schneider Electric) 
� ��
����� �� 
�����	������ ���������� 
���� ���	�
�. � ��
���� ����$����� �����	� 

��
��	��� ������ ��� �� ��	����� 	�����	�� ��
���	����� 
����. &��
��	��� 
������ ������� �� 	���!�� 
�� ���$��� �	������ ���-��� �� 
������� 
���� ���. 

5.3.2 ����� 

5.3.2.1 5�������� 
� ���	� ��	������ ��� � 
�� �������� ���	�
�  


���%06! : 

%����� ��������� 
� ���	� ��	������ �	�!��	�� �	 �����$ ��������� 
� ����� 
�����  (!���� 
��	 RS485). 


�#(#"! : 

%�����, ��������� �� ;H% �� 
������� 
���� ��� � ���� 5'=+�+"5? 
(MEASUREMENTS) �������	�� ��#��� �������. 4��	�	� ��������� �����$ 
��������� 
����������$ 
� ����� ����� � ��
���������� 
���������$ 
�����	�� 
Schneider Electric ������	 �	 ���� ���	���� (�	���	��� �$���, ����� ����� � 	.
.). 
������	����, ��� !��	�	� ��������� �����$ 
����������$ 
� ����� ����� 
�	�!��	�� �	 !��	�	� ��������� �����$ ��������� � ����� ��� MiCOM P120, 
P121, P122 � P123 ������ 1 ���, ������ �����������$ ��������� ����	 �	�!�	���. 

�0,*'�#$: 

L�	�����	� ������	� ��������� �����$ � 
�������� ���	��� ���	��� ��*��	� 
������ 1 ���.  

5.3.2.2 ��� MiCOM �� �	��!��	 


���%06!  : 

��� MiCOM P120, P121, P122 � P123 �� �	��!��	 �� ��
��� ���	��� �
������� � 
���	��� ��*��	� ��� ��������� � ����
������	� ����� �����.  


�#(#"! : 

4��� ����� 
��!���� ����	�� ��
�������� ������� ��	���� 
�����	��� ����� 
�� 
���������������� ��� MiCOM P120, P121, P122 � P123 
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�0,*'�#$  : 

&������	� � MiCOM P120, P121, P122 � P123 ���	��	�	��� ���	���� 
�����	��� ����� 
(������	� 
�����!� �����$, 
������� !�	���	� � 	.
.) 	���������� 
�������� 
�
������� � ���	��� ��*��	� (���$��� �������). 

&������	� �������� ��	���� ������ ��	����	� MiCOM P120, P121, P122 � P123. 

&������	�, !	� �	� ������ �� ��
�����	�� ������� ��	����	����, 
����!������ � 
�	�� #� 7�� (������� ��!���	����� ��	�). 

&������	�, !	� ������ ��	����	�� ������ 7�� �	��!��	 �� ��
���� 
�������� 
�
������� � ���	��� ��*��	� (���$��� �������). 

5.3.2.3 "� ��
����	�� ������� 
������ 
� ������ ����� 


���%06!  : 

����� ��#�� &H � ��� ����	��	 
�������, �� ��� �� ���
�������	 ������� 

������� �����	���� ��������� ���	�
� �� �� �����#��	 ���� 
� ����� �����. 


�#(#"! : 

4��� ����� �	� ��!��	��, ��� ��� � ������ ����� ��$���	�� � ��#��� 

��������������� ��	����. d	� ����!��	, !	� � ��� ��� ��� ��	���� 
����, 
��������� � �����	���. 

�0,*'�#$ : 

L����	��� � 	��, !	� 
���� �� ��	��������� �� 
������� 5 ���.  
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1. ��������
� ������� ����
 
1.1 ��������� �!"! �� �#��$ %��!"& 
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1.2 �&�&& ��'(& %�& )�������! �!"! �� ��(�*+ %��!"'+ 

P0254ENa

Earth

EARTH

1. Connect a cable (green/yellow wire) on the case earth

connection  of each product (with screw)

2. The communication cable shield must be connected to the pin

number 29 of each product .

3. The pin number 29 has to be connected to the case earth

connection (with screw) to only ONE panel (do not leave the

cable shield "floating")

1. #�����
!� (�� �
�!) �"����
� N7N�����
Q ��"�:T7 (V��!�-N����7Q "7T�"7T�7

N��QX

) � �
�!: N7N�����
Q ��"�:T7 �7V�9� "���.

2. Y�"7� �7Z��Q T�QN
 ��V�� Z�!H �������� � N7V
�: (������) 29 �7V�9� 
N "���.
3. �7V
� (�����7) 29 ��V�7 Z�!H ��������7 (�� �
�!) T N7N�����
�� ��"�:T7  !��H��

� �%(�� �7���
 (�� ��:T�7�!� �7�
�
Q «��7�7�[�9�» N7N�����
Q).
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1. �����
���� ���������� 	������	 

 

���,�� $�� �!��-":�; '�'#� -#<� ��<��! "� 
�<��*����"## �����"�- ��-,�" <!�; �+"�'��-�" � 
�*'��������� �� <�+����"���# /4LM/D11 #-# <�-�� 
��+�"�� #+��"#� -#<� <!�; +"�'�� � =-���> 
«<�+����"���;» "����:?�=� ���"#$��'�=� �*'�������� 
� ��',� *��$"#�; ���"#$��'#� ����'���#��#'# 
*����>���� �� ��<-#$'� +�����'#� ��""!�.   

 

1.1 	��������!"�# $%�&'(%�)! 

�	�	 �	�	�@� :  

#�H���� :  

�JK�@� :  

������������ :  

"Q��	���	V �	���	 ����:  

 

����� ���� MiCOM:
� P120 � P121 � P122 � P123 

������
� �Q��:

"Q��	���
� �@ I� :

"	��VH���� ���	��V U���. :

���@� �WV�� :

:�
@ :

 

1.2 ��*$+,�!�- �!+!�'4�-5 �%6-�!��( 

 (���	W��� @�����@ ���� W
������V @	H�� ��W��@�) 

������
� �Q�� ��W���� ?   

   

��� ��	��Y�Q	��
 �@	 �	@����
 ?   

   

��W���� ��@������� � ���Q� (���� ������)?   

   

'���� �	��Q���?   

   

��W���� ��@������� ���
�	�����Z J�@	 (���� 
����������V)? 

  

   

��W����	 ���V[�V?   

   

�&')�&�! �!6&#A���# 6��!��# 

"	��VH���� ���	��V ����   
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�������	 �	��VH���V ���	��V _________ Vdc/Vac 

'��	@�
 ���� @����V ����	W���� 

��� �@������Q ���	��� ���� '��QQ
 35 � 36 

��� ��	��Q ���	��� ���� @��QQ
 35 � 36 

	*B�&���#  

�&�+'A���'� *�!4���� 	����!"�# �! ��%6+�� 

%�+"!� �� 

�@ Y	�
 � _______________ A A 

�@ Y	�
 � _______________ A A 

�@ Y	�
 � _______________ A A 

�� "*-���> ���-�������-;"���# 

�@ +"+ (IN) _______________ A A 

�&')�&�! �!*�'( ��� 

��'&���4�%�!# )�+�4��! 7!���4�%�!# )�+�4��!

�������  I> (���	W@	) _______________ A    

I> (��	J	�
W	���) A 

I> (W�W�	�) A 

�
���H@	 W��Q��� �	 ��	J	�
W	��� 

���QV ��	J	�. ��� 2 x I> ______________ Q� A 

���QV ��	J	�. ��� 10 x I> ______________ Q� A 

������� I>> (���	W@	) _______________ A 

I>> (��	J	�
W	���) _______________A 

I>> (W�W�	�) _______________A 

�
���H@	 W��Q��� �	 ��	J	�
W	��� 

���QV ��	J	�. ��� 2 x I>> ______________ Q� A 

���QV ��	J	�. ��� 10 x I>> ______________ Q� A 

�&')�&�! ��� 

��'&���4�%�!# )�+�4��! 7!���4�%�!# )�+�4��!

������� Ie>  (���	W@	) _______________ A 

Ie>  (��	J	�
W	���) _______________A 

Ie>  (W�W�	�) _______________A 

�
���H@	 W��Q��� �	 ��	J	�
W	��� 

���QV ��	J	�. ��� 2 x Ie> ______________ Q� Q� 

���QV ��	J	�. ��� 10 x Ie> ______________ Q� Q� 

������� Ie>>  (���	W@	) _______________ A 

Ie>> (��	J	�
W	���) _______________A 

Ie>> (W�W�	�) _______________A 



�������	�
 �	�	���
� ���
�	��� P12x/RU RS/G86

 

MiCOM P120/P121/P122/P123  ���. 5/64

 
�
���H@	 W��Q��� �	 ��	J	�
W	��� 

���QV ��	J	�. ��� 2 x Ie>> _______________Q�  Q� 

���QV ��	J	�. ��� 10 x Ie>> _______________Q�  Q� 

	�A���& �!+!�4�� �!�! 

_________________________  _______________ 
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2. ������	 	 ���7	8���9	:
2.1 �%�!)�� � �'���<$&!"�# MiCOM P120

2.1.1 ���� ����. ��������! (OP. PARAMETERS)

����. �-��� (Password) :

��""!� (Reference):

$������ (Frequency) : � 50 =[ � 60 =[ 

2.1.2 ���� �������"#� (CONFIGURATION) 

2.1.2.1 #���[����Q
� �	 ������ ��	����V, ����W	�W	�Q
� � �Q��	��� 

���%� ��� (E/Gnd text) � N � E � G 

2.1.2.2 '`YY�[���� ��	��Y�Q	[�� �� (CT Ratio) 

����. �� ��� ���W���
� �@ �� W Y	�� 

����. �� ��� ������
� �@ �� W Y	�� � 1 A � 5 A

2.1.2.3 '�Y�Z��	[�V �W������@	��W � 5 � 8  (LED 5 – 8) 

7$��"�� 	��. 5 	��. 6 	��. 7 	��. 8 

Ie>/I> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tIe>/tI> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

Ie>>/I>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tIe>>/tI>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

Ie>>>/I>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tIe>>>/tI>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

2.1.3 ���� ������$� #"%����&## (COMMUNICATION) 

2.1.3.1 ���� ������$� #"%����&## (���@� �WV�� MODBUS) 

��������  �� ? 
(Communication ?) � �� � "�� 

������ ������ (Baud 
Rate) � 300 J� � 600 J� 

� 1.200 J� � 2.400 J� 

� 4.800 J� � 9.600 J� 

� 19.200 J� � 38 400 J� 

���	��� (Parity) � $���. � "�����. � <�+

L	�� ������ (Data 
bits) � 7 � 8 

���� L	� (Stop bits) � 1 � 2 

����� ���� (Relay 
Address) 
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2.1.3.2 ���� ������$� #"%����&## (���@� �WV�� Courier) 

��������    �� ? � �� � "�� 

����� ����  

2.1.3.3 ���� ������$� #"%����&## (�g' 60870-5-103) 

��������    �� ? � �� � "�� 

������ ������ � 300 J� � 600 J� 

 � 1.200 J� � 2.400 J� 

 � 4.800 J� � 9.600 J� 

 � 19.200 J� � 38 400 J� 

����� ����  

2.1.3.4 ���� ������$� #"%����&## (���@� �WV�� DNP3) 

��������    �� ? � �� � "�� 

������ ������ � 300 J� � 600 J� 

 � 1.200 J� � 2.400 J� 

 � 4.800 J� � 9.600 J� 

 � 19.200 J� � 38 400 J� 

���	��� � "���� � $���. � <�� 

L	�� ������ � 7 � 8 

���� L	� � 1 � 2 

����� ����  

2.1.4 ���� ������	 (PROTECTION) 

2.1.4.1 *����'# [50N/51N] Ie> ([50N/51N] E/Gnd) 

[50N/51N] Ie>  =  � �� � "�� 

[50N/51N] Ie>  = Ien 

[50N/51N] ����: ���L � IDMT � DMT � RI 

2.1.4.1.1   [51N] Ie > DMT 

[51N] tIe> = Q� 

2.1.4.1.2   [51N] Ie > IDMT 

[51N] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

[51N] TMS =   
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2.1.4.1.3  [51N] Ie> RI 

[51N] K =  

2.1.4.2 [51N] Ie>> 

[51N] Ie>> ? � �� � "�� 

[51N] Ie>> = Ie �Q 

[51N] tIe>> = Q� 

2.1.4.3 [51N] Ie >>> 

[51N] Ie>>> ? � �� � "�� 

[51N] Ie>>> = Ie �Q 

[51N] tIe>>> = Q� 

2.1.5 ���� �������#'� (AUTOMAT. CTRL) 

2.1.5.1 "	��	����� @Q	��
 �@������V �	 ���� RL1 (Trip Command) 

�����. ����. tIe> ? (Trip) � �� � "�� 

�����. ����. tIe>> = � �� � "�� 

�����. ����. tIe>>> = � �� � "�� 

2.1.5.2 "	��	����� Y��@[�� +����#"�"#� (Latch Function) 

���. tIe> ? (Latch) � �� � "�� 

���. tIe>> = � �� � "�� 

���. tIe>>> = � �� � "�� 

2.1.5.3 "	��	����� Y��@[�� <-�'#����"#� (Blocking logic) 

L���. tIe> = (Block tIe>) � �� � "�� 

L���. tIe>> = � �� � "�� 

L���. tIe>>> = � �� � "�� 

2.1.5.4 "	��	����� �!���"!� ��-� (RL2 - RL4) (Output Relays) 

7$��"�� RL 2 RL 3 RL 4 

����. (Trip) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

Ie> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tIe> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

Ie>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tIe>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

Ie>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tIe>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��
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2.1.5.5 "	��	����� �#�'���"!� ������ (Inputs) 

���� 1 (Input 1) � �����	�. 
(None) 

� ��L���. 
(Unlatch) � 52a 

 � 52b � Z�. 8��   
(CB FLT) 

� ���. 1 
(Aux1) 

 � ���.2 
(Aux2) 

� L���.      
(Blk log))  

 

���� 2 (Input 2) � �����	�. 
(None) 

� ��L���. 
(Unlatch) � 52a 

 � 52b � ��. ���      
(CB FLT) 

� ���. 1 
(Aux1) 

 � ���. 2        
(Aux 2) 

� L���.      
(Blk log) 
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2.2 �%�!)�� � �'���<$&!"�# MiCOM P121  

2.2.1 ���� ����. ��������! (OP. PARAMETERS) 

����. �-��� (Password) :  

��""!� (Reference) :  

����#: �� (Software version) 
:

 

$������  (Frequency): � 50 =[ � 60 =[ 

2.2.2 ���� �������"#� (CONFIGURATION) 

2.2.2.1 #���[����Q
� ��	����V, ����W	�W	�Q
� � �Q��	��� 

	�7���. � (Phase A text) � A � L1 � R

	�7���. � (Phase B text) � B � L2 � S

	�7���. � (Phase C text) � C � L3 � T

	�7���. ��� (E/Gnd text) � N � E � G

2.2.2.2 '`YY�[���� ��	��Y�Q	[�� �� (CT Ratio) 

����. �� (Line CT 
Primary) 

���W���
� �@ Y	��Z ��  

����. �� (Line CT 
Secondary) 

������
� �@ Y	��Z �� � 1 A � 5 A 

����. �� ��� (E/Gnd 
CT Primary) 

���W���
� �@ ��  

����. �� ��� (E/Gnd 
CT Secondary) 

������
� �@ �� � 1 A � 5 A 

2.2.2.3 '�Y�Z��	[�V �W������@	��W 5-8 (LED5 – 8) 

7$��"��  	��. 5 (LED 5) 	��. 6 (LED 6) 	��. 7 (LED 7) 	��. 8 (LED 8) 

I> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tI> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��
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I>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tI>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

I>>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tI>>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

Ie> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tIe> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

IE>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tIe>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

Ie>>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tIe>>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

2.2.3 ���� ������$� #"%����&## (COMMUNICATION) 

2.2.3.1 ���� ������$� #"%����&## (���@� �WV�� MODBUS) 

��������  �� ? � �� � "�� 

������ ������ � 300 J� � 600 J� 

� 1.200 J� � 2.400 J� 

� 4.800 J� � 9.600 J� 

� 19.200 J� � 38 400 J� 

���	��� � "����. � $��. � <�+

L	�� ������ � 7 � 8 

���� L	� � 1 � 2 

����� ���� 

2.2.3.2 ���� ������$� #"%����&## (���@� �WV�� Courier) 

��������    �� ? � �� � "�� 

����� ���� 

2.2.3.3 ���� ������$� #"%����&## (�g' 60870-5-103) 

��������    �� ? � �� � "�� 

������ ������ � 300 J� � 600 J� 

� 1.200 J� � 2.400 J� 

� 4.800 J� � 9.600 J� 

� 19.200 J� � 38 400 J� 

����� ���� 
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2.2.3.4 ���� ������$� #"%����&## (���@� �WV�� DNP3) 

��������    �� ? � �� � "�� 

������ ������ (Baud 
Rate) � 300 J� � 600 J� 

 � 1.200 J� � 2.400 J� 

 � 4.800 J� � 9.600 J� 

 � 19.200 J� � 38 400 J� 

���	��� (Parity) � "���� � $���. � <�� 

L	�� ������ (Data 
bits) � 7 � 8 

���� L	� (Stop bits) � 1 � 2 

����� ���� (Relay 
Address) 
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2.2.4 ���� *����'# (PROTECTION) 

2.2.4.1 �	@��Q	���	V �@W	V �	}��	 [50/51] I> 

2.2.4.1.1   [50/51] I> 

[50/51] I>  ?  � �� � "�� 

[50/51] I>  = In 

[50/51] ����. ��� � IDMT � DMT � RI 

2.2.4.1.1.1   [51] I > DMT 

[51] tI> = Q� 

2.2.4.1.1.2   [51] I > IDMT 

[51] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

[51] TMS =   

2.2.4.1.1.3  [51] I> RI 

[51] K =  

2.2.4.1.2     [51] I>> 

[51] I>> ? � �� � "�� 

[51] I>> = In 

[51] tI>> = Q� 

2.2.4.1.3    [51] I >>> 

[51] I>>> ? � �� � "�� 

[51] I>>> = Ie �Q 

[51] tI>>> = Q� 

2.2.4.2 �	@��Q	���	V �@W	V �	}��	 � �	Q
@	��� �	 ��Q�� [50N/51N]  

2.2.4.2.1    +"+ [50N/51N] Ie> 

[50N/51N] Ie>  =  � �� � "�� 

[50N/51N] Ie>  = Ien 

[50N/51N] ����: � IDMT � DMT � RI 

2.2.4.2.1.1   [51N] Ie > DMT 

[51N] tIe> = Q� 
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2.2.4.2.1.2 [51N] Ie > IDMT 

[51N] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

[51N] TMS =   

2.2.4.2.2  [51N] Ie> RI 

[51N] K =  

2.2.4.3 [51N] Ie>> 

[51N] Ie>> ? � �� � "�� 

[51N] Ie>> = Ie �Q 

[51N] tIe>> = Q� 

2.2.4.4 [51N] Ie >>> 

[51N] Ie>>> ? � �� � "�� 

[51N] Ie>>> = Ie �Q 

[51N] tIe>>> = Q� 

2.2.5 ���� �������#'� (AUTOMAT.CTRL) 

2.2.5.1 "	��	����� @Q	��
 �@������V �	 W
���� ���� RL1 

����. tI> = (Trip tI>) � �� � "�� 

����. tI>> = (Trip tI>>) � �� � "�� 

����. tI>>> = (Trip tI>>>) � �� � "�� 

����. tIe> = (Trip tIe>) � �� � "�� 

����. tIe>> = (Trip tIe>>) � �� � "�� 

����. tIe>>> = (Trip 
tIe>>>) � �� � "�� 

2.2.5.2 "	��	����� Y��@[�� +����#"�"#: (Latch Functions) 

���. tI> = (Latch tI>) � �� � "�� 

���. tI>> = (Latch tI>>) � �� � "�� 

���. tI>>> = (Latch tI>>>) � �� � "�� 

���. tIe> = (Latch tIe>) � �� � "�� 

���. tIe>> = (Latch tIe>>) � �� � "�� 

���. tIe>>> = (Latch 
tIe>>>) � �� � "�� 
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2.2.5.3 "	��	����� Y��@[�� <-�'#����"#� (Blocking Logic) 

L���. tI>  = (Block tI>) � �� � "�� 

L���. tI>>  = (Block tI>>) � �� � "�� 

L���. tI>>>  = (Block 
tI>>>) � �� � "�� 

L���. tIe>  = (Block tIe>) � �� � "�� 

L���. tIe>>  = (Block 
tIe>>) � �� � "�� 

L���. tIe>>> = (Block 
tIe>>>) � �� � "�� 

2.2.5.4 "	��	����� �!���"!� ��-� (RL2 - RL4) (OUTPUT RELAYS) 

7$��"�� RL 2 RL 3 RL 4 

����. (Trip) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

I> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tI> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

I>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tI>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

I>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tI>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

Ie> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tIe> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

Ie>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tIe>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

Ie>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tIe>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

2.2.5.5 "	��	����� �#�'���"!� ������ (Inputs) 

���� 1 (Input 1) � �����	� 
(None) 

� ��L���. 
(Unlatch) � 52a 

 � 52b � ��. 8��   
(CB FLT) 

� ���. 1      
(Aux 1) 

 � ���. 2     
(Aux 2) 

� L���.       
(Blk log) 

 

���� 2 (Input 2) � �����	�  
(None) 

� ��L���. 
(Unlatch) � 52a 

 � 52b � ��. ���      
(CB FLT) 

� ���. 1     
(Aux 1) 

 � ���. 2     
(Aux 2) 

� L���.        
(Blk log) 
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2.3 �%�!)�� � �'���<$&!"�# MiCOM P122  

2.3.1 ���� ����. ��������! (OP PARAMETERS) 

����. �-��� (Password) :  

��""!� (Reference) :  

����#: ��  (Software 
version):

 

$������  (Frequency): � 50 =[ � 60 =[ 

2.3.2 ���� �������"#� (CONFIGURATION) 

2.3.2.1 #���[����Q
� ��	����V, ����W	�W	�Q
� � �Q��	��� (Default display) 

����. �� (Line CT 
Primary) � A � L1 � R 

����. �� (Line CT 
Secondary) � B � L2 � S 

����. �� ��� (E/Gnd 
CT Primary) � C � L3 � T 

����. �� ��� (E/Gnd 
CT Secondary) � N � E � G 

2.3.2.2 '`YY�[���� ��	��Y�Q	[�� �� (CT Ratio) 

����. �� (Line CT 
Primary) ���W���
� �@ Y	��Z �� 

 

����. �� (Line CT 
Secondary) ������
� �@ Y	��Z �� � 1 A � 5 A 

����. �� ��� (E/Gnd 
CT Primary) ���W���
� �@ �� 

 

����. �� ��� (E/Gnd 
CT Secondary) ������
� �@ �� � 1 A � 5 A 
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2.3.2.3 '�Y�Z��	[�V �W������@	��W (#"�5 - #"�8) (LED 5- LED8) 

7$��"��  	��. 5 	��. 6 	��. 7 	��. 8 
I> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tI> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

I>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tI>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

I>>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tI>>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

Ie> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tIe> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

Ie>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tIe>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

Ie>>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tIe>>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

����.�.���-�	 
(Thermal Trip) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

�L�.������� 
(Brkn. Cond) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

���� (CB Fail) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tI2> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tI2>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

���� 1    
(Input 1) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

���� 2    
(Input 2) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

���� 3    
(Input 3) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

t ��. 1 (tAux1) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

t ��. 2 (tAux2) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

2.3.2.4 �!<��. '�"%. (Group select) 

����� ��L��� ������� 
(Change group input) � #��*-;� (Edge) � *����"; (Level

������	 (���	���: 8�����) 
(Setting Group) � 1 � 2 

2.3.2.5 �#="�-#+�&## (Alarms configuration) 

�8���. ���������������	� 
(Inst. Self Reset) � �� � "�� 

������� ��	 ��                    
(Reset Led on Fault) � �� � "�� 

�	8��� ��	���. L�����	   
(Alarm battery) � �� � "�� 
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2.3.2.6 '�Y�Z��	[�V ��H�Q	 �	J�
 �#�'�. ������ (Inputs) 

������� �	��	 -> 
�����	 (Inputs) 

 3 2 1 

 � � � 

����. �	���. ������ 
(Voltage input DC) � DC � AC 

2.3.2.7 ��H�Q MAINTENANCE ("�-��'�/������'�) 

Maintenance Mode � �� � "�� 

6 5 W 4 3 2 1 Relays CMD 
(6&')�&#�B-� &�+�) 
        

2.3.2.8 �
J� $�������"#: %�+ (Phase rotation) 

���������	� 7�� 
(Phase rotation) � A-B-C � A-C-B 

2.3.3 ���� ������$� #"%����&## (COMMUNICATION) 

2.3.3.1 ���� ������$� #"%����&## (���@� �WV�� MODBUS) 

��������  �� ? 
(Communication ?) � �� � "�� 

������ ������   
(Baud Rate) � 300 J� � 600 J� 

 � 1.200 J� � 2.400 J� 

 � 4.800 J� � 9.600 J� 

 � 19.200 J� � 38 400 J� 

���	��� (Parity) � $���. � "�����. � <�+ 

L	�� ������            
(Data bits) � 7 � 8 

���� L	� (Stop bits) � 1 � 2 

����� ����             
(Relay Address) 

 

 

2.3.3.2  ���� ������$� #"%����&## (���@� �WV�� Courier) 

��������  ��? � �� � "�� 

����� ����  

2.3.3.3  ���� ������$� #"%����&## (���@� �WV�� �g' 60870-5-103) 

��������  �� ? � �� � "�� 

������ ������ � 300 J� � 600 J� 

 � 1.200 J� � 2.400 J� 

 � 4.800 J� � 9.600 J� 

 � 19.200 J� � 38 400 J� 

����� ����   
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2.3.3.4 ���� ������$� #"%����&## (���@� �WV�� DNP3) 

��������  ��? � �� � "�� 

������ ������ � 300 J� � 600 J� 

 � 1.200 J� � 2.400 J� 

 � 4.800 J� � 9.600 J� 

 � 19.200 J� � 38 400 J� 

���	��� � "����. � $���. � <�� 

L	�� ������ � 7 � 8 

���� L	� � 1 � 2 

����� ����  

2.3.4 ���� *����'# 1 (PROTECTION G1) 

2.3.4.1 �	@��Q	���	V �@W	V �	}��	 (� Q/Y '+) [50/51] (Phase Overcurrent) 

2.3.4.1.1  [50/51] I> 

[50/51] I> ? � �� � "�� 

[50/51] I> = In 

[50/51] ����. ��� � IDMT � DMT � RI 

2.3.4.1.1.1 [51] I> DMT (���	W���Q	V �	�	@�������@	) 

[51] tI> = (t �&!`!�.)  Q� 

t Reset = (t �'*)&!�!)   Q� 

2.3.4.1.1.2 [51] I> IDMT (��W����	V �	W���Q	V �	�	@�������@	) 

[51] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

 � IEEE RC  

[51] TMS =  

2.3.4.1.1.3 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I> DMT  

[51] t �`&'%! = (t Reset)  Q� 

2.3.4.1.1.4 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I> IDMT  

[51] RTMS =   

2.3.4.1.1.5 [51] I> RI 

[51] K =  

[51] t �`&'%! =  Q� 
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2.3.4.1.2   [51] I>> 

[51]  I>> ? � �� � "�� 

[51]  I>> = In

[51] �������� ����. � IDMT � DMT � RI

2.3.4.1.2.1 [51] I>> DMT 

[51] tI>> =  Q� 

[51] t �`&'%! =  Q� 

2.3.4.1.2.2 [51] I>> IDMT 

[51] IDMT � �g' SI � �g' STI 

� �g' VI � �g' EI 

� �g' LTI � CO2 

� IEEE MI � CO8 

� IEEE VI � IEEE EI 

� IEEE RC 

[51] TMS = 

2.3.4.1.2.3 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I>> DMT 

[51] t �`&'%! =  Q� 

2.3.4.1.2.4 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I>> IDMT 

[51] RTMS =  

2.3.4.1.2.5 [51] I>> RI 

[51] K = 

[51] t �`&'%! =  Q� 

2.3.4.1.3  [51] I>>> 

[51] I>>>? � �� � "�� 

[51] I>>> Sample � �� � "�� 

[51] I>>> = In

[51] tI>>> = Q� 
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2.3.4.2 +"+ [50N/51N] (Earth Overcurent) 

2.3.4.2.1  [50N/51N] Ie> (E/Gnd) 

[50N/51N] Ie> ? � �� � "�� 

[50N/51N] Ie> = Ien 

[50N/51N] ����. ��� � IDMT � DMT � RI � RXIDG. 

[INTERLOCK Ie>> >>>? � �� � "�� 

2.3.4.2.1.1 [51N] Ie > DMT 

[51N] tIe> =  Q� 

[51N] t �`&'%! =  Q� 

2.3.4.2.1.2 [51N] Ie > IDMT 

[51N] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

 � IEEE RC  

[51N] TMS =  

2.3.4.2.1.3 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie> DMT  

[51N] t �`&'%! =  Q� 

2.3.4.2.1.4 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie> IDMT  

[51N] RTMS =   

2.3.4.2.1.5 [51N] Ie> RI 

[51N] K =  

[51N] t �`&'%! =  Q� 

2.3.4.2.1.6 [51N] Ie> LABORELEC 

[51N] IDMT � 1 � 2 � 3 

2.3.4.2.2   [51N] Ie>> 

[51N] Ie>>? � �� � "�� 

[51N] Ie>> = Ien 

[51N] �������� ����. � IDMT � DMT � RI � RXIDG. 

2.3.4.2.2.1 [51N] Ie >> DMT 

[51N] tIe>> =   Q� 

[51N] t �`&'%! =  Q� 
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2.3.4.2.2.2 [51N] Ie >> IDMT 

[51N] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

 � IEEE RC  

[51N] TMS  

2.3.4.2.2.3 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie>> DMT  

[51N] t �`&'%!   Q� 

2.3.4.2.2.4 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie>> IDMT  

[51N] RTMS  

2.3.4.2.2.5 [51N] Ie>> RI 

[51N] K=  

[51N] t �`&'%!   Q� 

2.3.4.2.2.6 [51N] Ie>> RXIDG 

[51N] K=  

[51N] t �`&'%! (t Reset) Q� 

2.3.4.2.3    [51N] Ie>>> 

[51N]  Ie>>> ? � �� � "�� 

[51N] Ie>>> Sample � �� � "�� 

[51N] Ie>>> = Ien 

[51N] tIe>>> = Q� 

2.3.4.3 [49] ���-���: ����=�*+'� (THERMAL OVERLOAD) 

[49] ��6+. 6�&-�!?   
(Therm OL ?) � �� � "�� 

[49] I ���! > = (I��� In 

[49] Te = Q�� 

[49] k =  

[49] ���! ����. = (� Trip) % 

[49] ���! 	�7. ? (Alarm ?) � �� � "�� 

[49] ���! 	�7. =                
(� Alarm) 

% 

2.3.4.4 �#"#��-;"�=� ��'� [37] I< (UNDERCURRENT  I<) 

[37] �	� I? (I< ?) � �� � "�� 

[37] I< = % 

[37] tI< = Q� 
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2.3.4.5 ��+ J�	��� �����W	�������� [46] I2> 

[46] I2> ? � �� � "�� 

[46] I2> = In 

[46] ������� ����. � IDMT � DMT � RI 

2.3.4.5.1  [46] I2> DMT 

[46 tI> =   Q� 

2.3.4.5.2  [46] I2> DMT 

[46] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

[46 TMS =  

2.3.4.5.3  ���QV W�W�	�	 [46] I2> IDMT  

[46] t �`&'%! =  Q� 

2.3.4.5.4  ���QV W�W�	�	 [46] I2> IDMT  

[46] RTMS =  

2.3.4.5.5   [46] I2> RI 

[46] K =  

[46] t �`&'%! =  Q� 

2.3.4.6 ��+ J�	��� �����W	�������� [46] I2>> (NEGATIVE SEQUENCE OVERCURRENT) 

[46]  I2>> ? � �� � "�� 

[46]  I2>> = In 

[46] tI2>> = Q� 
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2.3.5 ���� *����'# 2 (PROTECTION G2) 

2.3.5.1 �	@��Q	���	V �@W	V �	}��	 (� Q/Y '+) [50/51]  

2.3.5.1.1  [50/51] I> 

[50/51] I> ? � �� � "�� 

[50/51] I> = In

[50/51] ����. ��� � IDMT � DMT � RI

2.3.5.1.1.1 [51] I> DMT 

[51] tI> =  Q� 

t Reset =  Q� 

2.3.5.1.1.2 [51] I> IDMT 

[51] IDMT � �g' SI � �g' STI 

� �g' VI � �g' EI 

� �g' LTI � CO2 

� IEEE MI � CO8 

� IEEE VI � IEEE EI 

� IEEE RC 

[51] TMS = 

2.3.5.1.1.3 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I> DMT 

[51] t �`&'%! =   Q� 

2.3.5.1.1.4 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I> IDMT  

[51] RTMS =  

2.3.5.1.1.5 [51] I> RI 

[51] K = 

[51] t �`&'%! =  Q� 

2.3.5.1.2   [51] I>> 

[51]  I>> ? � �� � "�� 

[51]  I>> = In

[51] �������� ����. � IDMT � DMT � RI

2.3.5.1.2.1 [51] I>> DMT 

[51] tI>> =  Q� 

[51] t �`&'%! =  Q� 
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2.3.5.1.2.2 [51] I>> IDMT 

[51] IDMT � �g' SI � �g' STI 

� �g' VI � �g' EI 

� �g' LTI � CO2 

� IEEE MI � CO8 

� IEEE VI � IEEE EI 

� IEEE RC 

[51] TMS = 

2.3.5.1.2.3 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I>> DMT 

[51] t �`&'%! =  Q� 

2.3.5.1.2.4 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I>> IDMT 

[51] RTMS =  

2.3.5.1.2.5 [51] I>> RI 

[51] K = 

[51] t �`&'%! =  Q� 

2.3.5.1.3  [51] I>>> 

[51] I>>>? � �� � "�� 

[51] I>>> Sample � �� � "�� 

[51] I>>> = In

[51] tI>>> = Q� 

2.3.5.2 +"+ [50N/51N] 

2.3.5.2.1  [50N/51N] Ie> 

[50N/51N] Ie> ? � �� � "�� 

[50N/51N] Ie> = Ien 

[50N/51N] ����. ��� � IDMT � DMT � RI � RXIDG.

2.3.5.2.1.1 [51N] Ie > DMT 

[51N] tIe> =  Q� 

[51N] t �`&'%! =  Q� 
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2.3.5.2.1.2 [51N] Ie > IDMT 

[51N] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

 � IEEE RC  

[51N] TMS =  

2.3.5.2.1.3 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie> DMT  

[51N] t �`&'%! =  Q� 

2.3.5.2.1.4 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie> IDMT  

[51N] RTMS =   

2.3.5.2.1.5 [51N] Ie> RI 

[51N] K =  

[51N] t �`&'%! =  Q� 

2.3.5.2.1.6 [51N] Ie> RXIDG 

[51N] K =  

[51N] t �`&'%! =  Q� 

2.3.5.2.2   [51N] Ie>> 

[51N] Ie>>? � �� � "�� 

[51N] Ie>> = Ien 

[51N] �������� ����. � IDMT � DMT � RI � RXIDG. 

2.3.5.2.2.1 [51N] Ie >> DMT 

[51N] tIe>> =   Q� 

[51N] t �`&'%! =  Q� 
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2.3.5.2.2.2 [51N] Ie >> IDMT 

[51N] IDMT � �g' SI � �g' STI 

� �g' VI � �g' EI 

� �g' LTI � CO2 

� IEEE MI � CO8 

� IEEE VI � IEEE EI 

� IEEE RC 

[51N] TMS 

2.3.5.2.2.3 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie>> DMT 

[51N] t �`&'%!   Q� 

2.3.5.2.2.4 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie>> IDMT  

[51N] RTMS 

2.3.5.2.2.5 [51N] Ie>> RI 

[51N] K= 

[51N] t �`&'%!   Q� 

2.3.5.2.2.6 [51N] Ie>> RXIDG 

[51N] K= 

[51N] t �`&'%!   Q� 

2.3.5.2.3 [51N] Ie>>> 

[51N]  Ie>>> ? � �� � "�� 

[51N] Ie>>> Sample � �� � "�� 

[51N] Ie>>> = Ien 

[51N] tIe>>> = Q� 

2.3.5.3 [49] ���-���: ����=�*+'� (THERMAL OVERLOAD) 

[49] ��6+. 6�&-�!?   
(Therm OL ?) � �� � "�� 

[49] I ���! > = (I��� In

[49] Te = Q�� 

[49] k = 

[49] ���! ����. = (� Trip) % 

[49] ���! 	�7. ? (Alarm ?) � �� � "�� 

[49] ���! 	�7. =       
(� Alarm) 

% 

2.3.5.4 �#"#��-;"�=� ��'� [37] I< (UNDERCURRENT   I<) 

[37] �	� I? (I< ?) � �� � "�� 

[37] I< = % 

[37] tI< = Q� 
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2.3.5.5 ��+ J�	��� �����W	�������� [46] I2> 

[46] I2> ? � �� � "�� 

[46] I2> = In 

[46] ������� ����. � IDMT � DMT � RI 

2.3.5.5.1  [46] I2> DMT 

[46 tI> =   Q� 

2.3.5.5.2  [46] I2> DMT 

[46] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

[46 TMS =  

2.3.5.5.3  ���QV W�W�	�	 [46] I2> IDMT  

[46] t �`&'%! =  Q� 

2.3.5.5.4  ���QV W�W�	�	 [46] I2> IDMT  

[46] RTMS =  

2.3.5.5.5   [46] I2> RI 

[46] K =  

[46] t �`&'%! =  Q� 

2.3.5.6 ��+ J�	��� �����W	�������� [46] I2>> 

[46]  I2>> ? � �� � "�� 

[46]  I2>> = In 

[46] tI2>> = Q� 

2.3.6 ���� �������#'� (AUTOMAT. CTRL) 

2.3.6.1 +�'�+ ��'-. (�����W�� ���� RL1) 

����. tI> = (Trip tI>) � �� � "�� 

����. tI>> =  (Trip tI>>) � �� � "�� 

����. tI>>> = (Trip tI>>>) � �� � "�� 

����. tIe> = (Trip tIe>) � �� � "�� 

����. tIe>> =  (Trip tIe>>) � �� � "�� 

����. tIe>>> = (Trip 
tIe>>>) � �� � "�� 

����. tI< =  (Trip tI<) � �� � "�� 

����. tI2>=  (Trip tI2>) � �� � "�� 

����. tI2>>=  (Trip tI2>>) � �� � "�� 



�������	�
 �	�	���
� ���
�	��� P12x/RU RS/G86

MiCOM P120/P121/P122/P123 ���. 29/64

����. ��������. =  
(Trip Thermal �) � �� � "�� 

����. �L�. ������� = 
(Trip Brkn. Cond) � �� � "�� 

����. t��.1 =       
(Trip tAux1) � �� � "�� 

����. t��.2 =       
(Trip tAux2) � �� � "�� 

����. t��.3 =       
(Trip tAux3) � �� � "�� 

2.3.6.2 "	��	����� Y��@[�� +����#"�"#: (Latch Function) 

���. tI> = (Latch tI>) � �� � "�� 

���. tI>> = (Latch tI>>) � �� � "�� 

���. tI>>> = (Latch tI>>>) � �� � "�� 

���. tIe> = (Latch tIe>) � �� � "�� 

���. tIe>> = (Latch tIe>>) � �� � "�� 

���. tIe>>> = (Latch 
tIe>>>) � �� � "�� 

���. tI< = (Latch tI<) � �� � "�� 

���. tI2> = (Latch tI2>) � �� � "�� 

���. tI2>> = (Latch tI2>>) � �� � "�� 

���. ��������. =     
(Latch Thermal �) � �� � "�� 

���. �L�. ������� = 
(Latch Brkn. Cond) � �� � "�� 

���. t ��.1 =       
(Latch tAux 1) � �� � "�� 

���. t ��.2 =       
(Latch tAux 2) � �� � "�� 

���. t ��.3 =       
(Latch tAux 3) � �� � "�� 

ООО «Инстин»  http://inctin.com/  info@inctin.com
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2.3.6.3 "	��	����� Y��@[�� <-�'#����"#� 1 (Blocking Logic 1) 

L���. 1 tI> = (Block 1 tI>) � �� � "�� 

L���. 1 tI>> =            
(Block 1 tI>>) � �� � "�� 

L���. 1 tI>>> =        
(Block 1 tI>>>) � �� � "�� 

L���. 1 tIe> =              
(Block 1 tIe>) � �� � "�� 

L���. 1 tIe>> =                  
(Block 1 tIe>>) � �� � "�� 

L���. 1 tIe>>> =                
(Block 1 tIe>>>) � �� � "�� 

L���. 1 tI< =                 
(Block 1 tI<) � �� � "�� 

L���. 1 tI2> =            
(Block 1 tI2>) � �� � "�� 

L���. 1 tI2>> =              
(Block 1 tI2>>) � �� � "�� 

L���. 1 ��������. = 
(Block 1 Thermal �) � �� � "�� 

L���. 1 �L�.�������= 
(Block 1 Brkn. Cond) � �� � "�� 

L���. 1 t ��.1 =         
(Block 1 tAux 1) � �� � "�� 

L���. 1 t ��.2 =            
(Block 1 tAux 2) � �� � "�� 

L���. 1 t ��.3 =             
(Block 1 tAux 3) � �� � "�� 

2.3.6.4 "	��	����� Y��@[�� <-�'#����"#� 2 (Blocking Logic 2) 

L���. 2 tI> = � �� � "�� 

L���. 2 tI>> = � �� � "�� 

L���. 2 tI>>> = � �� � "�� 

L���. 2 tIe> = � �� � "�� 

L���. 2 tIe>> = � �� � "�� 

L���. 2 tIe>>> = � �� � "�� 

L���. 2 tI< = � �� � "�� 

L���. 2 tI2> = � �� � "�� 

L���. 2 tI2>> = � �� � "�� 

L���. 2 ��������. = � �� � "�� 

L���. 2 �L�.�������= � �� � "�� 

L���. 2 t ��.1 = � �� � "�� 

L���. 2 t ��.2 = � �� � "�� 

L���. 2 t ��.3 = � �� � "�� 
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2.3.6.5 "	��	����� Y��@[�� ��-�'�#�"���; 1 (SELECTIVE SCHEME LOGIC 1) 

������. 1 ? � �� � "�� 

���.1 tI>> =(Sel1 tI>>) � �� � "�� 

���.1 tI>>> =(Sel1 tI>>>) � �� � "�� 

���.1 tIe>> =(Sel1 tIe>>) � �� � "�� 

���.1 tIe>>> =(Sel2 
tIe>>>) � �� � "�� 

t ���. 1 = (tSel1) Q� 

2.3.6.6 "	��	����� Y��@[�� ��-�'�#�"���; 2 (SELECTIVE SCHEME LOGIC 2) 

������. 2 ? � �� � "�� 

���.2 tI>> = (Sel2 tI>>) � �� � "�� 

���.2 tI>>> = (Sel2 tI>>>) � �� � "�� 

���.2 tIe>> = (Sel2 tIe>>) � �� � "�� 

���.2 tIe>>> =(Sel2 
tIe>>>) � �� � "�� 

t ���.2 = (t Sel 2) Q� 
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2.3.6.7 "	��	����� �!���"!� ��-� (OUPUT RELAYS) 

2.3.6.7.1  "	��	����� W
���
� ���� (� RL2 � RL4) 

7$��"��  RL 2 RL 3 RL 4 

����. (Trip) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

I> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tI> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

I>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tI>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

I>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tI>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

Ie> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tIe> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

Ie>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tIe>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

Ie>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tIe>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tI< � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tI2> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tI2>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

�. 	�7. (Therm 
Alarm) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

�. ����. (Therm 
Trip) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

���. ����.    
(CB Alarm) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

�����.��.     
(52 Fail)  � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

�L�. ������� 
(Brkn. Cond) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

���� (CB Fail) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

��� (CB Close) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

t ��.1 (tAux1) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

t ��.2 (tAux2) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

t ��.3 (tAux3) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

������� 1 
(Order COM 1) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

������� 2 
(Order COM 2) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

������� 3 
(Order COM 3) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

������� 4 
(Order COM 4) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

���	�.������. 
(Active Group) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 
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2.3.6.7.2  "	��	����� W
���
� ���� (� RL5 � RL6) (OUTPUT RELAYS) 

7$��"��  RL 5 RL 6 

����. (Trip) � �� � "�� � �� � "�� 

I> � �� � "�� � �� � "�� 

tI> � �� � "�� � �� � "�� 

I>> � �� � "�� � �� � "�� 

tI>> � �� � "�� � �� � "�� 

I>>> � �� � "�� � �� � "�� 

tI>>> � �� � "�� � �� � "�� 

Ie> � �� � "�� � �� � "�� 

tIe> � �� � "�� � �� � "�� 

Ie>> � �� � "�� � �� � "�� 

tIe>> � �� � "�� � �� � "��

Ie>>> � �� � "�� � �� � "��

tIe>>> � �� � "�� � �� � "��

tI< � �� � "�� � �� � "��

tI2> � �� � "�� � �� � "��

tI2>> � �� � "�� � �� � "��

�. 	�7. (Therm 
Alarm) � �� � "�� � �� � "��

�. ����. (Therm 
Trip) � �� � "�� � �� � "��

���. ����.    
(CB Alarm) � �� � "�� � �� � "��

�����.��.     
(52 Fail)  � �� � "�� � �� � "��

�L�. ������� 
(Brkn. Cond) � �� � "�� � �� � "��

���� (CB Fail) � �� � "�� � �� � "��

��� (CB Close) � �� � "�� � �� � "��

t ��.1 (tAux1) � �� � "�� � �� � "��

t ��.2 (tAux2) � �� � "�� � �� � "��

t ��.3 (tAux3) � �� � "�� � �� � "��

������� 1 
(Order COM 1) � �� � "�� � �� � "��

������� 2 
(Order COM 2) � �� � "�� � �� � "��

������� 3 
(Order COM 3) � �� � "�� � �� � "��

������� 4 
(Order COM 4) � �� � "�� � �� � "��

���	�.������. 
(Active Group) � �� � "�� � �� � "��



P12x/RU RS/G86 �������	�
 �	�	���
� ���
�	���

 

���. 34/64 MiCOM P120/P121/P122/P123

 
2.3.6.8 "	��	����� �#�'���"!� ������ (LOGIC INPUT) 

2.3.6.8.1  ����! (INPUTS) 

���� 1 � �����	 (None) � ��L��� 
(Unlatch) � 52a  

 � 52b � Z�. ��� (CB FLT) � ���. 1 (Aux1) 

 � ���. 2 (Aux2) � L���. 1                
(Blk Log 1) 

� L���. 2               
(Blk Log 2) 

 � ����� ��   
(Strt Dist) 

� ����-��L��� 
(Cold L PU) 

� �����. 1          
(Log Sel 1) 

 � �����. 2          
(Log Sel 2) 

� 	����. 8�. ���. 
(Change Set) 

� �������  �        
(� Reset) 

 � �����. ��. 
(Trip Circ.) 

� �L��� 	��. 
(Rst LED) 

� Maint. M.   
(��A�B �!+!���) 

 � ���. 3 (Aux 3) � ���� ����   
(Strt tBF)  �  

���� 2 � �����	 � ��L��� � 52a  

 � 52b � Z�. ��� 
(��	���.����.) � ���. 1 

 � ���. 2 � L���. 1 � L���. 2 

 � ����� ��  
(6$%� '%"�++'<&!�!) � ����-��L��� � �����. 1 

 � �����. 2 � 	����. 8�. ���. � �������  � 

 � �����. ��. 
(�'��&'+, "�6� '��+.)

� �L��� 	��. 
(Rst LED) 

� Maint. M.   
(��A�B �!+!���) 

 � ���. 3 � ���� ���� 
()��w��()  �  

���� 3 � �����	 � ��L��� � 52a  

 � 52b � Z�. ��� 
(��	���.����.) � ���. 1 

 � ���. 2 � L���. 1 � L���. 2 

 � ����� ��  
(6$%� '%"�++'<&!�!) � ����-��L��� � �����. 1 

 � �����. 2 � 	����. 8�. ���. � �������  � 

 � �����. ��. 
(�'��&'+, "�6� '��+.)

� �L��� 	��. 
(Rst LED) 

� Maint. M.   
(��A�B �!+!���) 

 � ���. 3 � ���� ���� 
()��w��()  �  

2.3.6.8.2   t ����� (t Aux) 

����: ���.1  : t ��. 1 Q� 

����: ���.2  : t ��. 2 Q� 

����: ���.3  : t ��. 3 Q� 



�������	�
 �	�	���
� ���
�	��� P12x/RU RS/G86

 

MiCOM P120/P121/P122/P123  ���. 35/64

 
2.3.6.9 �<�!� ������� (BROKEN CONDUCTOR) 

�L��� ������� ? 
(Brkn. Cond?) � �� � "�� 

t�L (tBC) Q� 

����{��	� I2/I1   
(Ratio I2/I1) % 

 
2.3.6.10 �*�'-"�<��� (Cold Load Pick-up) 

����-��L��� ?                
(Cold Load PU?) � �� � "�� 

����-��L��� tI> = � �� � "�� 

����-��L��� tI>> = � �� � "�� 

����-��L��� tI>>> = � �� � "�� 

����-��L��� tIe> ? � �� � "�� 

����-��L��� tIe>> ? � �� � "�� 

����-��L��� tIe>>> ? � �� � "�� 

����-��L��� tI2> ? � �� � "�� 

����-��L��� tI2>> ? � �� � "�� 

����-��L��� t � ? (tTherm) � �� � "�� 

������
 % (Level) % 

t�� (tCL) Q� 

2.3.6.11 *��� (CIRCUIT BREAKER FAILURE) 

���� ? (CB Fail?) � �� � "�� 

I< = In 

t���� = (tBF) Q� 

L���. I> ? (Block I>?) � �� � "�� 

L���. Ie> ? (Block Ie>?) � �� � "�� 

2.3.6.12 '�"���-; ���"#$��'�=� �����:"#: �!'-�$���-: (CIRCUIT BREAKER 
SUPERVISION) 

����. ����� ����. ? (TC 
Supervision?) � �� � "�� 

t ����. = (tSUP) � 

��L�� �����. � �� ����. 
(CB Open S’vision ?) � �� � "�� 

����� ����� � �� ����= 
(CB Open Time) Q� 

��L�� �����. � �� ����. 
(CB Close S’vision?) � �� � "�� 

����� ����� � �� ����= 
(CB Close Time) Q� 

7��� �	8� ���� �� ���� ?
(CB Open Alarm?) � �� � "�� 



P12x/RU RS/G86 �������	�
 �	�	���
� ���
�	���

 

���. 36/64 MiCOM P120/P121/P122/P123

 

�	8� ���� �	��� ����= 
(CB Open NB)  

����� ��� ? (� Amps (n) ?) � �� � "�� 

����� ��� = (� Amps (n))  

����� (n)  

t	6$+,%! )�+. = (t Open Pulse) Q� 

t	6$+,%! '��+. = (t Close 
Pulse) Q� 

2.3.7 ���� +��#�# (RECORDS) 

2.3.7.1 +��#�# �������"!� ���&����� (DISTURBANCE RECORD) 

�� �� (Pre-Time) Q� 

����� �� (Post-Time) Q� 

������ ���	�	          
(Disturb Rec Trig) � �� ���<.  

(ON INST) 
� �� ��'-. 

(ON TRIP) 

2.3.7.2 ��'�#��-;"!� ��-#$#"! (TIME PEAK VALUE) 

����: ���. (�����)         
(Time Window) 

Q�� 

2.3.7.3 ROLLING DEMAND (����"�� �����<-�"#�) 

Sub Period       
(�+���+,�'%�, 6'�6�&�'�!) 

Q�� 

Num of Sub Per.   
(�'+�4�%�)' 6'�6�&�'�')) 
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2.4 �%�!)�� � �'���<$&!"�# MiCOM P123  

2.4.1 ���� ����. ��������! (OP PARAMETERS) 

����. �-��� (Password) :

��""!� (Reference) :

����#: �� (Software version) 
:

$������ (Frequency) : � 50 =[ � 60 =[ 

2.4.2 ���� �������"#� (CONFIGURATION) 

2.4.2.1 #���[����Q
� ��	����V, ����W	�W	�Q
� � �Q��	��� 

	�7���. � (Phase A text) � A � L1 � R 

	�7���. � (Phase B text) � B � L2 � S 

	�7���. � (Phase C text) � C � L3 � T 

	�7���. ��� (E/Gnd text) � N � E � G 

2.4.2.2 '`YY�[���� ��	��Y�Q	[�� �� (CT Ratio) 

����. �� (Line CT Prim) ���W���
� �@ Y	��Z �� 

����. �� (Line CT Sec) ������
� �@ Y	��Z �� � 1 A � 5 A

����. �� ��� (E/Gnd 
CT primary) ���W���
� �@ �� 

����. �� ��� (E/Gnd 
CT secondary) ������
� �@ �� � 1 A � 5 A
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2.4.2.3 '�Y�Z��	[�V �W������@	��W (#"�.5 – #"�.8) (LED 5 – LED 8) 

7$��"�� 	��. 5 	��. 6 	��. 7 	��. 8 

I> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tI> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

I>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tI>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

I>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tI>>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

Ie> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tIe> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

Ie>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tIe>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

Ie>>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tIe>>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

����. ����. ���-�	 
(Therm Trip) 

� �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

�L�. ������� 
(Brkn. Cond) 

� �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

���� (CB Fail) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tI2> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

tI2>> � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

���� 1 (Input 1) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

���� 2 (Input 2) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

���� 3 (Input 3) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

���� 4 (Input 4) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

���� 5 (Input 5) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

��� � ����� 
(Recloser Run) 

� �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

��� L���. 
(Recloser Blocked) 

� �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

T ��. 1 (t Aux 1) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

T ��. 2 (t Aux 2) � �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��

CONF SOTF 
(*!���! 6&� 
)�+. �! ��) 

� �� � "�� � �� � "�� � ��� "�� � �� � "��
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2.4.2.4 �!<��. '�"%. (Group Select) 

	����. 8�. ������� 
(Change group input) 

� #��*-;� 

(Edge) 

� *����"; 

(Level) 

������	 (Setting 
group) � 1 � 2 

2.4.2.5 �#="�-#+�&## (Alarm configuration) 

�8���. ���������������	�   
(Inst. Self Rest) � �� � "�� 

������� ��	 �� (Reset Led on fault) � �� � "�� 

�	8��� ��	���. L�����	 (Alarm 
battery) � �� � "�� 

2.4.2.6 '�Y�Z��	[�V ��H�Q	 �	J�
 �#�'�. ������ (Input Configuration) 

������� �	��	 -> 
�����	 (Inputs) 

 3 2 1 

 � � � 

����. �	���. ������ 
(Voltage Input DC) � DC � AC 

2.4.2.7 ��H�Q MAINTENANCE ("�-��'�/������'�) 

Maintenance Mode � �� � "�� 

8 7 6 5 W 4 3 2 1 Relays 
CMD (�'B!��! 
%&!`!�-)!��# �! &�+�)          

2.4.2.8 �
J� $�������"#: %�+ (Phase Rotation) 

���������	� 7�� 
(Phase rotation) � A-B-C � A-C-B 

2.4.3 ���� ������$� #"%����&##  (COMMUNICATION) 

2.4.3.1 ���� ������$� #"%����&## (���@� �WV�� MODBUS) 

��������  �� ? 
(Communication ?) � �� � "�� 

������ ������ (Baud 
Rate) � 300 J� � 600 J� 

 � 1.200 J� � 2.400 J� 

 � 4.800 J� � 9.600 J� 

 � 19.200 J� � 38 400 J� 

���	��� (Parity) � "���� � $��. � <�+ 

L	�� ������ (Data 
bits) � 7 � 8 

���� L	� (Stop bits) � 1 � 2 

����� ���� (Relay 
Address) 
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2.4.3.2  ���� ������$� #"%����&## (���@� �WV�� Courier) 

��������  ��? � �� � "�� 

����� ����  

2.4.3.3  ���� ������$� #"%����&## (���@� �WV�� �g' 60870-5-103) 

��������  �� ? � �� � "�� 

������ ������ � 300 J� � 600 J� 

 � 1.200 J� � 2.400 J� 

 � 4.800 J� � 9.600 J� 

 � 19.200 J� � 38 400 J� 

����� ����   

2.4.3.4 ���� ������$� #"%����&## (���@� �WV�� DNP3) 

��������  ��? � �� � "�� 

������ ������ � 300 J� � 600 J� 

 � 1.200 J� � 2.400 J� 

 � 4.800 J� � 9.600 J� 

 � 19.200 J� � 38 400 J� 

���	��� � "����. � $���. � <�� 

L	�� ������ � 7 � 8 

���� L	� � 1 � 2 

����� ����  
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2.4.4 ���� *����'# 1 (PROTECTION G1) 

2.4.4.1 �	@��Q	���	V �@W	V �	}��	 (� Q/Y '+) [50/51]  

2.4.4.1.1  [50/51] I> 

[50/51] I> ? � �� � "�� 

[50/51] I> = In 

[50/51] ����. ��� � IDMT � DMT � RI 

2.4.4.1.1.1 [51] I> DMT 

[51] tI> =  Q� 

t Reset =  Q� 

2.4.4.1.1.2 [51] I> IDMT 

[51] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

 � IEEE RC  

[51] TMS =  

2.4.4.1.1.3 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I> DMT  

[51] t �`&'%! =   Q� 

2.4.4.1.1.4 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I> IDMT  

[51] RTMS =   

2.4.4.1.1.5 [51] I> RI 

[51] K =  

[51] t �`&'%! =  Q� 

2.4.4.1.2   [51] I>> 

[51]  I>> ? � �� � "�� 

[51]  I>> = In 

[51] �������� ����. � IDMT � DMT � RI 

2.4.4.1.2.1 [51] I>> DMT 

[51] tI>> =  Q� 

[51] t �`&'%! =  Q� 
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2.4.4.1.2.2 [51] I>> IDMT 

[51] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

 � IEEE RC  

[51] TMS =  

2.4.4.1.2.3 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I>> DMT  

[51] t �`&'%! =  Q� 

2.4.4.1.2.4 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I>> IDMT  

[51] RTMS =   

2.4.4.1.2.5 [51] I>> RI 

[51] K =  

[51] t �`&'%! =  Q� 

2.4.4.1.3  [51] I>>> 

[51] I>>>? � �� � "�� 

[51] I>>> Sample � �� � "�� 

[51] I>>> = In 

[51] tI>>> = Q� 
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2.4.4.2 �	@��Q	���	V �@W	V �	}��	 � �	Q
@	��� �	 ��Q�� [50N/51N] 

2.4.4.2.1  [50N/51N] Ie> (E/Gnd)  

[50N/51N] Ie> ? � �� � "�� 

[50N/51N] Ie> = Ien 

[50N/51N] ����. ��� � IDMT � DMT � RI � RXIDG. 

2.4.4.2.1.1 [51N] Ie > DMT 

[51N] tIe> =  Q� 

[51N] t �`&'%! =  Q� 

2.4.4.2.1.2 [51N] Ie > IDMT 

[51N] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

 � IEEE RC  

INTELLOCK Ie>> >>> ? � ��  � "�� 

[51N] TMS =  

2.4.4.2.1.3 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie> DMT  

[51N] t �`&'%! =  Q� 

2.4.4.2.1.4 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie> IDMT  

[51N] RTMS =   

2.4.4.2.1.5 [51N] Ie> RI 

[51N] K =  

[51N] t �`&'%! =  Q� 

2.4.4.2.1.6 [51N] Ie> RXIDG 

[51N] K =  

[51N] t �`&'%! =  Q� 

2.4.4.2.2   [51N] Ie>> 

[51N] Ie>>? � �� � "�� 

[51N] Ie>> = Ien 

[51N] �������� ����. � IDMT � DMT � RI � RXIDG. 

2.4.4.2.2.1 [51N] Ie >> DMT 

[51N] tIe>> =   Q� 

[51N] t �`&'%! =  Q� 
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2.4.4.2.2.2 [51N] Ie >> IDMT 

[51N] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

 � IEEE RC  

[51N] TMS  

2.4.4.2.2.3 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie>> DMT  

[51N] t �`&'%!   Q� 

2.4.4.2.2.4 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie>> IDMT  

[51N] RTMS  

2.4.4.2.2.5 [51N] Ie>> RI 

[51N] K=  

[51N] t �`&'%!   Q� 

2.4.4.2.2.6 [51N] Ie>> RXIDG 

[51N] K=  

[51N] t �`&'%!   Q� 

2.4.4.2.3 [51N] Ie>>> 

[51N]  Ie>>> ? � �� � "�� 

[51N] Ie>>> Sample � �� � "�� 

[51N] Ie>>> = Ien 

[51N] tIe>>> = Q� 

2.4.4.3 [49] ���-���: ����=�*+'� (THERMAL OVERLOAD) 

[49] ��6+. 6�&-�!?  � �� � "�� 

[49] I ���! > = (I��� In 

[49] Te = Q�� 

[49] k =  

[49] ���! ����. =(� Trip) % 

[49] ���! 	�7. ?               
(� Alarm ?) � �� � "�� 

[49] ���! 	�7. =                 
(� Alarm) 

% 

2.4.4.4 �#"#��-;"�=� ��'� [37] I< (UNDERCURRENT   I<) 

[37] �	� I? (I< ?) � �� � "�� 

[37] I< = % 

[37] tI< = Q� 
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2.4.4.5 ��+ J�	��� �����W	�������� [46] I2> (NEGATIVE SEQUENCE OVERCURRENT) 

[46] I2> ? � �� � "�� 

[46] I2> = In 

[46] ������� ����. � IDMT � DMT � RI 

2.4.4.5.1  [46] I2> DMT 

[46 tI> =   Q� 

2.4.4.5.2  [46] I2> DMT 

[46] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

[46 TMS =  

2.4.4.5.3  ���QV W�W�	�	 [46] I2> IDMT  

[46] t �`&'%! =  Q� 

2.4.4.5.4  ���QV W�W�	�	 [46] I2> IDMT  

[46] RTMS =  

2.4.4.5.5   [46] I2> RI 

[46] K =  

[46] t �`&'%! =  Q� 

2.4.4.6 ��+ J�	��� �����W	�������� [46] I2>> 

[46]  I2>> ? � �� � "�� 

[46]  I2>> = In 

[46] tI2>> = Q� 
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2.4.4.7  [79] ��� (AUTORECLOSER) 

[79] ��� ? (Autoreclose ?) � �� � "�� 

[79] ���{.����.����. ? (Ext 
CB Fail?) � �� � "�� 

[79] t ���{. = (Ext CB Fail 
Time) Q� 

[79] L���. ��� ? (Ext Block?) � �� � "�� 

���. 1 (I>) (Aux 1) � �� � "�� 

���. 2 (Ie>) (Aux 2) � �� � "�� 

[79] ����: ��� 1= (tD1) Q� 

[79] ����: ��� 2= (tD2) Q� 

[79] ����: ��� 3= (tD3) Q� 

[79] ����: ��� 4= (tD4) Q� 

[79] ����: �����  ��� = 
(Reclaim Time tR) ()&�B# 
<'�')�'%�� ���) 

Q� 

[79] ����: �������  ��� = 
(Inhibit Time tI) 
(������ ����� ���. �����.) 

Q� 

[79] �	��� ��� ����� ��� 
(Phase Cycles) 

[79] �	��� ��� ����� ��� 
(E/Gnd Cycles) 

[79] 9	��� ��� (Cycles) tI> 
4 3 2 1

� � � � 

[79] 9	��� ��� (Cycles) tI>> 
4 3 2 1

� � � � 

[79] 9	��� ��� (Cycles) tI>>> 
4 3 2 1

� � � � 

[79] 9	��� ��� (Cycles) tIe> 
4 3 2 1

� � � � 

[79] 9	��� ��� (Cycles) tIe>> 
4 3 2 1

� � � � 

[79] 9	��� ��� (Cycles) 
tIe>>> 

4 3 2 1

� � � � 

[79] 9	��� ���   t ��. 1 
(Cycles tAux 1) 

4 3 2 1

� � � � 

[79] 9	��� ��� t ��. 2 
(Cycles tAux 2) 

4 3 2 1

� � � � 
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2.4.5 ���� *����'# 2 

2.4.5.1 �	@��Q	���	V �@W	V �	}��	 (� Q/Y '+) [50/51]  

2.4.5.1.1  [50/51] I> 

[50/51] I> ? � �� � "�� 

[50/51] I> = In

[50/51] ����. ��� � IDMT � DMT � RI

2.4.5.1.1.1 [51] I> DMT 

[51] tI> =  Q� 

t Reset =  Q� 

2.4.5.1.1.2 [51] I> IDMT 

[51] IDMT � �g' SI � �g' STI 

� �g' VI � �g' EI 

� �g' LTI � CO2 

� IEEE MI � CO8 

� IEEE VI � IEEE EI 

� IEEE RC 

[51] TMS = 

2.4.5.1.1.3 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I> DMT 

[51] t �`&'%! =   Q� 

2.4.5.1.1.4 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I> IDMT  

[51] RTMS =  

2.4.5.1.1.5 [51] I> RI 

[51] K = 

[51] t �`&'%! =  Q� 

2.4.5.1.2   [51] I>> 

[51]  I>> ? � �� � "�� 

[51]  I>> = In

[51] �������� ����. � IDMT � DMT � RI

2.4.5.1.2.1 [51] I>> DMT 

[51] tI>> =  Q� 

[51] t �`&'%! =  Q� 
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2.4.5.1.2.2 [51] I>> IDMT 

[51] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

 � IEEE RC  

[51] TMS =  

2.4.5.1.2.3 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I>> DMT  

[51] t �`&'%! =  Q� 

2.4.5.1.2.4 �
���H@	 W��Q��� W�W�	�	 [51] I>> IDMT  

[51] RTMS =   

2.4.5.1.2.5 [51] I>> RI 

[51] K =  

[51] t �`&'%! =  Q� 

2.4.5.1.3  [51] I>>> 

[51] I>>>? � �� � "�� 

[51] I>>> Sample � �� � "�� 

[51] I>>> = In 

[51] tI>>> = Q� 

 

2.4.5.2 �	@��Q	���	V �@W	V �	}��	 � �	Q
@	��� �	 ��Q�� [50N/51N] 

2.4.5.2.1  [50N/51N] Ie> (E/Gnd)  

[50N/51N] Ie> ? � �� � "�� 

[50N/51N] Ie> = Ien 

[50N/51N] ����. ��� � IDMT � DMT � RI � RXIDG. 

2.4.5.2.1.1 [51N] Ie > DMT 

[51N] tIe> =  Q� 

[51N] t �`&'%! =  Q� 
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2.4.5.2.1.2 [51N] Ie > IDMT 

[51N] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

 � IEEE RC  

INTELLOCK Ie>> >>> ? � ��  � "�� 

[51N] TMS =  

  

2.4.5.2.1.3 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie> DMT  

[51N] t �`&'%! =  Q� 

2.4.5.2.1.4 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie> IDMT  

[51N] RTMS =   

2.4.5.2.1.5 [51N] Ie> RI 

[51N] K =  

[51N] t �`&'%! =  Q� 

2.4.5.2.1.6 [51N] Ie> RXIDG 

[51N] K =  

[51N] t �`&'%! =  Q� 

2.4.5.2.2   [51N] Ie>> 

[51N] Ie>>? � �� � "�� 

[51N] Ie>> = Ien 

[51N] �������� ����. � IDMT � DMT � RI � RXIDG. 

2.4.5.2.2.1 [51N] Ie >> DMT 

[51N] tIe>> =   Q� 

[51N] t �`&'%! =  Q� 

2.4.5.2.2.2 [51N] Ie >> IDMT 

[51N] IDMT � �g' SI � �g' STI 

 � �g' VI � �g' EI 

 � �g' LTI � CO2 

 � IEEE MI � CO8 

 � IEEE VI � IEEE EI 

 � IEEE RC  

[51N] TMS  
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2.4.5.2.2.3 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie>> DMT  

[51N] t �`&'%!   Q� 

2.4.5.2.2.4 ���QV W�W�	�	 [51N] Ie>> IDMT  

[51N] RTMS  

2.4.5.2.2.5 [51N] Ie>> RI 

[51N] K=  

[51N] t �`&'%!   Q� 

2.4.5.2.2.6 [51N] Ie>> RXIDG 

[51N] K=  

[51N] t �`&'%!   Q� 

2.4.5.2.3 [51N] Ie>>> 

[51N]  Ie>>> ? � �� � "�� 

[51N] Ie>>> Sample � �� � "�� 

[51N] Ie>>> = Ien 

[51N] tIe>>> = Q� 

2.4.5.3 [49] ���-���: ����=�*+'� (THERMAL OVERLOAD) 

 

[49] ��6+. 6�&-�!?  � �� � "�� 

[49] I ���! > = (I��� In 

[49] Te = Q�� 

[49] k =  

[49] ���! ����. =(� Trip) % 

[49] ���! 	�7. ?               
(� Alarm ?) � �� � "�� 

[49] ���! 	�7. =                 
(� Alarm) 

% 

2.4.5.4 �#"#��-;"�=� ��'� [37] I< (UNDERCURRENT   I<) 

 

[37] �	� I? (I< ?) � �� � "�� 

[37] I< = % 

[37] tI< = Q� 

2.4.5.5 ��+ J�	��� �����W	�������� [46] I2> (NEGATIVE SEQUENCE OVERCURRENT) 

[46] I2> ? � �� � "�� 

[46] I2> = In 

[46] ������� ����. � IDMT � DMT � RI 
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2.4.5.5.1  [46] I2> DMT 

[46 tI> =   Q� 

2.4.5.5.2  [46] I2> DMT 

[46] IDMT � �g' SI � �g' STI 

� �g' VI � �g' EI 

� �g' LTI � CO2 

� IEEE MI � CO8 

� IEEE VI � IEEE EI 

[46 TMS = 

2.4.5.5.3  ���QV W�W�	�	 [46] I2> IDMT  

[46] t �`&'%! =  Q� 

2.4.5.5.4  ���QV W�W�	�	 [46] I2> IDMT  

[46] RTMS = 

2.4.5.5.5   [46] I2> RI 

[46] K = 

[46] t �`&'%! =  Q� 

2.4.5.6 ��+ J�	��� �����W	�������� [46] I2>> 

[46]  I2>> ? � �� � "�� 

[46]  I2>> = In

[46] tI2>> = Q� 
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2.4.5.7  [79] ��� (AUTORECLOSER) 

 

[79] ��� ? (Autoreclose ?) � �� � "�� 

[79] ���{.����.����. ? (Ext 
CB Fail?) � �� � "�� 

[79] t ���{. = (Ext CB Fail 
Time) Q� 

[79] L���. ��� ? (Ext Block?) � �� � "�� 

���. 1 (I>) (Aux 1) � �� � "�� 

���. 2 (Ie>) (Aux 2) � �� � "�� 

[79] ����: ��� 1= (tD1) Q� 

[79] ����: ��� 2= (tD2) Q� 

[79] ����: ��� 3= (tD3) Q� 

[79] ����: ��� 4= (tD4) Q� 

[79] ����: �����  ��� = 
(Reclaim Time tR) ()&�B# 
<'�')�'%�� ���) 

Q� 

[79] ����: �������  ��� = 
(Inhibit Time tI) 
(������ ����� ���. �����.) 

Q� 

[79] �	��� ��� ����� ��� 
(Phase Cycles)  

[79] �	��� ��� ����� ��� 
(E/Gnd Cycles)  

[79] 9	��� ��� (Cycles) tI> 
 4 3 2 1 

 � � � � 

[79] 9	��� ��� (Cycles) tI>> 
 4 3 2 1 

 � � � � 

[79] 9	��� ��� (Cycles) tI>>> 
 4 3 2 1 

 � � � � 

[79] 9	��� ��� (Cycles) tIe> 
 4 3 2 1 

 � � � � 

[79] 9	��� ��� (Cycles) tIe>> 
 4 3 2 1 

 � � � � 

[79] 9	��� ��� (Cycles) 
tIe>>> 

 4 3 2 1 

 � � � � 

[79] 9	��� ���   t ��. 1 
(Cycles tAux 1) 

 4 3 2 1 

 � � � � 

[79] 9	��� ��� t ��. 2 
(Cycles tAux 2) 

 4 3 2 1 

 � � � � 
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2.4.6 ���� �������#'� (AUTOMAT. CTRL)  

2.4.6.1 +�'�+ ��'-. (�����W�� ���� RL1) (Trip Command) 

����. tI> = (Trip tI>) � �� � "�� 

����. tI>> = (Trip tI>>) � �� � "�� 

����. tI>>> = (Trip tI>>>) � �� � "�� 

����. tIe> = (Trip tIe>) � �� � "�� 

����. tIe>> = (Trip tIe>>) � �� � "�� 

����. tIe>>> = (Trip 
tIe>>>) � �� � "�� 

����. tI< = (Trip tI<) � �� � "�� 

����. tI2>= (Trip tI2>) � �� � "�� 

����. tI2>>= (Trip tI2>>) � �� � "�� 

����. ��������. =  
(Trip Thermal �� � �� � "�� 

����. �L�. ������� = 
(Trip Brkn Cond) � �� � "�� 

����. t��.1 =             
(Trip tAux1) � �� � "�� 

����. t��.2 =                  
(Trip tAux2) � �� � "�� 

����. t��.3 =                  
(Trip tAux3) � �� � "�� 

����. t��.4 =                  
(Trip tAux4) � �� � "�� 

Trip SOTF � �� � "�� 

Trip CB Fail � �� � "�� 
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2.4.6.2 "	��	����� Y��@[�� +����#"�"#: (Latch Function) 

���. tI> = (Latch tI>) � �� � "�� 

���. tI>> = (Latch tI>>) � �� � "�� 

���. tI>>> = (Latch tI>>>) � �� � "�� 

���. tIe> = (Latch tIe>) � �� � "�� 

���. tIe>> = (Latch tIe>>) � �� � "�� 

���. tIe>>> = (Latch 
tIe>>>) � �� � "�� 

���. tI< =  (Latch tI<) � �� � "�� 

���. tI2> = (Latch tI2>) � �� � "�� 

���. tI2>> = (Latch 
tIe2>>) � �� � "�� 

���. ��������. =       
(Latch Thermal �� � �� � "�� 

���. �L�. ������� = 
(Latch Brkn . Cond) � �� � "�� 

���. t ��.1 = (Latch 
tAux1) � �� � "�� 

���. t ��.2 = (Latch 
tAux2) � �� � "�� 

���. t ��.3 = (Latch 
tAux3) � �� � "�� 

���. t ��.4 = (Latch 
tAux4) � �� � "�� 

2.4.6.3 "	��	����� Y��@[�� <-�'#����"#� 1 (Blocking Logic 1) 

L���. 1 tI> = (Block 1 tI>) � �� � "�� 

L���. 1 tI>> = (Block 1 
tI>>) � �� � "�� 

L���. 1 tI>>> = (Block 1 
tI>>>) � �� � "�� 

L���. 1 tIe> =  (Block 1 
tIe>) � �� � "�� 

L���. 1 tIe>> =  (Block 1 
tIe>>) � �� � "�� 

L���. 1 tIe>>> =  (Block 1 
tIe>>>) � �� � "�� 

L���. 1 tI< =  (Block 1 
tI<) � �� � "�� 

L���. 1 tI2> =  (Block 1 
tI2>) � �� � "�� 

L���. 1 tI2>> =  (Block 1 
tI2>>) � �� � "�� 

L���. 1 ��������. = 
(Block 1 Thermal �� � �� � "�� 
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L���. 1 �L�.�������= 
(Block 1 Brkn. Cond) � �� � "�� 

L���. 1 t ��.1 = (Block 1 
tAux1) � �� � "�� 

L���. 1 t ��.2 = (Block 1 
tAux2) � �� � "�� 

L���. 1 t ��.3 = (Block 1 
tAux3) � �� � "�� 

L���. 1 t ��.4 = (Block 1 
tAux4) � �� � "�� 

2.4.6.4 "	��	����� Y��@[�� <-�'#����"#� 2 (Blocking Logic 2) 

L���. 2 tI> = (Block 2 tI>) � �� � "�� 

L���. 2 tI>> = (Block 2 
tI>>) � �� � "�� 

L���. 2 tI>>> = (Block 2 
tI>>>) � �� � "�� 

L���. 2 tIe> =  (Block 2 
tIe>) � �� � "�� 

L���. 2 tIe>> =  (Block 2 
tIe>>) � �� � "�� 

L���. 2 tIe>>> =  (Block 2 
tIe>>>) � �� � "�� 

L���. 2 tI< =  (Block 2 
tI<) � �� � "�� 

L���. 2 tI2> =  (Block 2 
tI2>) � �� � "�� 

L���. 2 tI2>> =  (Block 2 
tI2>>) � �� � "�� 

L���. 2 ��������. = 
(Block 2 Thermal �� � �� � "�� 

L���. 2 �L�.�������= 
(Block 2 Brkn. Cond) � �� � "�� 

L���. 2 t ��.1 = (Block 2 
tAux1) � �� � "�� 

L���. 2 t ��.2 = (Block 1 
tAux2) � �� � "�� 

L���. 2 t ��.3 = (Block 2 
tAux3) � �� � "�� 

L���. 2 t ��.4 = (Block 2 
tAux4) � �� � "�� 
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2.4.6.5 "	��	����� Y��@[�� ��-�'�#�"���; 1 (Selective Scheme Logic 1) 

������. 1 ? (Logic 
Select 1 ?) � �� � "�� 

���.1 tI>> = (Sel 1 tI>>) � �� � "�� 

���.1 tI>>> = (Sel 1 tI>>>) � �� � "�� 

���.1 tIe>> = (Sel 1 tIe>>) � �� � "�� 

���.1 tIe>>> = (Sel 1 
tIe>>>) � �� � "�� 

t ���. 1 = (t Sel 1) Q� 

2.4.6.6 "	��	����� Y��@[�� ��-�'�#�"���; 2 (Selective Scheme Logic 2) 

������. 2 ? (Logic 
Select 2 ?) � �� � "�� 

���.2 tI>> =(Sel 2 tI>>) � �� � "�� 

���.2 tI>>> =(Sel 2 tI>>>) � �� � "�� 

���.2 tIe>> =(Sel 2 tIe>>) � �� � "�� 

���.2 tIe>>> =(Sel 2 
tIe>>>) � �� � "�� 

t ���.2 = (t Sel 2) Q� 

2.4.6.7 "	��	����� �!���"!� ��-� (OUTPUT RELAYS) 

2.4.6.7.1  "	��	����� �!���"!� ��-� (� RL2 � RL4) 

7$��"�� RL 2 RL 3 RL 4 

����. (Trip) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

I> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tI> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

I>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tI>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

I>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tI>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

Ie> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tIe> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

Ie>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tIe>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

Ie>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tIe>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tI< � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

tI2> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 
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7$��"�� RL 2 RL 3 RL 4 

tI2>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

�. 	�7.                
(Therm Alarm) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

�. ����.                
(Therm Trip) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

�L�. �������   
(Brkn Cond) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

���� (CB Fail) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

��� (CB Close) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

t ��.1 (tAux1) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

t ��.2 (tAux2) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

t ��.3 (tAux3) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

t ��.4 (tAux4) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

���. ����. (CB Alarm) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

�����. ��. (52 Fail) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

��� ��L. (79 Run) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

����. ���. ���   
(79 Trip) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

������� 1     
(Order COM 1) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

������� 2              
(Order COM 2) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

������� 3          
(Order COM 3) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

������� 4          
(Order COM 4) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

���	�. ������	 
(Active Group) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

SOTF (�%�'&���� 
6&� )�+. �! ��) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

Control Trip 
('6�&!��)�'� '��+.) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 

Control Close  
('6�&!��)�'� )�+.) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� 
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2.4.6.7.2  "	��	����� �!���"!� ��-� (RL 5 – RL8) 

7$��"�� RL 5 RL 6 RL 7 RL8 

����. (Trip) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

I> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tI> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

I>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tI>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

I>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tI>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

Ie> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tIe> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

Ie>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tIe>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

Ie>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tIe>>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tI< � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tI2> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

tI2>> � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

�. 	�7.        
(Therm Alarm) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

�. ����.     
(Therm Trip) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

�L�. �������   
(Brkn Cond) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

���� (CB Fail) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

��� (CB Close) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

t ��.1 (tAux1) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

t ��.2 (tAux2) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

t ��.3 (tAux3) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

t ��.4 (tAux4) � �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

���. ����. (CB 
Alarm) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

�����. ��. (52 
Fail) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

��� ��L. (79 
Run) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��
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7$��"�� RL 5 RL 6 RL 7 RL8 

����. ���. 
���   (79 Trip) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

������� 1    
(Order COM 1) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

������� 2    
(Order COM 2) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

������� 3    
(Order COM 3) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

������� 4    
(Order COM 4) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

���	�. 
������	 
(Active Group) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

SOTF 
(�%�'&���� 6&� 
)�+�4���� �! 
��) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

Control Trip 
('6�&!��)�'� 
'��+�4����) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��

Control Close  
('6�&!��)�'� 
)�+�4����) 

� �� � "�� � �� � "�� � �� � "�� � �� � "��
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2.4.6.8 "	��	����� �#�'���"!� ������ (LOGIC INPUT) 

2.4.6.8.1  ����! (Inputs) 

���� 1 � �����	� 
(None) 

� ��L���. 
(Unlatch) � 52a 

� 52b  � ��. ��� (CB FLT) � ���. 1 (Aux 1) 

� ���. 2 (Aux 2) � L���. 1      
(Blk Log 1) 

� L���. 2      
(Blk Log 1) 

� ����� ��    
(Strt Dist) 

� ����-��L��� 
(Cold L PU) 

� ���. 1     
(Log Sel 1) 

� ���. 2     
(Log Sel 2) 

� 	���� 8�. ���. 
(Change Set) 

� ������� � 
(��Reset) 

� L���. ���   
(Block 79) 

� �����. ��. ���. 
(Trip Circ) 

� ���� ���� (Strt 
tBF) 

� Maint. Mode � ���. 3 (Aux 3) � ���. 4 (Aux 4) 

� (Rst LED) 
���� 2 � �����	� � ��L���. � 52a 

� 52b  � ��. ��� (8�����.) � ���. 1 

� ���. 2 � L���. 1 � L���. 2 

� ����� �� (��9.) � ����-��L��� � ���. 1 

� ���. 2 � 	���� 8�. ���. � ������� � 

� L���. ��� � �����. ��. ���. � ���� ���� 

� Maint. Mode � ���. 3 � ���. 4 

� Rst LED 
���� 3 � �����	� � ��L���. � 52a 

� 52b  � ��. ��� (8�����.) � ���. 1 

� ���. 2 � L���. 1 � L���. 2 

� ����� �� (��9.) � ����-��L��� � ���. 1 

� ���. 2 � 	���� 8�. ���. � ������� � 

� L���. ��� � �����. ��. ���. � ���� ���� 

� Maint. Mode � ���. 3 � ���. 4 

� Rst LED 
���� 4 � �����	� � ��L���. � 52a 

� 52b  � ��. ��� (8�����.) � ���. 1 

� ���. 2 � L���. 1 � L���. 2 

� ����� �� (��9.) � ����-��L��� � ���. 1 

� ���. 2 � 	���� 8�. ���. � ������� � 

� L���. ��� � �����. ��. ���. � ���� ���� 

� Maint. Mode � ���. 3 � ���. 4 

� Rst LED 
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���� 5 � �����	� � ��L���. � 52a 
 � 52b  � ��. ��� (8�����.) � ���. 1 
 � ���. 2 � L���. 1 � L���. 2 
 � ����� �� (��9.) � ����-��L��� � ���. 1 
 � ���. 2 � 	���� 8�. ���. � ������� � 
 � L���. ��� � �����. ��. ���. � ���� ���� 
 � Maint. Mode � ���. 3 � ���. 4 
 � Rst LED   

2.4.6.8.2   t ����� (t Aux) 

����: ���.1  : t ��. 1 (Aux 1 : Time  tAux 1) Q� 

����: ���.2  : t ��. 2 (Aux 2 : Time  tAux 2) Q� 

����: ���.3  : t ��. 3 (Aux 3 : Time  tAux 3) Q� 

����: ���.4  : t ��. 4 (Aux 4 : Time  tAux 4) Q� 

2.4.6.9 �<�!� ������� (BROKEN CONDUCTOR) 

�L��� ������� ? 
(Brkn Cond) � �� � "�� 

t�L (tBC) Q� 

����{��	� I2/I1   
(Ratio I2/I1) % 

 
2.4.6.10 �*�'-"�<��� (Cold Load Pick Up) 

����-��L��� ?                
(Cold Load PU?) � �� � "�� 

����-��L��� tI> = � �� � "�� 

����-��L��� tI>> = � �� � "�� 

����-��L��� tI>>> = � �� � "�� 

����-��L��� tIe> ? � �� � "�� 

����-��L��� tIe>> ? � �� � "�� 

����-��L��� tIe>>> ? � �� � "�� 

����-��L��� tI2> ? � �� � "�� 

����-��L��� tI2>> ? � �� � "�� 

����-��L��� t � ?                  
(T Therm?) � �� � "�� 

������
 % (Level) % 

t�� (tCL) Q� 
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2.4.6.11 *��� (CIRCUIT BREAKER FAILURE) 

���� ? (CB Fail?) � �� � "�� 

I< = In 

t���� = (tBF) Q� 

L���. I> ? (Block I>?) � �� � "�� 

L���. Ie> ? (Block Ie>?) � �� � "�� 

2.4.6.12 '�"���-; ���"#$��'�=� �����:"#: �!'-�$���-: (CIRCUIT BREAKER 
SUPERVISION) 

����. ����� ����. ? (TC 
Supervision?) � �� � "�� 

t ����. = (tSUP) � 

��L�� �����. � �� ����. 
(CB Open S’vision ?) � �� � "�� 

����� ����� � �� ����= 
(CB Open Time) Q� 

��L�� �����. � �� ����. 
(CB Close S’vision?) � �� � "�� 

����� ����� � �� ����= 
(CB Close Time) Q� 

7��� �	8� ���� �� ���� ?
(CB Open Alarm?) � �� � "�� 

�	8� ���� �	��� ����= 
(CB Open NB)  

����� ��� ? (� Amps (n) ?) � �� � "�� 

����� ��� = (� Amps (n))  

����� (n)  

t	6$+,%! )�+. = (t Open Pulse) Q� 

t	6$+,%! '��+. = (t Close 
Pulse) Q� 

 

2.4.6.13 SOTF (+	}��	 ��� W@������� �	 �W��H�����) 

SOTF? � �� � "�� 

t SOTF Q� 

I>>  � �� � "�� 

I>>>  � �� � "�� 
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2.4.7 ���� +��#�# (RECORDS)  

2.4.7.1 +��#�# �������"!� ���&����� (DISTURBANCE RECORDS) 

�� �� (Pre-Time) Q� 

����� �� (Post – Time) Q� 

������ ���	�	         
(Disturb Rec Trig) � �� ���<.  

(ON INST) 
� �� ��'-. 

(ON TRIP) 

2.4.7.2 ��'�#��-;"!� ��-#$#"! (TIME PEAK VALUE) 

����: ���. (�����) (Time 
Window) 

Q�� 

2.4.7.3 ROLLING DEMAND (����"�� �����<-�"#�) 

Sub Period       
(�+���+,�'%�, 6'�6�&�'�!) 

Q�� 

Num of Sub Per.   
(�'+�4�%�)' 6'�6�&�'�')) 
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