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HacToslLee pykoBOACTBO MO 3KkcnyaTaumm (B AanbHenwweM — PJ) npeaHa3HayeHo 41 03HaKOMIIEHNS
C TEXHUYECKAMN XapaKTepucTukamu u paboton npeobpasoBateneil M3MepUTENbHbIX LPOBbLIX NOCTOSHHOMO
ToKa LA 9256 1 HanpspkeHns nocTosHHoro Toka LB 9257 (B panbHenwwem — WMM) ¢ Lenbio npaBuibHON UX 9KC-
nnyatauum 1 06CnyxuBaHms.

1 ONNCAHWE N PABOTA U3LENNA

1.1 HasHaueHnme U

1.1.1 UM npegHasHayeHbl 4N TUHEHOTO npeobpasoBaHMs BXOAHOMO CUrHamna B YHUULMPOBAHHbIN
BbIXOAHOW CUrHan MOCTOSIHHOTO TOKA, W3MepeHus U 0ToBpaXeHWs pe3ynbTaToB U3MEPEHWSI HA OTCYETHOM
ycTpoicTee (B ganbHenwem - OY) n nepeaayun pesynbtatoB uamepeHus Ha M3BM c ucnonb3oaHmem nopta
RS-485.

Csa3b ¢ [TOBM ocyLecTBnseTcs B COOTBETCTBUM C MPOTOKONIOM 06MeHa AaHHbIMM MODBUS. Onuca-
HWe NPOTOKOa NPUBEAEHO B NPUNOXEHNN B.

Hanuume BCTPOEHHbIX perne no3BONSET OCYLLECTBUTL KOMMYTALMIO BHELUHUX LENen npu MpUHUKEHUN
(pene K1) unm npesbiweHun (pene K2) BXogHbIM CUrHANOM YCTaHOBMEHHOIO Nopora cpabaTbiBaHms.

Hanuune aHanoroBoro BbIxofa M BCTPOEHHbIX pene onpeaensetcs notpebutenem v ykasbiBaeTcs UM
npu 3akase.

1.1.2 N LIA 9256 npeaHa3HaveHbl 4115 BKIOYEHUS HENOCPEACTBEHHO UMM OT HAPYXHbIX LUYHTOB Wi
0T M3MepUTENbHbIX Npeobpa3oBaTtenen.

N LB 9257 npegHasHa4eHb! A1 HENOCPEACTBEHHOIO BKIHOYEHUS.

1.1.3 UMM npegHa3HaveHbl 4ns aKkcnyatauu B YCNOBUSX NPOU3BOACTBEHHbIX MOMELLEHUA BHE XWUIbIX
LOMOB.

1.1.4 UM He npegHa3HaueHbl ANs aKkcnnyaTauuy BO B3pbIBOOMACHbBIX U NOXAPOONaCHbIX NOMELLEHUSIX.

1.1.5 WM npepHasHayeHbl AN SKCayaTauuu npu TemnepaType OKpYXatowero Bosgyxa OT MUMHYC
40 °C po nntoc 50°C n BnaxHocTtn Bosayxa 80 % npu Temnepatype 25°C.

1.1.6 Mo 3awmTe obenykMBatoLLEro NepcoHana oT NopaXeHUs anekTpuyeckum Tokom UMM oTHocaTcs K
kaTeropuu nsmeperni Ill no FOCT 12.2.091-2012.

1.1.7'Y UM oTcyTcTBYET ranbBaHM4eckas CBA3b Mexay BXOAHbIMM LENAMM U LIENSIMW aHaroroBoro Bbl-
Xoga, Mexay BXO4HbIMW LiensMu 1 uenamu nopta RS-485.

1.2 TexHu4eckne xapakrepucTuku

1.2.1 Mo 3aka3sy notpebutens WM moryT 6bITb N3roTOBMEHBI C NapameTpamu npeobpas3yemMoro BXOAHO-
ro curHana, npueeAeHHbIMM B Tabnuue 1.
1.2.2 [lnana3soH n3mMeHeHns BbIXoAHOro curHana ans WM, nvetowmx aHanoroBbIi BbIXod, Bbibnpaertcs
notpeburenem u3 npueeaeHHbIX B Tabnuue 1 v ykasbiBaeTcs npy 3akase.
1.2.3 Knacc touHoctv UM - 0,5.
[Npenenbl gonyckaemow OCHOBHOW NPUBEAEHHON NOrPeLUHOCTH paBHbl £ 0,5 % OT HOPMUPYHOLLErO 3Ha-
YeHnst AHOpPM.
AHopm ans Bbixoaa RS-485 pasHo 5000 eaunHuL.
AHopm ang OY paBHO HOMWUHANBLHOMY 3HAYEHUIO BXOAHOIO CUrHana npu HenocpeLCcTBEHHOM BKIKYe-
HWW UK Bonbluemy (Mo MOAYII0) U3 NPEAENoB U3MEPEHNS CUTHAMNA Ha BXOAE LUYHTA UMK NEPBUYHOTO M3MepK-
TENbHOro NpeobpasoBaTens npy BKIOYEHUM OT LUYHTA WK NEPBUYHOTO M3MEPUTENLHOrO npeobpasosaTens, B
COOTBETCTBYIOLMX €AMHULIAX U3MEPEHMS.
AHOpM N5 aHanoroBoro BbixoAaa PaBHO BEPXHEMY Npeaeny avana3oHa U3MEHEHWUS BbIXOGHOMO aHano-
rOBOrO CurHana.
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Tabnuua 1

Tan VN [nanasoH namepeHus [nanasoH nameHeHns BbixogHoro | ConpoTuBreHue
npeobpa3yemMoro BXOAHOIO CUrHana | aHanoroBoro curHana, MA Harpy3ku, KOm
0-50; 40-20,0; 0-20,0MA 05,0 uA 0-30
0—75 uB 0-20,0 MA 0-0,5
4,0 - 20,0 MA 0-05
LIA 9256 0-25:5.0: 4-12-20: 0-25-50MmA 0-30
+5,0; +20,0 WA £5,0 wA 0-30
B +7§ M|’3 4,0-12,0-20,0 MA 0-0,5
B 0-10,0-20,0 mMA 0-0,5
0-1;0-5;0-10;0-60; 0 - 100; o oo 52
_ 1 0. 2 0. 4 0. B v T y - Y
0-150; 0 - 250; 0 - 400; 0 - 500 0-20,0 WA 0-05
LB 9257 0-25-50MmA 0-3,0
+1; £5; £10; +60; £100; 15,0 MA 0-3,0
+150; £250; +400; 500 B 4,0-12,0-20,0 MA 0-0,5
0-10,0-20,0 MA 0-0,5
lMpumeyaHue — BepxHuin npeaen auanasoHa n3MepeHus npeobpasyemoro BXOAHOTO cUrHana sBnsert-
CS HOMUHANbHBIM 3HA4YEHNEM

1.2.4 UM, nmetowme BCTPOEHHbIE pene, obecneynBaloT yCTaHOBKy nopora cpabaTtbiBaHus perne B aua-
nasoHe OT MUHYC 255 fo nntoc 255 % HOMWHANBHOMO 3HAaYEeHUst BXOAHOMO CUrHana ¢ AUCKPETHOCTLIO 3afaHus
nopora 1 %.

1.2.5 MorpewHocTb cpabaTbiBaHWs U OTNyCKaHUA pene He Gornee yABOEHHOTO 3HAYeHWst OCHOBHOM
NPUBEAEHHON NOrPeLLHOCTU.

1.2.6 WM, nmetowwme BCTpOeHHbIE pene, obecneunBatoT 3agepkky BkoyeHus pene ot 0,5 go 10 ¢
¢ auckpetHocTbto 0,1 ¢. Muctepesnc otnyckanus pene ot 0,5 4o 1,0 %.

1.2.7 I obecneumBatoT nporpammmpyembiii BbIoop nHanuympyemoro Ha OY 3HaueHus Toka (Hanpsbke-
HWS1), COOTBETCTBYIOLLETO BEPXHEMY 3HAYEHMIO Npeobpasyemoro BXOAHOMo curHana ans UM HenocpeacTBeHHo-
r0 BKIMKOYEHNS UK HanbonbLLeMy 3HAaYEeHWI0 CUrHana Ha BXOZE LUYHTa UK M3MepUTEnbHOro npeobpasosatens,
K KOTOpOMY nogkIoyeH U,

1.2.8 U obecneumnsatot ans OY nporpaMMHyIo YCTaHOBKY BpeMeHn uamepenus n3 psga 1, 2, 3, 4 c.

1.2.9 UMM obecneunBaloT Ans OTCYETHOrO YCTPOMCTBA YCTaHOBKY nopora YyscteuTensHocTH oT 0.00%
A0 9.99% c auckpetHocTbto 0.01%.

Ecnn namepeHHoe 3HauveHve Mo MoZysiio MeHbLLE 3HAaYEHWS MOpora YyBCTBUTENBHOCTH, TO 3HAYEHWe, OTO-
BpaxaemMoe Ha OTCHETHOM YCTPOWCTBE PABHO HYMH.

1.2.10 lNpepensl gonyckaemoit AOMOMHUTENBHOM NOrPEeLHOCTM, BbI3BAHHON OTKITIOHEHWEM TemMnepary-
pbl Ha kaxable 10 °C oT HopmanbHoro 3HaueHus (20°C) go muHyc 40 n nntoc 50 °C, He npesbiwatoT £ 0,25 %.

1.2.11 Mutanune UM ocyLiecTBnseTca no OAHOMY 13 CneaytoLx BapuaHToB:

a) OT UCTOYHMKA HaMPSHKEHUs nepemeHHoro Toka ot 198 fo 242 B (HommHanbHoe 3Hayenne 220 B) yac-
ToToM 50 Iy *;

B) OT MCTOYHMKA HaMPSHKEHUS NepeMeHHOro Toka ot 85 fo 264 B (HommHanbHoe 3HaueHune 220 B) vacto-
Toi 50 'Ly UMM OT MCTOYHMKA HaNPSHKEHIUS NOCTOAHHOTO ToKa oT 120 go 300 B (HoMMHanbHoe 3HadeHre 220 B) *;

B) OT MCTOYHMKA HaNpPsHKEHUs NOCTOSHHOrO Toka oT 18 4o 36 B (HoMMHanbHOe 3HaueHue 24 B).

* - npu nocTaskax B Poccuiickyto Pefepaumnio HommHansHoe 3HadeHune 230 B.

BapwuaHT nutanus /N ykasbiBaeTcs 3aKkas4mkoM npu 3akase.

[lononHutenbHas NorpeLHoCTb, Bbi3BaHHAA U3MEHEHWEM HaMPSXXEHWUs MUTaHUS OT HOMUHAIBHOMO [0
MWHWMAsbHOMO M MaKCUMAnbHOro 3Ha4eHni, He npesblllaeT 0,25 %.

1.2.12 [lononHuTenbHas NorpeLlHoCcTb, BbI3BaHHAs BIIUSHWEM BHELUHEro OAHOPOAHOTO MOCTOSHHOMO
MarHWTHOrO MOMS C MarHUTHOM uHAykumen 0,5 MTn npu camom HebnaronpusTHOM HanpasneHun u ase Mmar-
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HWUTHOrO nons, He npesbiwaeT + 0,25 %.

1.2.13 Bpems yctaHoBneHus paboyero pexuma He 6onee 30 MuH, nocrne Yero OCHOBHas NOrPELUHOCTb
npubopoB He npesblwaeT + 0,5 % He3aBUCMMO OT NPOAOIKUTENBHOCTY BKITIOYEHHUS.

1.2.14 TNynbcaums curHana Ha aHanoroBOM BbIXOAE B HOPMarbHbIX YCoBuMsX He Bonee:

- 75 MB ans UM ¢ BepxHUM Npeaesniom U3MEeHeHNs BbIXOAHOTO aHarnoroBoro curdana 5,0 MA,

- 50 mMB ans /I ¢ BepxHM npeaenom M3MeHeHUs BbIXOAHOMO aHanorosoro curdana 20,0 mA.

1.2.15 WM B ycnoBusix TpaHCMOPTUPOBAHMUS BbIAEPXKMBAOT BO3AENCTBIE TeMnepatypbl 0T MuHyc 50 °C
po nntoc 50 °C, oTHoCMTENbHOM BaxHOCTH Bo3ayxa 98 % npu 35 °C.

1.2.16 MowHocTb, noTpebnsiemas 0T M3MEPUTENbHON LENU NP HOMUHAMBHBIX 3HAYEHWSX BXOAHbIX
curHanos, He bonee 5-102 B-A ansa LIA 9256 n 0,7 B-A ans LB 9257.

1.2.17 MowHocTb, notpebnsemas npubopamu OT Lenu NUTaHUs NpU HOMUHAMBbHbIX 3HAYEHUSX BXOL-
HbIX cUrHanoB, He 6onee 6,0 B-A.

1.2.18 MM BblgepXnBaIOT KPAaTKOBPEMEHHbIE NEPErPY3KM, YKa3aHHbIe B Tabnuue 2.

Tabnuua 2

WHTepBan mexay no-
KpaTtHocTb | KpaTHocTb | Yucno nepe- | [nMTenbHOCTb Kax-
Mpubop . cnegoBatenbHbIMM ne-
TOKa HanpshKeHus rpysok [0 Neperpysku, ¢ DErpyaKaMH, C
2 10 10 10
LA 9256 5 ) 2 15 60
LIB 9257 - 2,0 9 0,5 15

1.2.19 WM B TeyeHne 2 Y BbIAEPKMBAKOT Neperpy3ky BXOAHbIM CUrHanom, pasHbiM 150 % BepxHero
3HaYeHNs amana3oHa n3MepeHns npeobpasyeMoro BXOAHOro curHana.

1.2.20 W BbiaepxmBatoT AnNUTENbHbIA PaspbIB LENU Harpy3kn aHanoroBoro BbIxoga.

1.2.21 /M moryT BbITb M3rOTOBNEHLI B MIACTMACCOBBIX KOPMyCaX ABYX KOHCTPYKTUBHBIX WCMIOSTHEHMIA:
ncnonHexnne E c rabaputHeimu pasmepamm 98x98x138 mm; wcnonHewne P ¢ rabapuTtHbiMM pasmepamu
120x120x138 mMm, ucnonHexme M ¢ rabaputHbiMm pasmepamu 72x72x90 mwm.

Mpu 3akase UMM nocne o6o3Havenns Tuna WM ykasbiBaetcs ucnonHewve (LA 9256E, LB 9257E,
LIA 9256P, LIB 9257P, LIA 9256M, LIB 9257M).

Mpumep ycnoBHOro 0603Ha4eHNs Npu 3akase 1 B Apyron JOKYMEHTaLU NpuBeaeH B npunoxeHun [.

1.2.22 Macca WM e Gonee 1,0 kr.

1.2.23 MNapameTpbl pene

1.2.24.1 [lonyckaembIi TOK, KOMMYTUPYEMbIN KaxabiM pene, A:

- B9 KOHCTPYKTMBHOIO MCMosiHeHus E, P 0,3

- A9 KOHCTPYKTMBHOIO MCMosiHeHns M 0,12

1.2.24.2 [lonyckaemoe HanpshxeHue, KOMMYTUpyeMoe kaxabim pene, 250 B.

1.2.24 CteneHb 3awwmtbl 06onoykm IP20 no FOCT 14254-96.

1.2.25 CpepgHui cpok cnyx0bl He meHee 10 ner.

1.2.26 OnekTpudeckas m3onaumus Lenen npubopos BblAEPXKMBAET B TeYeHUM 1 MUH AEeNCTBUE UCTIbITa-
TENbHOMO HanpsXXeHWs NPaKTUYECKN CUHYcoMaansHoM opMbl YacToTon 50 [L, BENMYMHA KOTOPOro yKasaHa B
Tabnuue 3.

1.2.27 DnekTpnyeckoe CONpPOTUBIEHME U30NALMM Liener npubopa, ykasaHHbIx B Tabnuue 3, He MeHee:

- 20 MOM B HOpMarbHbIX YCMOBMSIX;

- 5 MOM npwu BEpXHEM 3HAYeHMM TemnepaTypbl pabounx yCrnoBuit.
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Tabnuua 3

McnbiTaTensHoe Hanpsxexue, kB
HaMeHoBaHUe Lieneii LIB 9257, HoMUHanNbHOE 3Ha4YEHNE BXOOHOMO
curHana, B LIA 9256
1,5, 10, 60, 100, 150, 250 400, 500
Kopnyc — BXxoZHble Lenw 3,32 4,95
Kopnyc — Lienn nutaHns, KOHTaKTbl pene 3,32
BxogHble Lenu - Uenu NuTaHus, KOHTakTbl pene 1,69 | 2,21
KoHTakTbl pene — Lenb NuTaHus 1,69
Llenn nutaHus — RS-485, aHanorosble BbIXOAb!
KoHTakTbl pene — aHanorosble BbIXOAb 1,06
KoHTakTbl pene — RS-485
Kopnyc — RS-485, aHanorosble BbIX0Ab! 0,71
RS-485 — aHanoroBsble BbIX0Ab! 0,50
Mpumeyanue - lNpu NnpoBepke 13oNALMM HEOBXOAMMO YUMTBLIBATL HANMYME UMK OTCYTCTBME Lieneit B

COOTBETCTBUW C MogudukaLmen npeobpasoBartens

1.3 CocTaB n3genus
1.3.1 B komnnekt noctasku MM BxoaaT:

NI (LA 9256, LIB 9257) - wr.
Macnopt - 19K3.
PykoBoACTBO No 3kcnnyarauum — 1ak3*.
MeToayka noBepkm — 19K3*.
CD-auck ¢ AeMOHCTPALMOHHBIM NPOrpamMMHbIM obecrieveHnem  — 1ak3™.
Kopobka ynakoBo4Has -1wr.

MpumeyaHue - *MNpn nocTaske B 0aMH aapec noctaBnsetcs 1 ak3. Ha kaxable 3 WM.

1.4 YcTpoiicTso 1 paboTa

1.4.1 Mpeobpa3oBaTenn KOHCTPYKTMBHO COCTOSIT U3 CREedyHLMX OCHOBHbIX Y3II0B: KOXYXa, JIULEBOW
naHenw, nnatel 06paboTki, NNaThbl MHAMKALMWKW, NNATbl NUTAHWS, NNATbl KNEMMHbIX KOMOZOK.

Ha nnate vHaukaumm pas3melleHbl 2 CBETOANOAA MHAVKALMMA MPEBBIEHWS UMW MPUHWKEHNS BXOAHLIM
CUTHanoM yCTaHOBMEHHOrO nopora cpabatbiBaHus (4ns npeobpasoBaTteneit, B KOTOpbIX NpUCYTCTBYIOT pene), u OY,
Ha KOTOPOM MHOMLMPYETCS U3MEPEHHOE 3HaYeHre CUrHana B NEPBUYHON LIEMW (MKW BKIKOYEHUW OT LLYHTA UK nep-
BMYHOIO M3MEPUTENBHOMO NpeobpasoBaTens) Unv BXOAHOMO cUrHarna (Mpy HenoCcPEACTBEHHOM BKITHOHEHN).

Koxyx 1 nuueBas naHesb BbIMOMHEHbI U3 U30MALMOHHOIO MaTtepuana.

KpenneHue Ha wuTe oCyLeCcTBSETCS C NOMOLLBIO YeTbIpex (h1KCaTopoB.

Cxema anekTpuyeckas NOAKMIYEHNS NpUBeLeHa B NPUOXKEHUN A,

1.5. MapkupoBka v nnombuposaHmue

1.5.1 CopgepxaHne MapKMpOBKKM ONpeensieTcs HanuuneMm COOTBETCTBYHOLIMX BbIXOZOB M CMOCOBOM
NOAKIOYEHUS (HENOCPEACTBEHHOE MMM OT HAPYXKHbIX LLYHTOB UK OT U3MEPUTESbHBIX Npeobpa3oBaTenen).

Ha nuueBoit naHenu HaHeceHbl:[ |

- TUN U KOHCTPYKTMBHOE ucnonHexue UI;

- TOBapHbIN 3HaK M HAUMEHOBAHWE U3rOTOBUTENS;

- 3HaKk ['ocynapcTeeHHoro peectpa Pecnybnukv benapyce;

- CMBONMbI «—]| A>», « —|A<», yKa3blBaloWMe HasHayeHne CBETOAMOAOB MHAMKaUWW, cpabaTbi-
BaOLLMX NPY NPEBbILIEHUN (NEPBbIA CUMBOI) UMW NPUHKEHUN (BTOPOM CUMBO) BXOAHBIM CUrHANoOM «Ax yc-
TaHOBMEHHOro nopora cpabatbiBanns (a5 UM, B KOTOPbIX NPUCYTCTBYIOT pene);

- €AVHNLBI N3MEPEHMS curHana, otobpaxaemoro Ha QY,

- O1ana3oH U3MepeHus U eauHULa n3mepeHns BxogHoro curHana (ans WM npu HenocpeacTBEHHOM
BKIOYEHUN);

- AnanasoH M3MepEHUs, EAMHULIA U3MEPEHUS Ha BXOAE LUYHTa WK NepBUYHOMO Npeobpasosatens (4ns
M npu ero BKMOYEHNN OT HAPYXXHOTO LUYHTa 1N NepBUYHOTO Npeobpasosatens);
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- YCNOBHOE HanMeHoBaHme kHornku BbIBEOP (B);

- Hagnuch «CpenaHo B benapycuy;

- KNacc TOYHOCTU;

- cTeneHb 3awwmtbl 06onoykmn IP20 no FOCT 14254-96;

- cumBon B-1 no FOCT 30012.1-2002 «IoCTOSAHHbIA TOK».

Ha ocHOBaHWW HaHeCeHb!:

- 0003HaYeHne poaa ToKa, eauHULbl M3MEePEHNs U aMana3oH M3MEpEHUs npeobpasyeMoro BXO4HOr0
curHana;

- MepeyeHb BbIXOA0B B faHHOW mogudmkauum UMM (ans WM, umetowmx aHanoroBbl Bbixog — 0603Ha-
YeHne poaa Toka, eauHuLa W3MEPEHWs W OManasoH W3MEHEHMS! BbIXOLHOrO aHasoroBoro curHana, eauHuua
N3MEPEHNUS 1 Anana3oH CONPOTUBMEHUS HarpysKm);

- HAANUCb C YCNOBHbLIM 0B03HAYEHNEM BUAA NUTAHWS, HOMWHANBHBIE 3HAYEHUS U eANHNLI U3MEPEHMS
4acToThbl (419 NPMOOPOB C MUTAHWEM OT CETU NEPEMEHHOTO TOKA), HAMPSHKEHUS NUTAIOLLEN CETU U MOLLHOCTMH,
noTpebnsiemMoit OT BHELLHEro MCTOYHMKA.

- NMOPSIAKOBbLIA HOMEP MO CUCTEME HyMepaLuu U3roTOBUTENS, rAe nepsble ABe Ludpbl — nocnegHue
UMpbI roaa M3roTOBIEHMS;

- cumeon F-33 no FOCT 30012.1-2002 «BHumaHue!y;

- NATUPa3PSAAHBIA LMdpoBoM Kop;

- (PyHKUMOHAIBHOE Ha3HAYEeHWE KOHTAKTOB.

MaTrpa3psaHbl LMGPOBON KOA OnpedensieT amanasoH n3MepeHns npeobpasyemMoro BXOAHOTO CUrHa-
na, Hanuune unu oTcyTcTene nopta RS-485, Hanuune UK OTCYTCTBUE pere, Hannime Unn OTCYTCTBUE aHasno-
rOBOrO BbIXOAA ¥ NapaMeTpbl CUrHana no aHanoroBoMy BbIXOAY, BapuaHT nuTtaHus (CM. npunoxenve ).

1.5.2 Tpm Boinycke WM ¢ npomsBoacTBa Ha NULEBYIO NaHeSb HAHOCUTCA OTTUCK NOBEPUTENBHOTO KIen-
Ma U3roTOBMUTENS.

2 UCNONb30BAHUE MO HASHAYEHUIO

2.1 Mepbl 6esonacHocTu

2.1.1 MNepcoHan, fonyuieHHbIn k pabote ¢ UM, gomkeH 6biTb o3HakomneH ¢ TKIM 181-2009 «Mpasunamu
TEXHWYECKON JKCMNyaTaLun 3NEKTPOYCTaHOBOK MOTPebuTeneiny, yTBepxaeHHbIMM [0C3HEPrOHaA30poM, U C
npasunamu 6e3onacHocTn npu pabote ¢ yctaHoBkamu 4o 1000 B.

2.1.2 3anpewiaetcs:

a) akcnnyaTtupoBatb WM B yCROBUSX M pexuMaXx, OTIMYALLMXCA OT YKa3aHHbIX B HACTOSLLEM PYKOBO-
ACTBE N0 3KCnnyaTaLum;

6) akcnnyatuposatb VN 6e3 NpeaBapuTENBLHOTO NPOXOXAEHUS MHCTPYKTaXa Mo 3nekTpobe30onacHoCTH v
MOMyYeHUst TMCbMEHHOTO pa3peLLeHns AN NPOBEAEHNS pernameHTHbIX pabor;

B) NPOW3BOANTb BHELLHWE MPUCOEAVHEHMS, HE OTKITIOUMB Lienu MUTaHUS, BXOLHOIO W BbIXOLHbIX CUTHAmMOB;

r) akcnnyaTupoBaTth MMM npu 0bpbiBax NPOBOLOB BHELIHETO NPUCOEANHEHNS.

2.1.3 OnacHbIn (hakTop — HaNpPsHKEHWEe NUTaHUS U BXOLHOW CUrHar.

Mepbl 3awWwuTbl OT ONACHOTO (hakTopa — NPOBEPKa ANEKTPUYECKOrO COMPOTUBNEHNS U30NSLMN.

B cnyyae BO3HWKHOBEHMS aBapUIHbIX YCIOBUN M pexumoB paboTbl MM He0BXoaMMO HEMEATIEHHO OTKITOUMT.

2.1.4 MpotuBonoxapHas 3awwuTa B nomeLleHusx, rae akennyatupyetcsa UMM, gonxHa gocturaTbes:

a) NPUMEHEHNEM aBTOMATUYECKMX YCTAHOBOK NOXapPHON CUrHanu3aLmm;

6) NnpuMeHeHNeM CpeaCTB NOXKAPOTYLLEHNS;

B) OpraHu3aLmen CBOEBPEMEHHOTO OMOBELLEHUS W 3BaKyaLuy Noaen.

2.1.5 W [pomkHbl NPUMEHSATHCS B YCMOBWSX, COOTBETCTBYIOLWMX CTEMEHW 3arpssHeHus 1 no
rOCT 12.2.091-2012.

2.2 [NoaroToBKa K MCMNONb30BaHMIO

2.2.1 MNepep Hayanom akcnnyatauum UM HeobxoaMMo BHUMATENBHO M3Y4NTb HAcTosILLEee PYKOBOACTBO
no aKCnsyaTawum.

2.2.2 [1o BBEOeHUS B akcnnyaTauuio npubop AomkeH ObiTb NOBEPEH B COOTBETCTBUM C METOAMKOM MO-
Bepku. [epnoanyHoCTb noBepku 48 mec.
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2.2.3 B cnyyae, ecnu nepes Havanom akcnnyatauuy UM Haxoauncs B KNMMaTUYECKUX YCNOBUSX, OTIK-
yatowmxcs ot paboumx, Heobxoaumo Bbigepxatb npubop He MeHee 4 4 npu Temnepatype ot 15 °C go 25 °C
BNaxHOCTU okpyxatoLero Bosayxa ot 30 4o 80 %.

2.2.4 [lo ycraHosku UMM Ha paboyee MecTo HEOOXOAMMO NPOBEPUTL NPABUBHOCTL 3aaHns yCTaHaBNu-
BaeMbIX MPOrpaMMHO MapaMeTpOB: CETEBOTO HOMEpPA, CKOPOCTU 0OMEHa, BPEMEHN U3MEPEHNS, BPEMEHU 3a-
LEPXKKM BKIIOYEHNS pene, 3HaveHus nopora cpabaTbiBaHUs Kaxgoro pene, 3HayeHns Toka (HanpsikeHus), co-
OTBETCTBYIOLLErO HOMUHANBLHOMY 3HAYEHWIO BXOAHOTO CUrHamna unm HOMUHaNbHOMY 3HaYEHWO NEPBUYHOO TO-
Ka (HanpsxeHWs) N3MepUTESIbHOTO TpaHchopmaropa.

2.2.5 3akpenutb Ul Ha naHenn npu nomoLLy YeTbipex rkcaTopos.

2.2.6 [Ins BBeAeHNs B aKcnnyaTaLuo Heobxoamumo:

- NOAKMKYATL BXOAHbIE Lienu, Lenu NuTaHus U penieiHblX BbIXOAO0B, BbIXOAHbIE Lien;

- NyTeM BKITIOYEHNS KOMMYTALMOHHOW annapatypbl nogatb Ha WUIT HanpskeHne nutaHus u usmepsie-
MblIA BXOAHOW CurHan.

3 TEXHUYECKOE OBCNYXXUBAHUE

3.1 3SkcnnyaTaumoHHbIN Haa3op 3a paboTon UM npon3BoamnTCcs nuLamu, 3a KOTOPbIMK 3aKkpenseHo gaH-
Hoe obopyaoBaHme.

3.2 [naHoBo-npeaynpeanTesibHbI OCMOTP

[naHoBo-npeaynpeautensHblic ocmoTp (MMO) npou3BoaAT B CPOKM, NPedyCMOTPEHHbIE COOTBETCTBYH-
Lei MHCTpyKumen notpebutens.

Mopsaok MMO:

- OTKIKOYNUTb BXOAHOW CUrHan 1 HanpshkeHue nuTaHus;

- MNpOM3BECTW HapYXHblid ocMOTp U1, Cyxon BETOLLIO YAanuTh C Kopryca rpsidb W Brary;

- ybeauTbCs B OTCYTCTBUM MEXaHWUYECKMX NOBPEXAEHNA npubopa.

4 XPAHEHUE

4.1 XpaHenne W Ha cknagax AOMKHO MPOM3BOAWTLCS Ha CTennaxax B ynakoBKe W3rOTOBUTENS Npu
TemMnepatype okpyxatowiero Bo3gyxa ot 0 °C go 40 °C n oTHOCMTENBHON BNaXHOCTU Bo3ayxa He 6onee 80 %.
B nomelLeHmsax ans XxpaHeHust He OOMKHO BbITb MbINK, @ TaKKe ra3oB 1 NapoB, BbI3bIBAIOLLMX KOPPO3NIO.

4.2 XpaHeHue UM 6e3 ynakoBkM JOMKHO MPOM3BOAMTLCA MPKU TeMnepaType OKpYXartowwero Bo3ayxa ot
10 °C po 35 °C v oTHocuTenbHOM BNaxHocTh Bo3ayxa 4o 80 % npu 25 °C.

4.3 TMockonbky WM He npeacTaBnseT onacHOCTY ANS KU3HW, 300POBbA JIOAEN W OKpYXarowwen cpeabl,
€ro yTUNn3aums SOMKHA OCYLLECTBNATLCS B COOTBETCTBUM C MECTHBIM 3aKOHOAATENbCTBOM.

5 TPAHCITOPTUPOBAHUE

5.1 Tpw norpyske, pasrpyske W TPaHCMOPTMPOBAHUM HEODXOAMMO PYKOBOACTBOBATLCA TpeboBaHMAMM,
00yCnoBNEHHbIMN MaHUNYNALUMOHHBIMI 3HakaMn «Bepx» u «Xpynkoe. OCTOPOXHO», HAHECEHHBIMU Ha TpaHC-
MOPTHYIO Tapy.

5.2 TpaHcnopTuposaHue UM MoXeT 0CyLLECTBAATLCA B 3aKPbITbIX TPAHCNOPTHBIX CPEACTBax Mtoboro Bu-
Aa npu Temneparype ot muHyc 50 °C go nntoc 50 °C.

6 TAPAHTUN U3rOTOBUTENA

6.1 WarotoButenb rapaHTupyet cootsetctane WIM TpeboBaHMAM TEXHUYECKMX YCROBUIA Npu cobntoae-
HUM YCMOBUIA 3KCMITyaTaLmmn, XpaHeHNs 1 TPAHCNOPTUPOBAHNS.

6.2 MapaHTUinHbIN CPOK 3KcnnyaTauum — 48 Mec Co AHS BBOAA B SKCNNyaTaLuio.

6.3 [apaHTUAHbINA CPOK XpPaHEHUS — 6 MEC C MOMEHTA U3rOTOBIIEHMS.

7 AOPEC U3roTOBUTENA

Pecnybnuka Benapycb

210601 r.Butebek, yn. C. Mankoson 3, OO0 «3Hepro-Coto3y, www.ens.by
Ten/cakc (10375212) 67-72-77, 67-72-30; e-mail: energo@vitebsk.by
kommepyeckuin otaen ten/cakc (10375212) 67-75-76, 67-75-80, 67-75-98, 67-75-78
e-mail: energo-soyz2@yandex.ru, energol@ens.by
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NPUNOXEHUE A
(cnpaBoyHoE)

Cxema anekTpuyeckas NOAKMOYEHNS
Bxog 06wyt
T+
1| 2

K1) K2 j

I
(s[4 [5[6]7]¢
|
16

9 [ 10 [ 11| 12 | 13 ] 14 | 15 |
oL Bl L
o}
uTaHue RS-485 AHanoroBhbIN Pene
BbIXO[
[MpumeyaHus
1 - Hannune aHanoroBoro BbIXOAa W pene onpeaenseTcs notpebutenem v ykasbiBaeTcs UM npu
3akase.
2 — K1 - pene Ha npuHuxerne, K2 — pene Ha npeBblLLeHe
PucyHok A.1 — Cxema anekTpuyeckas nogKIoYeHuns
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NPUNOXEHUE b

(cnpaBoYHoOE)
OnucaHve peXMMoB UHAMKALIMM OTCYETHOrO YCTPOUCTBA

PacnonoxeHnHas Ha kpbiwuke Wl kHorka BbIBOP (B) no3sonseT ocyLectsutb Haukauuo Ha QY uHpopma-
LMK, COOTBETCTBYHOLLEH BbIBPaHHOMY peXMMy 0TOBpaKeHUS.

Bo3mOXHbI [4Ba TUMa HaXaTus Ha KHOMKY: «KOPOTKOE» Haxatue (8o 1 cekyHabl), «arvMHHoe» HaxaTtue (Gonee
2 CeKyHa).

Mpu «KOPOTKOM» HaXaTWW NPOUCXOAMT NoCenoBaTeNbHbIA Nepebop PexuMoB OTOBPaXEHNS: HOMUHASBHOMO
3HAYEHUs M3MEPSIEMOr0 napameTpa MepBUYHON LIEMM, BPEMEHM WM3MEPEHWS, HOMepa YCTpoWCTBa mpu pabote ¢
MODBUS, koga ckopocTit obmeHa npu pabote ¢ MODBUS, nopora cpabatbiBaHns pene Ha MpuHUxKeHe, nopora
cpabaTbiBaHNS pene Ha NpeBbILLEHe, BPEMEHW NEPEnpOBEPKM YCroBUS CpabaTbiBaHWs pene, nopora YyBCTBUTESb-
HOCTW, 1 ganee - no KonbLly. Mpu oTcyTCTBUM B NpUbOPE KaKoro-NMbo hyHKLMOHANBHOTO Y3na, ero napameTpbl He
oTobpaxatoTcs (MponyckarTes).

Ecnu B TeueHue aByx CekyHa He HaxumaTb kHonky BbIBOP, OY neperaet B OCHOBHON peXxuM 0TOOpaxeHnst
— PEXUM OTOBPAXEHNS U3MEPEHHOTO 3HAYEHUS BXOAHOIO CUrHasa.

UTo6bl M3MEHUTL 3HaYeHWe Noboro napameTpa, HeOOXOAMMO B peXUMe 0TOOPaXeHUs COOTBETCTBYHOLLETO
napameTpa OCYLIECTBUTb «ONMHHOE» HaxaTtue. [pu Bxode B pPexuM U3MEHEHUS napameTpoB HAYHET MOpraThb
CTapLUmid pa3psia M3MEHSIEMOro napameTpa (Mpy U3MEHEHU NOPOroB pene NepBbIM KOPPEKTUPYETC 3HaK Yncna).
KopoTkoe Haxatue Ha kHornky BbIBOP npuBegeT k yBenuyeHuio paspsga Ha 1 unv nepemelleHie 3ansToi (mpu
KOPPEKTUPOBKE HOMUHAMBHOTO 3HAYEHUS U3MEPSEMOrO NapameTpa NepBMYHON Lienu), Mbo NpUBELET K U3MEHEHIIO
3Haka ymcna (pexum KoppeKTUPOBKM NOPOroB cpabaTbiBaHus pene). [ns nepexona K M3MEHEHWIO CNeayHoLLero pas-
psga HeobXxoaMMo OCYLLECTBUTL «ANMHHOE» Haxatue. [Npu nepexoge ¢ camoro Mnapwero paspsga («AnvHHoe»
HaXaTie) HoBble HAacTPONKI ByayT COXpaHeHbI, NMPY 3TOM Ha UHAMKaTope 0TOBPa3NTCs COXpaHeHHOe 3HaveHwe. Mpu
OTCYTCTBUM HaXaTuil B pEXUME U3MEHeHUs napameTpos Gonee 5 cekyHa npubop nepenaeT B pexum oTobpaxeHmns
N3MEPEHHOTO 3HAYEHNS BXOAHOMO CUrHana, HOBbIE HACTPOMKW Npy 3TOM He ByayT COXpaHeHbI.

Mp1 «QNMHHOM» HaxaTuW, B pexuMe 0TOBPaXEHUS U3MEPEHHOTO 3HAYEHWS BXOLHOrO CurHana (OCHOBHOM
pexum otobpaxeHnst), OY nepexoauT B PeXMM U3MEHEHUS APKOCTU CBEYEHNS pa3psigoB MHAuKaTopa. B atom pe-
XUME NpK «KOPOTKOMY» HaxaTuu MPOUCXOAUT UMEHEHNE SPKOCTW Ha OfHY CTYNeHb B CTOPOHY YMeHbLUeHus. [ocne
CaMOW TYCKITOW CTYMEHU SPKOCTU BKIKYAETC MakcumarbHas. Bcero YeTbipe cTynenun spkocTu. Ecnn B TeyeHne 5
CeKyHA He TporaTb kHonky BbIBOP, OY nepeiaeT B 0CHOBHOM peskim oToBpakeHns 6e3 3anoMUHaHNs M3MEHEHHON
ApKocTW. [1n91 3anoM1HaHUs BbIGpaHHOR IPKOCTU HEOBXOAUMO OCYLLECTBUTL «ANIMHHOE» HaXaTue.

Mpumep otobpaxaemon Ha OY MHGOpMaLMK B pasHbIX pexumax paboTbi:

1 OCHOBHOW pexum

roe 123.4 — 3HaYeHve N3MEPEHHOrO CuUrHana.

11 2| 3.| 4

2 Pexum oTobpaxeHnst HOMUHANBbHOTO 3HAYEHWUS U3MEepPSIEMOro CUrHana:

—_— 1 2| 5| 0

[[€ s — MOPraroLLMN MUHYC;
125.0 — HOMMHanNbHOE 3HaYeHNe N3MEePSEMOro curHana. BosmoxHble 3HaveHus ot 1 0o 9999.
3 Pexum oTobpaxeHnst BpeMEHN M3MepPeHUs:

h 1

raoe b — mopratoLmin npusHak 0ToOpaxeHnst BpEMEHW N3MEPEHUS;
1. — Bpems u3mepeHus, c. BoamoxHble 3Havenns 1, 2, 3, 4.
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4 Pexum 0T0OpaXeHns HoMepa yCTponCTBa:

H| 2| 5] °

roe H — mopratowmin CuMBON - NpU3HaK pexuma 0TobpaxeHns HoMepa YCTPOMCTBA.
255. — Homep ycTpoiictea npu pabote ¢ MODBUS. BoamoxHble 3HaveHus ot 1 go 255.
5 Pexum oTobpaxeHns kKoga CkopocTi 0bmeHa:

C 3

roe C — mopratoLwmin CMMBOI - NpU3HaK 0TOBpaxeHUs koda CkopoCTh obmeHa.

3. — kop ckopocTi obmeHa npu pabote ¢ MODBUS. BoamoxHble 3HaueHus: 0 —1200 6og,
1 - 2400 6oz, 2 — 4800 604, 3 — 9600 60a. 4 — 19200 6og, 5 — 28800 6og, 6 — 34800 60a, 7 — 57600 6og, 8 -
115200 607.

6 Pexxum otobpaxkeHns nopora cpabatbiBaHWs penie Ha NPUHMKEHNE:

0
|| !
roe L — MopratoLymii CUMBO - NpU3HaK 0TobpaxeHus nopora cpabatbiBaHNs perne Ha NPUHKEHNE.
10. — nopor cpabatbiBaHus pene Ha npuHxeHne, %. Bo3amMoxHble 3HaueHns oT -255 o +255

7 Pexum otobpaxeHusi nopora cpabaTbiBaHWs pene Ha NPeBbILLEHNE:

] 8| 0.

roe 1 — mMoprarLwmin CMBON - NpU3HaK 0TobpaxeHns nopora cpabatbiBaHMA pPene Ha NPEBbILLEHME.
80. — nopor cpabaTbiBaHus pene Ha NpeBbileHre, %. BoamMoxHble 3HaveHus oT -255 fo +255.

8 Pexum 0ToGpaxeH!si BpeMeHM NepenpoBepki YCroBusi cpabaTtbiBaHus pene:

— 0 :

roe ~ - MOoprawowuii CUMBON - NpU3HaK 0ToBpaxeHns BpeMeHU NepenpoBepkyn ycnoBus cpabaTtbiea-
HUs pene.
0.5 —BpeMms nepenpoBepkm ycrious cpabaTtbiBaHus pene, ¢. BoamoxHble 3HaveHus ot 0.5 4o 10.0.

9 Pexum oTobpakeHus nopora YyBCTBUTENBHOCTM:

| 0.0 0

rie|_ — MOpraloLLuit CUMBON - NPU3HaK OTOBPaKeEHMS Mopora HyBCTBUTENLHOCTA.

0.00 - nopor 4yBCTBUTENbHOCTU B NpoLieHTax. BoamoxHble 3HaueHus ot 0.00 go 9.99. Mopor vyBcT-
BUTENBHOCTU NMPUMEHSTCS TONBbKO AN1S MHAMKALUMW. Ecnn naMepeHHOe 3HauyeHne no MOLYM0 MEHbLUE 3HAYEHUs
ropora YyBCTBUTENBHOCTH, TO 3Ha4eHne, 0TobpaxaeMoe Ha OTCHETHOM YCTPOWCTBE PaBHO HYHO.
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10 Pexum n3mMeHeHust ApKoCTy:

re 000 — NPU3HaK PexnMa N3MEHEHNS SPKOCTH.
1. — mopratoLmin kog spkocT. BoamoxHble 3HaYeHnst 0T 0 (MUHUManbHas SpkocTb) 40 3 (Makcumarb-
Has SiPKOCTb).

11 HewncnpasHocTb WM (Mpu aToM pene OTKMOYEHbI, Ha aHanoroBoM BbixoAe 1 Bbixoge RS-485 3Have-
HWS, COOTBETCTBYHOLLME HYNEBOMY 3HAYEHUIO BXOOHOTO CUrHana):
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NMPUNOXEHUE B
(cnpaBoyHoE)
MpoTtokon o6MeHa AaHHbIMK

B UMM peannsosaH npotokon obmeHa aaHHbIMm MODBUS, pexum RTU.
dopmart nocbInku — 8 61T 6e3 KOHTPONS YETHOCTM!.
CkopocTb 06meHa — 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 38400, 57600, 115200 607 (BbIbMpaeTcs noTpedn-
TENEM).
CeteBon Homep npubopa 3agaertcsa notpebutenem B ananasoxe ot 1 go 255,
®yHkumm MODBUS, nopaepxuBaemble aaHHbIM AT
OYHKUMSA 1 — YTeHMe COCTOSHUS pene;
OyHKUMSA 3 — YTeHMEe PerncTpoB HacTpoek (4x — BaHk);
OYHKUMS 4 — YTeHNe BXOAHbIX PErMCTpoB (3X — BaHK);
OYHKLMS 6 — YCTAHOBKa €AMHUYHOTO PerucTpa HacTpoek (4x — BaHk).

®yHkuma 1 npeHasHayveHa Ans onpeaeneHns CoCToSHNUA perne, BCTpoeHHbIX B WM. dopmar 3anpoca
ANs yHKLm 1:

| SLAVE 01 | START | LENGTH | CRC |
roe SLAVE agpec 3anpatumsaemoro UM (1 6ait);
01 Kog dyHKumm (1 6anT);
START apec Havana 3anpallmBaemblx JaHHbIX (2 BaiTa, cTapLunii 3aTeM MnagLwni);
LENGTH KONMUYeCTBO 3anpaLlnBaeMblX JaHHbIX (2 BaiTa, CTapLunii 3aTeM MnagLwni);
CRC KOHTPOMbHbIN LMKNYeCKuiA kog (2 6aiiTa, CTapLumii 3aTeM MnagLni).

WM otBeTUT TONbKO B TOM cny4ae, eciv START = 0000h, a LENGTH = 0002h. Ecnn START u (1nm)
LENGTH otnnyHb! 0T BbiweynomsHyTbIX, UM BbiZaeT MCK0YeHUe (CM. UCKMIOYEHMS).
dopmat oteeTa Ans pyHKuum 1:

| SLAVE | 01 | 01 | DATA | CRC |
roe SLAVE agpec otetusLero UM (1 6anr);
01 kog pyHKuum (1 BanT);
01 KOnM4ecTBO nepeaaBaeMbix 6anT aaHHbIX (1 6ainT);
DATA Gant coctosHua pene, roe: 6ut 1 — coctosHue pene K1; 6ut 0 — coctosHue pene
K2; octanbHble 6uThl Bceraa pasHbl «0»;
CRC KOHTPOMbHbIN LMKNYeCcKkuin kog (2 6aiTa, CTapLumii 3aTeM MnagLwni).

B none DATA, ecnu 61T yCTaHOBIEH 3TO 03HAYAET, YTO COOTBETCTBYHOLLEE PEre BKMOYEHO.

®yHKumMa 3 npegHasHaveHa 4ns onpegeneHns YCTaHoBOK (HacTpoek) ans gaHHoro WM. dopmart 3a-
npoca ans yHKumum 3:

| SLAVE | 03 | START | LENGTH | CRC |
roe SLAVE agpec 3anpatumsaemoro UM (1 6ait);
03 kog pyHKuum (1 BanT);
START afpec Hayana 3anpalunBaemblx AaHHbIX (2 BailTa, CTapLunin 3aTeM MAaaLLImMRY);
LENGTH KONMUYeCTBO 3anpalUMBaeMblX JaHHbIX (2 BaiTa, CTapLunii 3aTeM MnagLwni);
CRC KOHTPOMbHbIN LMKIYECKUiA kog (2 6aiiTa, CTapLumii 3aTeM MnagLni).

START n LENGTH pomxHbl HaxoauTcs B AnanasoHax, B COOTBETCTBUM ¢ Tabnuuen B.1 n Tabnuuen
B.2 nHaye WM BbigaeT UCKNIOYEHMe.

Mpu 3anpoce START = 5000h, LENGTH = 0008h crios, WI1N BbigacT cBoe HaumeHoBaHue (kogbl KOI8-

R) n Homep Bepcum nporpammHoro obecnevenuns. Ecnm START paser 5000h, a LENGTH npu 3T0M He paBHa
0008h cnosa WI BblaacT UCKNOYeHUe.
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dopmar oTeeTa Ans yHKUUm 3:

| SLAVE | 03 | BYTES | DATA.. | CRC
roe SLAVE agpec otetusLero UM (1 6anr);
03 kog pyHKuum (1 BanT);
BYTES KONW4eCTBO NepefaBaeMblx 6anT gaHbIx (1 6anT);
DATA... COBCTBEHHO AaHHble, NpeHa3Ha4YEHHbIE K OOMEHY;
CRC KOHTPOMbHbIV LKNUYeckuid kog (2 6anTa, CTaplunii 3aTeM MnagLwni).

OcobeHHOCTbI0 3TOI KOMaHabl ABMSeTCs TO, YTO 3anpawumsarotcs AsyxbanTtosble gaHHble (CITOBA).
[anee npusegeHa Tabnuua B.1, B KOTOPO CBeAEHbI BCE BO3MOXHbIE 3anpaluBaeMble JaHHbIe C UX agpecamu
W ANUHaMW.

Tabnuua B.1
HauMeHOBaHHE JaHHBIX Agpec Havana | [nvHa gaHHbix,

AaHHbIX, CNOBA CrnoB
Kon sipkocTy, NonoxeHme 3ansTon Ha vHaukatope 0000h 0001h
HomuHanbHoe 3Ha4yeHve napameTpa nepeuYHbIX Lienen 0001h 0002h
Mopor cpabaTbiBaHUs HA NPEBbILIEHNE 0003h 0002h
Mopor cpabaTbiBaHWS HA NPUHKEHWE 0005h 0002h
Bpemsi uamepeHus no 0TCHETHOMY YCTPOUCTBY 0007h 0002h
Bpems nepenposepku ycnosus cpabaTbiBaHus pene 0009h 0002h
Kon ckopocTtu obmeHa; Homep WM B ceTu 000Bh 0001h

«Kopg ApKoCTU» 1 «MONOXEHe 3ansaToi Ha HAMKaTope» — ABa PYHKLMOHANBHO pasHbix baiiTa, CBeaeHHbIE
B ogHo CJI0OBO ans yMeHbLUEHNS AnvHbI 3anpalunBaeMbIX JaHHbIX. B croBe craplumin 6ainT — kog SpkocTy, Mnag-
LMK - NONOXEHWe 3ansTol Ha uHaukaTope. Kog sipkocty - 310 ymcno ot 0 go 31, npuyem 0 — OTCyTCTBIE CBEYEHNS
nHaukatopa, 31 — MakcumanbHas spkocTb. B UMM ucnonbaytotes cnegytowye 3Havenns: 11 — rpagaums 0; 15 - rpa-
paums 1; 21 — rpapaumst 2; 31 — rpapaumst 3. bBailT «nonoXeHne 3ansTon Ha UHAMKATOPEY onpeaensieT AeCATUYHbIN
pa3psig MHAMKaTopa, B KOTOPOM OTOBpaxaeTcs AecaTiHas Touka. MoxeT npuHumaTh 3HadeHus ot 0 4o 3, npuyem
ans 3Havenns 0 — 3ansTas otobpaxaeTca BO BTOPOM paspsige, CuMTas ¢ neBoro; 3 — 3anstas B NSTOM, CaMoM
KpanHeM paspsige.

«HOoMMHanbHOE 3HayYeHWe napameTpa nepBuYHbIX Lienen» — 3T0 3HayeHue, kotopoe UM nokaxeT npu
nojaye Ha ero BXof CurHasna, CooTBETCTBYIOLLEr0 HOMUHANBLHOMY 3HAYEHUIO BXOLHOTO CUrHana npu Henocpea-
CTBEHHOM BKITIOYEHUM UMW HOMUHANIBHOMY 3HAYEHUIO CUrHarna B NEPBUYHOM Lienu npu BKITIOYEHUM Yepes 13Me-
puTenbHbIN TpaHcdopmatop. MapameTp npeacTasneH B ABOWMYHO-AECATUYHOM He ynakoBaHHOM Koae. bawr,
nepeaaBaeMblii NepBbIM, COOTBETCTBYET CTapLuemy paspsgy. MoxeT npuHumath 3HauveHus ot 1 go 9999. Mo-
NOXeHWe AeCATUYHON 3anaTon 6epeTcs N3 NONs «MNONOXEHWE 3andTON Ha UHOMKATOPE» U UMEET aHamnormyHoe
TpaKTOBaHWe.

«Mopor cpabaTbiBaHUs Ha NPEBbILLEHNE (MPUHKEHWE)» — 3TO NOpOr cpabaTbiBaHMS YCTaBOK, Bbipa-
XXEHHbI B MPOLEHTaX OT HOMMHAMNLHOTO 3HAYEHUS BXOAHOrO curHana. lapameTp npefcraBneH B 4BOWYHO-
[ECATUYHOM He ynakoBaHHOM kofe. baiT, nepefaBaemblit NepBbIM, COOTBETCTBYET CTapLuemy paspsgy. [oro-
XEHUE JEeCATUYHON 3anaToi — BCeraa B TPETbeM pa3psae. YeTBepTblit 6anT 3Hak : «1» - MuHyc, «0» - nntoc.
Hanpumep «2» «2» «5» «1» - 310 -225. BO3MOXHble 3HaYEeHWS HAXOAATCS B Anana3oHe oT -255 1o 255 u moryT
ObITb TOMBKO LiENbIMM.

«Bpems n3mepeHnst No OTCHETHOMY YCTPOMCTBY» — 3TO BPEMS B CEKYHAAX, NPOLeaLee ¢ MOMEHTa U3-
MEHEHUs BXOAHOrO CUrHana 4o MOMEHTa Mosly4eHns HOBOTO pesyribTata M3MEPEHNS Ha OTCHETHOM YCTPOMCTBE C
HOPMMPOBAHHOMN MOrPeLHOCTLIO. [MapameTp NpeacTaBreH B 4BOMYHO-AECATUYHOM He ynakoBaHHOM kope. bawr,
nepegaBaeMblii NepBbIM, COOTBETCTBYET Gonee crapluemy paspsgy. [onoxeHne AecaTyHoN 3ansToi — Bcera
BO BTOPOM pa3psige. [Mapametp MoxeT npuHumMath 3Havenms "01.00", "02.00", "03.00", "04.00",

Jlner

sam | YWMMS.025-2016 27.06.16 YNMA.411600.056 PO

Wam| Muct Ne gokym. Moan. [ata

13

MuB Ne noan Moan. v pata B3am. nHB Ne MHB. Ne noan Moan. v pata




«Bpems nepenpoBepku ycnosusi cpabaTbiBaHns pene» — 310 BPeMs, B TEYEHUE KOTOPOro Nepenpo-
BepsieTcs ycnosue cpabatbiBaHns pene. dopmat gaHHbIX aHanornyeH napameTpy «Bpemsi uamepenus». Mo-
XET NpuHUMaTh 3HaveHns B amanasoHe ot "00.50" go "10.00" n 3apaetcs ¢ guckpetHocTbio 0.1 C.

«Kopg ckopoctn obmeHay - BO3MOXHbIe 3HaveHus koga ckopocTtu: 0 — 1200 6og; 1 — 2400 6og; 2 -
4800 6og; 3 — 9600 6oz, 4 — 19200 6oz, 5 — 28800 6og, 6 — 38400 6og, 7 — 57600 6og, 8 — 115200 604. Mpu
BbIMyCKe 13 NPOM3BOACTBA yCTaHoBMeHa ckopocTb 9600 6oz,

«Homep WM B ceTu» - BO3MOXHbIE 3HaYeHUs ceTeBoro Homepa ot 1 go 255. Mpu Bbinycke 13 Npous-
BOZCTBa ycTaHoBneH Homep WM B ceTn 255, ecrnn nHoe He OroBOPEHO Npu 3akase.

HaumHas ¢ agpeca 0050h gaHHble npoaybnmnpoBaHs!, OAHAKO MMEIOT ApYron hopMaT NpeaCcTaBneHus.

Tabnuua B.2
HauMeHOBaHHE JaHHBIX Agpec Havana | [nvHa gaHHbix,
AaHHbIX, CNOBA CrnoB
Kon sipkocTy 0050h 0001h
HomuHanbHoe 3Ha4yeHve napameTpa nepeuYHbIX Lienen 0051h 0001h
Kog nonoxexus 3anATON AN HOMMHAIBHOTO 3HAYeHNS 0052h 0001h
NePBUYHBIX Lienen
Bpemsi uamepeHus no 0TCHETHOMY YCTPOMCTBY 0053h 0001h
Mopor cpabaTbiBaHWS HA NPEBLILLEHNE 0054h 0001h
Mopor cpabaTbiBaHUs HA NPUHUKEHNE 0055h 0001h
Peseps 0056h 0001h
Peseps 0057h 0001h
Bpemsi nepenpoBepkm ycnosus cpabaTtbiBaHus pene 0058h 0001h
Kog ckopoctu 0059h 0001h
Homep npubopa B ceTtu 005Ah 0001h
HomuHanbHoe 3HaveHwe napameTpa nepeuHbIX Lenei 005Bh 0002h
(C y4eTOM NOMOXEHNS 3ansaToN)
[Mopor YyBCTBUTENBLHOCTM 005Dh 0001h
CepwitHblii Homep npubopa 3003h 0002h
HaumeHosaHwve U1, Homep Bepcuu 5000h 0008h

«Kop sipkocTu» MOXeT npuHuMaTh 3HaveHus ot 0 go 31. dopmar unsigned int.

«BepxHee 3HayeHMe amanasoHa Noka3aHWil OTCYETHOrO YCTPOWCTBAY MOXET MPUHUMATb 3HAYEHUS OT
1 00 9999. ®opmar unsigned int.

«[onoxeHne 3ansToN Ha MHAMKATOPE» MOXET NPUHUMATB 3HaueHns ot 0 go 3. ®opmar unsigned int.
nasoHe oT "-255" po "255" (uto cootBeTCTBYET OT "-255" 10 "255" € AncKkpeTHOCTLIO 1%). Gopmar int.

«Bpems namepeHnsy — MOXET NpuHUMaThb 3Hadvenus "1", "2", "3", "4" (yto cootBetcTtByeT "01.00",
"02.00", "03.00", "04.00" cekyHabl ¢ anckpeTHOCTLIO 1 cekyHaa.). Popmar unsigned int.

«Bpems nepenpoBepky ycrnosus cpabaTbiBaHUs pene» — MOXET NMPUHUMATh 3HAYEHNS B AMana3oHe
ot "5" go "100" (uto cootBetcTBYeT OT "00.50" £ "10.00" ¢ AnckpeTHOCTLIO 0.1 €.). opmar unsigned int.

«HoMMHanbHoe 3HayeHne napameTpa NEPBUYHbIX LENei (C y4eToM MOMOXEHWs 3ansToi)» umeet 4
3HavalLmx paspsaa U MoXeT npuHumarth 3HadeHus ot 0.001 go 9999.

®opwmar BeLectseHHoe (float). [laHHble pacnonoxeHsl crneaytoLmm 06pasom:

float (4 6aTa) [a b ¢ d] cootBeTCTBYET NpW 0O6MEHe nopsAaky [c d] [a b];
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«[lopor YyBCTBUTENBHOCTUY - MOXET NMPUHUMATL 3Ha4YeHus B ananasoHe ot "0" go "999" yto coot-
BetctByeT 0T 0.00% 0o 9.99% c auckpetHocTtblo 0.01%. ®opmart unsigned int. opor 4yBCTBUTENBEHOCTY
NPUMEHATCSA TOMbKO AN MHAMKauWW. ECnn n3mepeHHoe 3HavyeHue no MOAYM0 MeHbLUe 3HAYeHus nopora
YyBCTBMTENBHOCTH, TO 3HAYEHWE, OTOBPaaeMoe Ha OTCYETHOM YCTPONCTBE PABHO HYIHO.

«CepuitHblin Homep npubopax» dopmat unsigned long.

3003h - Mnapwas YacTb cepuitHoro Homepa UI;

3004h - CtapLuas yacTtb cepuitHoro Homepa M.

Mpumep oTBeTa Ha 3anpoc HaumeHosaHus UM ans LA9256:

«HammeHoaHwne npubopar (B koge KOI8-R): LI(0E3h); A(OE1h); 9(39h); 2(32h); 5(35h); 6(36h);
«TOYKa» . (2Eh);

«Homep Bepcumy:  0(30h); 2(32h);

He ucnonb3yemble 6anTbl 3anonHsTCca cumeorniom npoben (20h).

®yHKuma 4 npegHasHaveHa Ans onpegeneHuns Tuna 3anpawvsaemoro UMM v nonyyeHus koga, cooT-
BETCTBYIOLLErO NoAaHHOMY BXo4HOMY curHany. dopmat s3anpoca ans ¢pyHkuum 4

| SLAVE | 04 | START \ LENGTH | CRC \
roe SLAVE agpec 3anpawuusaemoro UM (1 6aint);
04 kog pyHKuum (1 BanT);
START afpec Hayana 3anpalunBaemblx AaHHbIX (2 BailTa, CTapLunin 3aTeM MNaaLLIMRY);
LENGTH KONMMYECTBO 3anpalunBaeMbix AaHHbIX (2 BaiTa, CTapluni 3aTeM MNaaLLImMi);
CRC KOHTPOMbHbIV LKNUYeCckuid kog (2 6anTa, CTaplunii 3aTeM MnagLwnia).

WM oteeTuUT TOMbLKO B TOM cryyae, ecrm START Haxoputcs B gnanadode ot 0000h go 0001h, a
LENGTH - ot 0001h go 0002h. Mpwu atom cnepyet yyecTts cneaytowee: START + LENGTH He formkHo npe-
BbicuTb 0002h. Ecnn START u (unn) LENGTH HaxogsaTcs BHe ykasaHHbIX Avana3oHos, VM BbigaeT uckno-
YyeHue — «HenpaBuWMbHbI aapec AaHHBIXY.

®opmat oTBeTa 4Ns PYHKUMM 4.

| SLAVE | 04 | BYTES | DATA.. | CRC |
roe SLAVE agpec otetusLero UM (1 6anr);
04 kog pyHKumm (1 BanT);
BYTES KONW4eCTBO NepefaBaeMblx 6anT gaHHbIx (1 6anT);
DATA... COBCTBEHHO AaHHble, NpeHa3Ha4YEHHbIE K OOMEHY;
CRC KOHTPOMbHbIV LKNUYeckuid kog (2 6anTa, CTaplunii 3aTeM MnagLuni).

OcoBeHHOCTLI 3TOM KOMaHAbl SBRSETCA TO, 4To 3anpalwvsatotca CITOBA. [Janee npueaeHa Tabnu-
La B.3, B KOTOpOi1 CBeZieHbl BCE BO3MOXHbIE 3arnpallMBaeMble AaHHbIE C UX aapecamu U AnUHaMU.

Tabnuua B.3
HaumeHoBaHMe JaHHbIX Aipec Havana aak- Anvra pak-
HbIX, CIIOBa HbIX, CIOB
Kog npubopa, yyacTsyolero 8 0bMeHe 0000h 0001h
Kog, COOTBETCTBYHOLLMI NOJAHHOMY BXOAHOMY CUrHary 0001h 0001h
3HayeHne WM3MEPEHHOrO mapameTpa C y4eToMm «Homu-
HanbHOTO 3HAYeHWsi mapameTpa MEePBUYHbLIX Lienen» W 0050h 0002h
«MOMOXEHWS 3aNATON HA VHAMKATOPEY.
Jluer
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«Kop npubopa, yyacTsytoulero B obmeHe» — ato CJIOBO, B KOTOPOM 3aKOAMPOBaHbI OTANYUTENbHbIE
npu3Haku BbibpaHHoro npubopa. Onucanne otaenbHblx GUTOB koga npubopa ceeaeHo B Tabnuuy B.4. Ecnn
COOTBETCTBYHOLMIA OUT YCTAHOBIEH, 3HAYNT CrpaBeaIMBO Ha3Ha4eHWe aToro buta ans aaHHoro npubopa.

Tabnuua B.4
Homep Guta HasHaueHue

15 [peobpasoBaTent AENCTBYIOLWETO 3HAYEHNS TOKA UK HANPSHKEHNS
14 MpeobpasoBaTenb YacTOTbl NEPEMEHHOIO TOKa
13 Mpeobpa3oBaTernb aKTUBHOM MOLLHOCTM
12 MpeobpasoBaTenb PeaKTMBHON MOLLHOCTM
11 Pene ycTraHoBneHo B npubope
10 MpeobpasoBaTenb NOCTOSAHHOMO TOKA U HANPSXKEHNS]
9 meeTcs aHanoroBbIil BbIXO[,
8 VImeeTcs BCTPOEHHOE OTCYETHOE YCTPONCTBO
7 Ecnn "0" - UMM ncnpaeex, ecnn "1" - HemcnpaseH

1-6 Peseps
0 Bcerga "0"

«Kop, cOOTBETCTBYIOLLMI NOAAHHOMY BXOLHOMY CUrHany» — yucrieHHoe 3HadeHne ganHoro CITOBA,
NPONOPLMOHANbLHOE BENIMYMHE CUrHana, NoAaHHoro Ha Bxod MIM. MoxeT npuHMMaTh 3HaYeHus B AvManasoHe
ot mMuHyc 7600 pgo nntoc 7600. Mpu atom 3HaveHno 5000 cOOTBETCTBYET HOMUHAIBHOE 3HAYEHWE BXOLHOIO
curHana. ®opmar int.

3HayYeHre N3MEePEHHOro napameTpa ¢ y4eToM «HOMUHAMBHOMO 3HaYeHUs napameTpa nepBuYHbIX Lie-
nen» 1 «MONOXEHMS 3ansaToN Ha MHAMKaTopey (danee «3HavyeHne M3MEPEHHOrO napaMeTpay):

®opwmar - BewjectaeHHoe (float). [JaHHble pacnonoxeHb! cneaytowmm o6pasom:
float (4 6aTa) [a b ¢ d] cootBeTCTBYET NpW 0OMEHe nopsaky [c d] [a b];

3HaueHne N3MEepeHHOro napameTpa — 3TO 3HadyeHue, KoTopoe OyaeT OToGpaxeHO Ha WHAMKaTope.
3HaueHne M3MepeHHOro NapaMeTpa PaccUMTLIBAETCA CeAyLLMM 06pasom:

A3H.1 = (ABx.k0a/5000)*AHom.nep;

roe:

A3H.1 - 3HaueHne N3MepPEHHOro napameTpa

AHom.nep - HoMuHanbHoe 3HayYeHne napameTpa NepBUYHbIX LEeNein (C YH4eTOM NOSNTOKEHNUS 3aniTON)
ABx.kop - Kog, COOTBETCTBYHLLMI NOLAHHOMY BXOLHOMY CUrHasmy

®yHKumMa 6 npegHasHaveHa Ans AMCTAHUMOHHOTO NpOrpamMmupoBaHns pexumoB pabotbl WM. ®op-
Mart 3anpoca Ans yHkumm 6 npu odpawerum k agpecam ot 00h go 17h:

| SLAVE | 06 | START | DATA | CRC |
rne SLAVE agpec 3anpatumsaemoro U (1 6ait);
06 Kog dyHKumm (1 6anT);
START afpec peructpa, yqactaytoLero B 0bmeHe (2 6aiita, CrapLumii 3aTeM MIaaLLImni);
DATA AaHHblE, 3anucbiBaeMble B perucTp (2 baiTa, CTapLunii 3ateM MnagLwni);
CRC KOHTPOMbHbIN LMKNYeCKuiA kog (2 6aiiTa, CTapLumii 3aTeM MnagLni).

WM oTBETUT TONMBKO B TOM cryyae, ecnim START Haxogutcs B aguanasoHe ot 00h go 17h. OcobeHHo-
CTbIO 3TOM KOMaHOb! IBNSETCA TO, YTO MNaawwuit n ctapwuin Bantel nons START gonmxkHbl coBnagaTb. CobeT-
BEHHO afpec nepeaaeTtcs B Mnaalem 6ante, ctapLunii ero MpocTo KONMpYeT (CAenaHo ANs NOHWKEHNS Be-
POATHOCTM CryyaitHoit 3anuck). Ecnn START HaxoauTcst BHe yka3aHHOro avanasoHa, MM BbigaeT uekntove-
HWe — «HeNpaBUNbHbIN aapec AaHHbLIXY.
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®opmar oTeeTa Ans yHKUuUm 6:

| SLAVE | 06 | START | DATA | CRC |
roe
SLAVE appec 3anpawumsaemoro UM (1 6anr);
START afpec perucTpa, ydacTaytoLero B 0bmeHe (2 6ainTa, CTapLumi 3aTem MIaaLUni);
DATA AaHHble, 3anu1cbiBaeMble B perncTp (2 H6anTa, CTaplunii 3aTeM MnagLwuii);
CRC KOHTPOMbHbIN LMKNYeCcKuin kog (2 6aiiTa, CTapLumii 3aTeM MnagLni).

[Ipyroit 0COBEHHOCTLIO 3TOI KOMaHAbI ABMAETCS TO, YTO 3anucbiaioTcs BATBI, a He CJTOBA. Mpu

9TOM cTapLuas YacTb nons DATA cogepXuT npu3Hak CoOXpaHeHUs BCeX BO3MOXHbIX JaHHbIX B 9HEProHe3aBu-
cumoit namstn WM. Ecnu B cTapwem Bante nons DATA 3anucaH 6aint OXFF, To ero mnagwwii 6ant nomewla-
etca B namat UM no agpecy, 3agaHHomy nonem START. Ecnu xe ctapwmin u mnagwumin 6antel nons DATA
COBMagatoT, TO NPOUCXOAUT 3annUCb BCEX PErMCTPOB B 3HEproHe3asncumon namst UMM, nocne yero UMM asTo-
MaTWU4eCKM nepesarnyckaeTcs ¢ HOBbIMM 3HaveHusmMu. Ecnn Heobxoaumo 3anncatb 6anT gaHHbIX OXFF 1 ewe
He TpebyeTcs CoXpaHeHNe B S3HEProHE3aBUCUMYIO NamsTb, TO cTaplumnin 6ant nons DATA gomkeH GbiTb paBeH
OXFE. [lanee npuBeaeHa Tabnuua B.5, B koTOpOM cBEAEHbI BCE BO3MOXHbIE PETUCTPbI C UX agpecamum.

Tabnuua B.5
Agpec peructpa HasHaueHue pernctpa ‘DHMH%F;GMFTMCTP&
00h Kon sipkocTy 1
01h [MonoxeHue 3ansaToil Ha aKpaHe 1
/HOMUMpYeMoe Ha OTCYETHOM YCTPOMCTBE 3HaYeHWe Toka (Hanps-
02h KEHWS), COOTBETCTBYIOLIEE HOMMHAIBHOMY 3HAYEHMIO BXOLHOMO 4
curHana
06h lMopor cpabaTbiBaHMs Ha NPEBbILIEHNEe 4
OAh [opor cpabaTbiBaHWs Ha NPUHKEHNE 4
OEh Bpems namepenus 4
12h Bpems nepenpoBepky ycnosus cpabaTtbiBaHns pene 4
16h Kon ckopocTtn obmeHa 1
17h CeTeBoil HOMep 1
HasHayeHWe perncTpoB Takoe xe, kak 1 B hyHKUMM 3.
dopmar 3anpoca ans ¢yHkumm 6 npu obpawenum k agpecam ot 0050h go 005Ah:
| SLAVE | 06 | START | DATA | CRC |
rne SLAVE agpec 3anpatumsaemoro UM (1 6ait);
06 kog pyHKumum (1 BanT);
START afpec perucTpa, yqacTaytoLero B 0bmeHe (2 G6ainTa, CTapLuni 3aTem MiaaLUmni);
DATA AaHHblE, 3anucbiBaeMble B perucTp (2 baiiTa, CTapLunii 3ateM MnagLwni);
CRC KOHTPOMbHbIN LMKNYeCcKkuin kog (2 6aiTa, CTapLumii 3aTeM MnagLni).

WM otBeTuT TOMbLKO B TOM Cryyae, ecnm START Haxogutcs B guanadoHe ot 0050h go 005Ah. Ecnu

START HaxoguTcs BHe ykazaHHOro auanasoHa, I Bbigaet UCKnoYeHme.
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®opmar oTeeTa Ans yHKUuUm 6:

| SLAVE | 06 | START | DATA | CRC
roe
SLAVE appec 3anpawumsaemoro UM (1 6anr);
START afpec perucTpa, ydacTaytoLero B 0bmeHe (2 6ainTa, CTapLumi 3aTem MIaaLUni);
DATA AaHHblEe, 3anucbiBaeMble B perncTp (2 b6anTa, CTaplunii 3aTeM MnagLwuii);
CRC KOHTPOMbHbIN LMKNYeCcKuin kog (2 6aiiTa, CTapLumii 3aTeM MnagLni).

[Mpu 3anucu peructpos no agpecam ot 0050h o 005Ah, HOBble AaHHbIE COXPAHSTCA B 3HEPrOHE3a-
BMCUMYIO MaMSITb HEMEANEHHO.

[anee npvBeaeHa Tabnuua B.6, B KOTOPOi CBEAEHbI BCE BO3MOXHbIE PETUCTPbI C UX aApecamu.

Tabnuua B.6
HanmeHoBaHMe AaHHbIX Afipec Havana finuHa panHIx,
AaHHbIX, CNOBA CrnoB
Kon sipkocTy 0050h 0001h
HomuHanbHoe 3Ha4yeHe napameTpa nepeuYHbIX Lienen 0051h 0001h
Kog nonoxexns 3aNATOA ANA HOMMHAITBHOTO 3HaYeHNS 0052h 0001h
nepBMYHbIX Lienen
Bpemsi uamepeHus no 0TCHETHOMY YCTPOUCTBY 0053h 0001h
Mopor cpabaTbiBaHUs HA NPEBbILIEHNE 0054h 0001h
Mopor cpabaTbiBaHWS HA NPUHKEHWE 0055h 0001h
Peseps 0056h 0001h
Peseps 0057h 0001h
Bpemsi nepenpoBepkm ycnosus cpabaTtbiBaHus pene 0058h 0001h
Kog ckopocTu 0059h 0001h
Homep npubopa B ceTu 005Ah 0001h
HomuHanbHoe 3HauyeHue napameTpa MepeuHbIX Lene 005Bh 0002h
(C y4eTOM NONOXEHNS 3ansaToi)
[opor YyBCTBUTENBHOCTM 005Dh 0001h

HasHaueHve perucTpoB Takoe Xe, Kak 1 B oyHKLmMM 3.

[na 3anucn «HoMMHanbHoe 3HaveHWe napameTpa NEpBUYHbIX Lenen (C Y4EeTOM MONOKEHUS
3ansaTon)» HeobXxoAMMO BHavane OCyLecTBUTb 3anuch B pernctp no agpecy 005Bh (mnapwas yacts float), a
3atem cpady B peructp no agpecy 005Ch (crapwas yactb float). 3anuce B namatb GydeT ocyllecTBneHa
nocne 3anucy B peructp 005Ch. 3anuce B peructpel  005Bh u 005Ch ponxHbl Mot nogpsd. 3anuch B
peructp 005Bh paspewwaet 3anuce B peructp 005Ch. Ecnn nocne 3anucm B peructp 005Bh npuaet niobas
Apyras komaHga, paspelieHue 3amucu B peructp 005Ch Oypet oTMeHeHo. «HOMWHanbHOe 3HaueHue
napameTpa MepBUYHbIX Lenen (C y4eToM MOMOKEHUS 3ansTon)» uMeeT 4 3Havalux paspsga M MOXeT
npuHumaTh 3HaveHns ot 0.001 go 9999. Mpwu nonbitke 3anucu B pernctp 005Ch, ecnm 3annucb B HEro He
paspelleHa, UM BblgacT ncknoyeHne «HenpaBuibHbIA aapec AaHHbIX».

WM nopaepxuBaeT LMPOKOBELLATENbHYI0 3an1ch No dyHKLun 06.

Jluct
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UckntoyeHus.
Ecnu Bo Bpemsi paboTbl 06HapyxwuBaeTcs owwmnbka B none CRC, UMM He paeT oTeeTa.
WM nooaepxuBaeT creaytoLme UCKIIOYEHUS:

Kog ucknioueHus Onucanme
01 HenpaBunbHbIN KoL OYHKLMM
02 HenpasuibHbIV agpec AaHHbIX
03 HenpaBunbHble AaHHble
06 WM 3anar
dopmat 0TBETA UCKMIOYEHNS:
| SLAVE | 0x80|CMD | Code | CRC |
roe
SLAVE agpec 3anpatumsaemoro UM (1 6aiT);
0x80|CMD Kog (PyHKUMK, KoTOpas 0BHapyxuna oLwmMbKy C YyCTaHOBMEHHbIM CTapLium Gutom (1
6anT);
Code kog uckmtoyeHus (1 6anr);
CRC KOHTPOMbHbIN LMKNYeCcKuin kog (2 6aiiTa, CTapLumii 3aTeM MnagLni).
Jluet
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NPUNOXEHUE I

(cnpaBoyHoE)

FabapuTHbIe pa3mepsbl, pa3meTKa WwuTa ansa kpennexnus UM

s

A

91 (110)

\ 4

h
1 '__| \4 - -
« S _ b .
< 5 :
BapuaHT BbicoTa, [LnpuHa, [nuHa
KOHCTPYKTUBHOIO MM MM (),
UCMONHEeHNS H h B b MM
E 98 96 98 96 138
P 120 120 138
PucyHok I.1 — MabaputHble pa3mepbl AT
A
91 (110)

MpumeyaHne — be3 ckobok ykasaHbl pasmepbl OkHa Ans kpenneHus UM KOHCTPYKTUBHOMO 1cnon-

HeHus E, B ckobkax — ans kpennexns UM KOHCTPYKTMBHOMO UCnonHeHus P

PucyHok I.2 - Pa3meTka wuta gns kpennenus UMl
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72

A

A 4

72

90

PucyHok I.3 - FabapuTHble pasmeps! Ul gns KOHCTPYKTUBHOMO MCNONHEHUS M

67

A

67

PucyHok .4 — Pa3meTka wuta ansa kpennenns UM ong KOHCTPYKTUBHOO McnomnHeHus M
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MPUNOXEHKUE [
(pekomeHayemoe)
0603HauyeHune UM npu 3akase
MMpw 3anucy UM B apyroi SOKyMEHTaLMM W NPy 3akade Heobxoaumo ykasath: Tvn MMM, KOHCTPYKTUBHOE UCMOMHEHME,
NATMPa3psAHbIN LNGPOBOI Koa 1 0603HAYEHNE TEXHNYECKIX YCOBUN.
Mpwn 3aka3e UMM, npegHasHauYeHHbIX 4Ns BKMKOYEHUSI OT LUYHTOB MM NEPBUYHbIX 3MEpUTENbHBLIX NpeobpasoBaTe-
nein, nepeq 0603Ha4eHNEM TEXHUYECKMX YCIIOBUI HEOBXOAMMO YKa3aTb AMana3oH U3MEPEHNUS U €QUHWLY UBMEPEHMS Cur-
Hana Ha BXoZe LUyHTa U NepB1YHOrO N3MepUTENBHOTO Npeobpa3osarens.

nun X X X X X TYBY 300521831.056-2010

[utaHue
1 - OT MCTOYHWKA HANPSIKEHMUs NepemeHHoro Toka 220 B 50 My *;
2 - OT MCTOYHWKA HanNpsKeHUs nepemeHHore Toka 220 B unu

OT UCTOUHMKA HANPSXKEHIS NOCTOSHHOrO Toka 220 B *;
3 - OT UCTOYHMKA HANPSLKEHWS NOCTOSHHOO ToKa 24 B;
* - npu nocTaskax B Poccurickyio Geaepauuio HoMUHabHoe
3HaveHve 230 B.

Hanuuve aHanorosoro BbIxoAa 1 AuanasoH
M3MEHEHWA BbIXOAHOrO aHanorosoro curHana
0 - aHanoroBblit BbIXOA OTCYTCTBYET

1- 0-5MA;

2 - 4-20 MA;

3- 4-12-20 mA;

4 - 0-2,5-5 mA;

5- £5mA;

6- 0-20 MA;

7- 0-10-20 mA

Pene: 0 - otcyTcTByIOT; 1 - NpUCyTCTBYIOT

Mopt RS-485: 0 - otcyTcTBYET; 1 - NpUcyTCTBYET

[nana3oH namepeHud npeoﬁpaayemoro BXOOHOro curHana

ans LA 9256 ona LB 9257, B
1-0-5mA; 1-0-1; A-x1;

2 - 4-20 mA; 2-0-5 b-x 5
3-0-20 mA; 3-0-10; B-+10;
4-0-75 mMB; 4-0-60; T-%60;
5-+5mA; 5-0-100; [ -+ 100,
6 -+ 20 MA; 6-0-150; E-+150;
7-+75MmB; 7-0-250; X-+250;
8 - 4-12-20 mA 8-0-400; K-+400;
9-0-2,5-5 MA 9-0-500; W - %500

LIA 9256E, LIB 9257E (rabapuTHiie pasmepkl 98x98x138 mm);
LIA 9256P, LIB 9257P (rabaputHele paamepsl 120x120x138 mm);
LIA 9256M, LIB 9257M (rabapuTHble paamepbl 72x72x90 Mm).

[vana3oHbl U3MEHEHUs BbIXOLHOrO aHaNoroBoro curHana 1, 2, 6 MMetoT:

- VN LIA 9256 ¢ gnanasoHamm namepeHmnst npeobpasyemoro BXOAHOro curHana 1 — 4;

- VN LB 9257 ¢ pranasoHamm n3mepeHnst npeobpasyemoro BXOAHOO cirHana 1 —9.

[lnana3oHbl U3MEHEHNS BbIXOAHOO aHaroroBoro curHana 3 — 5, 7 UMetoT:

- MM LIA 9256 ¢ gnanasoHamm uamepeHins npeobpasyemoro BXoAHOM curHana 5 — 9;

- VN LB 9257 ¢ auanasoHamu n3mepeHist npeobpasyemoro BxogHoro curHana A — K.

lMpumep 3anucu npu 3akase unu B Apyron gokymentauum UM LIA 9256E, ¢ ananasoHom usmeperus npeobpasyemo-
ro BxogHoro curHana 0-75 mB, ¢ noptom RS-485, 6e3 pene, ¢ AMana3oHOM M3MEHEHWS BLIXOHOMO aHaroroBoro curHana
0-5 MA, € nUTaHWEM OT UCTOYHMKA HANPSHKEHNS NEPEMEHHOTO MM MOCTOSIHHOMO TOKA C HOMUHArBHBIM HanpshkeHrem 220 B, nog-
Kntovaemoro yepes yHT 0-100 A, 0-75 MB:

LIA9256E 4101 2,0-100 A, TY BY 300521831.056-2010
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Jlnct pernctpauum n3ameHeHumn

No H o
oMepa JIMCTOB (CTpaHuLy) Beero fuc- Bxogawmin N
nve 108 Ne go- | conposoauTens- Mog-
He- | un3me- aHHympo- KyMeH- HOro [ata
3aMeHeHHbIX HOBbIX (cTpanuw) nnchb
HUA | HEHHbIX BaHHbIX Ta LOKyMeHTa
B JOKyM.
n garta
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2 | sam | yWMs.025-2016 27.06.16 YNMA.411600.056 PO
23
Wam| Muct Ne gokym. Moan. [ata
MuB Ne noan Moan. v pata Baam. nxe Ne MHB. Ne noan Moan. v pata




	Руководство по эксплуатации
	Наличие встроенных реле позволяет осуществить коммутацию внешних цепей при принижении  (реле К1) или превышении (реле К2)  входным сигналом установленного порога срабатывания.
	Наличие аналогового выхода и встроенных реле определяется потребителем и указывается им при заказе.
	1.1.2 ИП ЦА 9256 предназначены для включения непосредственно или от наружных шунтов или от измерительных преобразователей.
	ИП ЦВ 9257 предназначены для непосредственного включения.
	1.1.3 ИП предназначены для эксплуатации в условиях производственных помещений  вне жилых домов.
	1.1.4 ИП не предназначены для эксплуатации во взрывоопасных и пожароопасных помещениях.

	1.1.5 ИП предназначены для эксплуатации при температуре окружающего воздуха от минус 40  С до плюс 50 С и влажности воздуха 80 % при температуре 25 С.
	1.1.7 У ИП отсутствует гальваническая связь между входными цепями и цепями аналогового выхода, между входными цепями и цепями порта RS-485.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.3 Класс точности ИП – 0,5.
	Пределы допускаемой основной приведенной погрешности равны ± 0,5 % от нормирующего значения Анорм.
	1.2.4 ИП, имеющие встроенные реле, обеспечивают установку порога срабатывания реле в диапазоне от минус 255 до плюс 255 % номинального значения входного сигнала с дискретностью задания порога 1 %.
	1.2.5 Погрешность срабатывания и отпускания реле не более удвоенного значения основной приведенной погрешности.
	1.2.6 ИП, имеющие встроенные реле, обеспечивают задержку включения реле от 0,5 до 10 с  с дискретностью 0,1 с. Гистерезис отпускания реле от 0,5 до 1,0 %.
	1.2.7 ИП обеспечивают программируемый выбор индицируемого на ОУ значения тока (напряжения), соответствующего верхнему значению преобразуемого входного сигнала для ИП непосредственного включения или наибольшему значению сигнала на входе шунта или измер...
	1.2.8 ИП обеспечивают для ОУ программную установку времени измерения из ряда 1, 2, 3, 4 с.
	1.2.9 ИП обеспечивают для отсчетного устройства установку порога чувствительности от 0.00% до 9.99% с дискретностью 0.01%.
	Если измеренное значение по модулю меньше значения порога чувствительности, то значение, отображаемое на отсчетном устройстве равно нулю.
	1.2.10 Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызванной отклонением температуры на каждые 10  С от нормального значения (20 С) до минус 40 и плюс 50  С, не превышают ± 0,25 %.

	1.2.11 Питание ИП осуществляется по одному из следующих вариантов:
	а) от источника напряжения переменного тока от 198 до 242 В (номинальное значение 220 В) частотой 50 Гц *;
	1.2.12 Дополнительная погрешность, вызванная влиянием внешнего однородного постоянного магнитного поля с магнитной индукцией 0,5 мТл при самом неблагоприятном направлении и фазе магнитного поля, не превышает ± 0,25 %.
	1.2.13 Время установления рабочего режима не более 30 мин, после чего основная погрешность приборов не превышает ± 0,5 % независимо от продолжительности включения.
	1.2.14 Пульсация сигнала на аналоговом выходе в нормальных условиях не более:
	- 75 мВ для ИП с верхним пределом изменения выходного аналогового сигнала 5,0 мА;
	- 50 мВ для ИП с верхним пределом изменения выходного аналогового сигнала 20,0 мА.
	1.2.15 ИП в условиях транспортирования выдерживают воздействие температуры от минус 50  С до плюс 50  С, относительной влажности воздуха 98 % при 35  С.
	1.2.16 Мощность, потребляемая от измерительной цепи при номинальных значениях входных сигналов, не более 5 10-2 В·А для ЦА 9256 и 0,7 В·А для ЦВ 9257.
	1.2.17 Мощность, потребляемая приборами от цепи питания при номинальных значениях входных сигналов, не более 6,0 В·А.
	1.2.18 ИП выдерживают кратковременные перегрузки, указанные в таблице 2.
	Таблица 2

	1.2.19 ИП в течение 2 ч выдерживают перегрузку входным сигналом, равным 150 % верхнего значения диапазона измерения преобразуемого входного сигнала.
	1.2.20 ИП выдерживают длительный разрыв цепи нагрузки аналогового выхода.
	1.2.21 ИП могут быть изготовлены в пластмассовых корпусах двух конструктивных исполнений: исполнение Е с габаритными размерами 98х98х138 мм; исполнение Р с габаритными размерами 120х120х138 мм, исполнение М с габаритными размерами 72х72х90 мм.
	При заказе ИП после обозначения типа ИП указывается исполнение (ЦА 9256Е, ЦВ 9257Е, ЦА 9256Р, ЦВ 9257Р, ЦА 9256М, ЦВ 9257М).
	Пример условного обозначения при заказе и в другой документации приведен в приложении Д.
	1.2.22 Масса ИП не более 1,0 кг.
	1.2.23 Параметры реле
	1.2.24.1 Допускаемый ток, коммутируемый каждым реле, А:
	- для конструктивного исполнения Е, Р 0,3
	- для конструктивного исполнения М 0,12
	1.2.24.2 Допускаемое напряжение, коммутируемое каждым реле, 250 В.
	1.2.25 Средний срок службы не менее 10 лет.
	1.2.26 Электрическая изоляция цепей приборов выдерживает в течении 1 мин действие испытательного напряжения практически синусоидальной формы частотой 50 Гц, величина которого указана в таблице 3.
	1.2.27 Электрическое сопротивление изоляции цепей прибора, указанных в таблице 3, не менее:

	- 20 МОм в нормальных условиях;
	- 5 МОм при верхнем значении температуры рабочих условий.
	Таблица 3


	0 – 5,0 мА
	1.3 Состав изделия
	1.3.1 В комплект поставки ИП входят:
	ИП (ЦА 9256, ЦВ 9257) – 1шт.
	Паспорт  – 1экз.
	Руководство по эксплуатации – 1экз*.
	Методика поверки – 1экз*.
	CD-диск с демонстрационным программным обеспечением – 1экз*.
	Коробка упаковочная  – 1 шт.
	Примечание -  *При поставке в один адрес поставляется 1 экз. на каждые 3 ИП.


	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 Преобразователи конструктивно состоят из следующих основных узлов: кожуха, лицевой панели, платы обработки, платы индикации, платы питания, платы клеммных колодок.
	На плате индикации размещены 2 светодиода индикации превышения или принижения  входным сигналом установленного порога срабатывания (для преобразователей, в которых присутствуют реле), и ОУ, на котором индицируется измеренное значение сигнала в первичн...
	Крепление на щите осуществляется с помощью четырех фиксаторов.
	Схема электрическая подключения приведена в приложении А.
	1.5.1 Содержание маркировки определяется наличием соответствующих выходов и способом подключения (непосредственное или от наружных шунтов или от измерительных преобразователей).
	На лицевой панели нанесены:
	тип и конструктивное исполнение ИП;
	- товарный знак и наименование изготовителя;
	- знак Государственного реестра Республики Беларусь;
	- символы «    А     »,   «    А     », указывающие назначение светодиодов индикации, срабатывающих при превышении (первый символ) или принижении (второй символ) входным сигналом «А» установленного порога срабатывания (для ИП, в которых присутствуют...
	-  единицы измерения сигнала, отображаемого на ОУ,
	- диапазон измерения и единица измерения входного сигнала (для ИП при непосредственном включении);
	- диапазон измерения, единица измерения на входе шунта или первичного преобразователя (для ИП при его включении от наружного шунта или первичного преобразователя);
	- условное наименование кнопки ВЫБОР (В);
	- надпись «Сделано в Беларуси»;
	- класс точности;
	- степень защиты оболочки IP20 по ГОСТ 14254-96;
	- символ В-1 по ГОСТ 30012.1-2002 «Постоянный ток».
	На основании нанесены:
	- обозначение рода тока, единицы измерения и диапазон измерения преобразуемого входного сигнала;
	- перечень выходов в данной модификации ИП (для ИП, имеющих аналоговый выход – обозначение рода тока, единица измерения и диапазон изменения выходного аналогового сигнала, единица измерения и диапазон сопротивления нагрузки);
	- надпись с условным обозначением вида питания, номинальные значения и единицы измерения частоты (для приборов с питанием от сети переменного тока), напряжения питающей сети и мощности, потребляемой от внешнего источника.
	порядковый номер по системе нумерации изготовителя, где первые две цифры – последние цифры года изготовления;
	- символ F-33 по ГОСТ 30012.1-2002 «Внимание!»;
	- пятиразрядный цифровой код;
	- функциональное назначение контактов.

	2.1  Меры безопасности
	2.1.1 Персонал, допущенный к работе с ИП, должен быть ознакомлен с ТКП 181-2009 «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей», утвержденными Госэнергонадзором, и с правилами безопасности при работе с установками до 1000 В.
	2.1.2 Запрещается:
	а) эксплуатировать ИП в условиях и режимах, отличающихся от указанных в настоящем руководстве по эксплуатации;
	б) эксплуатировать ИП без предварительного прохождения инструктажа по электробезопасности и получения письменного разрешения для проведения регламентных работ;
	в) производить внешние присоединения, не отключив цепи питания, входного и выходных сигналов;
	г) эксплуатировать ИП при обрывах проводов внешнего присоединения.
	2.1.3 Опасный фактор – напряжение питания и входной сигнал.
	Меры  защиты от опасного фактора – проверка электрического сопротивления изоляции.
	В случае возникновения аварийных условий и режимов работы ИП необходимо немедленно отключить.
	2.1.4 Противопожарная защита в помещениях, где эксплуатируется ИП, должна достигаться:
	а) применением автоматических установок пожарной сигнализации;
	б) применением средств пожаротушения;
	в) организацией своевременного оповещения и эвакуации людей.
	2.1.5 ИП должны применяться в условиях, соответствующих степени загрязнения 1 по ГОСТ 12.2.091-2012.
	2.2.1 Перед началом эксплуатации ИП необходимо внимательно изучить настоящее руководство по эксплуатации.
	2.2.2 До введения в эксплуатацию прибор должен быть поверен  в соответствии с методикой поверки. Периодичность поверки 48 мес.
	2.2.3 В случае, если перед началом эксплуатации ИП находился в климатических условиях, отличающихся от рабочих, необходимо выдержать прибор не менее 4 ч при температуре от 15  С до 25  С и влажности окружающего воздуха от 30 до 80 %.
	2.2.4 До установки ИП на рабочее место необходимо проверить правильность задания устанавливаемых программно параметров: сетевого номера, скорости обмена, времени измерения, времени задержки включения реле, значения порога срабатывания каждого реле, зн...
	2.2.5 Закрепить ИП на панели при помощи четырех фиксаторов.
	2.2.6 Для введения в эксплуатацию необходимо:
	- подключить входные цепи, цепи питания и релейных выходов, выходные цепи;
	- путем включения коммутационной аппаратуры подать на ИП напряжение питания и измеряемый входной сигнал.

	3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	3.1 Эксплуатационный надзор за работой ИП производится лицами, за которыми закреплено данное оборудование.
	3.2 Планово-предупредительный осмотр
	Планово-предупредительный осмотр (ППО) производят в сроки, предусмотренные соответствующей инструкцией потребителя.
	Порядок ППО:
	отключить входной сигнал и напряжение питания;
	произвести наружный осмотр ИП, сухой ветошью удалить с корпуса грязь и влагу;
	убедиться в отсутствии механических повреждений прибора.

	4 ХРАНЕНИЕ
	4.1 Хранение ИП на складах должно производиться на стеллажах в упаковке изготовителя при температуре окружающего воздуха от 0  С до 40  С и относительной влажности воздуха не более 80 %. В помещениях для хранения не должно быть пыли, а также газов и п...
	4.2 Хранение ИП без упаковки должно производиться при температуре окружающего воздуха от 10  С до 35  С и относительной влажности воздуха до 80 % при 25  С.
	4.3 Поскольку ИП не представляет опасности для жизни, здоровья людей и окружающей среды, его утилизация должна осуществляться в соответствии с местным законодательством.
	5 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
	5.1 При погрузке, разгрузке и транспортировании необходимо руководствоваться требованиями, обусловленными манипуляционными знаками «Верх» и «Хрупкое. Осторожно», нанесенными на транспортную тару.
	5.2 Транспортирование ИП может осуществляться в закрытых транспортных средствах любого вида при температуре от минус 50  С до плюс 50  С.
	6 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ
	6.1 Изготовитель гарантирует соответствие ИП требованиям технических условий при соблюдении условий эксплуатации, хранения и транспортирования.
	6.2 Гарантийный срок эксплуатации – 48 мес со дня ввода в эксплуатацию.
	6.3 Гарантийный срок хранения – 6 мес с момента изготовления.
	ПРИЛОЖЕНИЕ А
	(справочное)


	Схема электрическая подключения
	Вход                               Общий
	Питание               RS-485             Аналоговый  Реле
	выход
	Примечания
	1 - Наличие  аналогового выхода и реле определяется потребителем и указывается им  при заказе.
	2 – К1 – реле на принижение, К2 – реле на превышение
	Рисунок А.1 – Схема электрическая подключения

	ПРИЛОЖЕНИЕ Б
	(справочное)
	В ИП реализован протокол обмена данными MODBUS, режим RTU.
	Формат посылки – 8 бит без контроля четности.
	Скорость обмена – 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 38400, 57600, 115200 бод (выбирается потребителем).
	Сетевой номер прибора задается потребителем в диапазоне от 1 до 255.
	Габаритные размеры, разметка щита для крепления ИП
	Примечание – Без скобок указаны размеры окна для крепления ИП конструктивного исполнения Е, в скобках – для крепления ИП конструктивного исполнения Р


