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Hacrosee pykoBoACTBO NO akcnnyaTtauuu (B AanbHenwem — P3J) npeaHasHavyeHo Ans 03HaKomse-
HWS C TEXHNYECKUMM XapaKTepucTukamu n paboton cuHxpoHockonos Li® 9285 (B ganbHenwem — npubopei)
C LieNbio NPaBWIbHOM X SKCTTyaTauun u obecnyxusaHms.

1 ONMUCAHUE U PABOTA U3AENNA

1.1 HasHayeHue

1.1.1 Mpubopb! npegHa3Ha4eHbl AnNs CUHXPOHU3aLMK TpexdasHbix reHepaTopoB YacToTbl 50 Iy ¢ cum-
METPUYHBIM HanpshxeHeM as.

Mpubopbl, B COCTaBe KOTOPbIX MPUCYTCTBYIOT aHANOroBble BbIXOAbI, NPeAHa3Ha4YeHbl Takke Ans ume-
PeHUs pasHOCTW HanpsbkeHnn (AU) u pasHocTu yacToT (Af) paboTatowero reHepatopa (ganee — wwHa) v nog-
KMO4YaeMOro reHepatopa (ganee — reHepaTop) 1 npeobpasoBaHmMst UX B BbIXOAHbIE aHANoroBble CUrHarbl no-
CTOSIHHOTO TOKa.

[Mpubopbl, B COCTaBe KOTOPbIX MPUCYTCTBYET NopT RS-485, npegHasHaveHbl Takke AN U3MepeHus W
nepegaun Ha OBM (MTOBM) 3HaYeHMI 4acTOTbI WKWHBI U FeHepaTopa, 3HaYEHUN HANPSXKEHWUA LWMHBI U reHepa-
TOpa, Pa3HOCTK YaCTOT W PA3HOCTU HANPSHKEHWA LLKMHBI U reHepaTopa, a Takke 3HaveHus ha3oBoro casura
MeXZy HanpsKeHWSIMM LUHbBI U reHepaTopa.

COCTOSIHWS ONOMTHUATESbHBIX Penie UHPOPMUPYIOT O BbIMOMHEHUM YCMOBUA CUHXPOHU3ALMK NO Hanps-
XEHUIO (OBa perne) u no yactoTe (aBa pene).

Cesi3b ¢ [MOBM ocyLlecTBnsieTcs B COOTBETCTBUN C NPOTOKONOM 0bmeHa AaHHbiM MODBUS. Onuca-
HWe NPOTOKOSa NPUBEAEHO B NPUNOXEHWN A.

Hanuune aHanoroBoro Bbixoda, Bbixoda RS-485, 0ononHUTENbHBIX pene, HOMUHANbHOE BXOAHOE Ha-
NPSUKEHUE W BUL NUTAHWS ONpeaensoTcs noTpebutenem n ykasbiBatoTCs UM Npyu 3akase.

Obo3sHaveHne npubopa Npu 3akase NPUBEAEHO B NPUNOXEHUN b.

1.1.2 Mpunbopbl NpeaHa3sHa4eHbl 4Ns 3KennyaTauun B YCnoBUSX NPOU3BOACTBEHHBIX MOMELLEHNA BHE
XUNbIX JOMOB.

1.1.3 Mpubopbl He NpegHasHayeHbl AnNs AKCnyaTauum BO B3PbIBOOMACHbLIX M NOXapOOMacHbIX NOMe-
LUEHUSIX.

1.1.4 Tlo yCTONYMBOCTM K KNMMaTUYECKUM BO3AENCTBMAM npubopbl cooTBeTCTBYHOT rpynne C4 no
rOCT 12997-84, HO npegHasHayeHbl Ans SKCMyaTauuu npu TEMNepaType OKPYXaloWero Bosgyxa OT M-
Hyc 40 °C po nntoc 55 °C n oTHocuTenbHOM BnaxHocTH 4o 95 % npu 30 °C.

1.1.5 Mo cTeneHu 3awuTbl OT NOPAXEHNS SNEKTPUYECKUM TOKOM NprBOpLI OTHOCATCSA K 060pya0BaHMIO
knacca Il, kaTeropust MoHTaxa (kateropus nepeHanpsbkenus) 1l no FOCT 12.2.091-2002.

1.1.6 Llenv nuTaHus, BCe Lenu BXOAOB M BCe LieNW BbIXOLOB HE UMEIOT ranbBaHUYECKON CBA3N Mexay
cobon.

1.2 TexHn4eckne xapakTepucTukm

1.2.1 Mo 3aka3y notpebutens npubopbl MOryT ObiTb M3rOTOBMEHLI C NapamMeTpamu BXOAHOTO CUrHana,
npuBeAeHHbIMU B TabnuLe 1.

Tabnuua 1
[nana3soH HomuHanbHoe 3HayeHune [nana3soH
BXOZHOr0 HanpspkeHus, B | BxogHoro HanpskeHus UH, B yacroThl, 'Y

80-120 100

176 - 264 220 45 -65

304 - 456 380

YMA.411600.075 PO
Wam| Jluct N gokym. Moan | [ata
Pas3pab. %8 Tiver IuctoB
Mpos. CuHxpoHockonb! Lid 9285 o] | 2 27
HxonTp, PykoBOACTBO MO 3Kcnnyartauuu 000 «3Hepro-Coioa»
Y1B.
uB Ne noan Noan. v garta B3am. nHB No MuB. Ne noan Noaon. v parta




HomuHanbHoe 3Ha4eHWe BXOAHOMO HaNpshKeHNS yka3biBaeTcs noTpebutenem npu 3akase.

1.2.2 [lnana3oH BbIXOZHOrO aHanoroBoro curHana ot MuHyc 5,0 go nntoc 5,0 MA.

[Inana3oH n3meHeHUs CONPOTUBEHUS Harpy3ku Ha aHanorosom sbixoge ot 0 go 3,0 kKOwm.

1.2.3 [lonyckaembli TOK, KOMMYTUPYEMbIV KaxabliM pesne, 1 A nepeMeHHOro Unm NoCTOSHHOTO ToKa.

[onyckaemoe HanpsbkeHue, KOMMYTUpyemoe kaxabiM pene, 250 B nepemenHoro Toka unu 36 B nocto-
SHHOTO TOKa.

1.2.4 YcnoBusi CUHXPOHM3aLMK, Npy KOTOPOM cpabatbiBaeT pene « CUHXpoy:

- 4acToTa reHepaTopa Bbllle YacToTbl WiHbl Ha 0,02 'y n Bonee;

- Pa3HOCTb 4acTOT reHepaTopa 1 WKHbI paBHa UM MeHee YeM 3adaHo notpebutenem ans napameTpa
«Mopor F» (MmoxeT npuHumaTtb 3HayeHune ot +0,1 go +0,5 'u);

- Pa3HOCTb HaNPSKEHWI reHepaTopa W LUMHBI paBHa UMM MEHee YeM 3adaHo noTpebutenem ans napa-
meTtpa «[llopor U» (MoxeT npuHumarthb 3HayeHne oT +0,2 4o £10 % OT TekyLLero 3Ha4eHUs HaNPSHKEHNS k-
Hbl).

- Bpems 4O CoBrageHus a3 reHepatopa M LWnHbI paBHO 3agaHHOMY noTpebuTenem 3HadeHwto napa-
MeTpa «OnepexeHne CUHXpPo» (MOXET NpuHMMaThb 3HayeHne ot 0 4o 900 munnucekyHsa).

1.2.5 Bpemsi onepexeHus cpabatbiBaHus pene cuHxponnsauyum 0 unm ot 20 go 900 mc.

1.2.6 Bpemsi cpabatbiBaHus pene CMHXpOoHu3aLun He Gonee 12 mc.

1.2.7 Bpemsi oTnyckaHusi pene CMHXpoHu3auum He bonee 8 mc.

1.2.8 MuTanne npnubopa OCyLLECTBNSAETCS N0 OGHOMY W3 CReAyHoLLNX BapUaHTOB:

-a) OT MCTOYHWKA HanpsiKeHUs nepemeHHoro Toka ot 198 B no 242 B ¢ HOMMHANbHBIM 3HAYEHMEM
220 B vactoton 50 y;

-6) OT UCTOYHMKA HaNpPsHKEHUS NepeMeHHOro Toka oT 85 fo 264 B ¢ HoMMHanbHbIM 3HaveHnem 220 B
yactoton 50 'l unm oT UCTOYHMKA HanpshkeHns nocTosiHHOro Toka oT 120 ao 300 B ¢ HOMMHAMNBHBLIM 3HaYe-
Huem 220 B (nanee — yHuBepcarnbHoe nutaHue);

-B) OT UCTOYHMKA HanpsikeHus nepemeHHoro Toka ot 90 go 110 B ¢ HOMUHanbHbIM 3HaveHnem 100 B
yacroroun 50 Iy,

-I) OT UCTOYHMKA HANPSXXEHUS NOCTOSHHOMO ToKa OT 18 [0 36 B ¢ HOMMHaNbHLIM 3HaYeHneM 24 B.

BapwaHT nuTaHus onpeaenseTcs notpebutenem 1 ykasblBaeTCs UM Npu 3akase.

1.2.9 MowHocTb, notpebnsiemas npubopamu OT Lienu NUTaHUS NPU HOMUHATBHBIX 3HAYEHUSIX BXOAHbIX
curHanos, He bonee 7,0 B-A.

MoLwwHocTb, notpebnsiemas o1 Bxoga «LUnHax» u ot Bxoaa «I'eHepaTtopy, He bonee:

0,3 B-A npu Un=100 B; 0,5 B-A npn Un=220 B; 1,0 B-A npu UH=380 B.

1.2.10 FabapuTHble pa3mepbl npubopa 120x120x148 mm.

[abapuTHbIE 1 YCTAHOBOYHbIE pa3Mepbl U pa3MeTKa LUMTa Ans Kpennexus npubopa npueeaeHsl B Npu-
noxeHuu B.

1.2.11 Macca npubopa He bonee 1,0 «r.

1.2.12 CteneHb 3awwmthl 06onoykm IP20 no FOCT 14254-2015.

1.2.13 CpegHui cpok cryx0bl He meHee 10 ner.

1.2.14 OnekTpuyeckas usonauus Lenen npubopos BbIAEPKMBAET B TEYEHUM 1 MUH AENCTBUE UCTIbITA-
TENbHOTO HaNPSHKEHUS NPaKTUYECKN CUHYconaanbHon opmMbl yacToTom 50 M, BENMYMHA KOTOPOro ykasaHa B
Tabnuue 2.
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Tabnuua 2

HauMEHOBAHIE LENEil WcnbiTatensHoe HanpsixeHue, kB
: Uw=100B | Un=220B | Un=380B
Kopnyc — nutaHne, KoHTakTbl pene, RS-485, Bxog «LUnHay,
2,3 2,3 3,7
Bxog «eHepatopy», AU, AF
MutaHne — koHTakTbl pene, RS-485, exoa «lUuHay, Bxog
2,3 2,3 3,7
«l'eHepatop», AU, AF
KoHTakTbl pene — RS-485, Bxog «lUuHa», Bxop «[eHepa-
2,3 2,3 3,7
TOp», AU, AF
RS-485 ,AU, AF - Bxop «lLuHay, Bxop «I'eHepatop» 1,35 2,3 3,7
Bxog «LUnHay — Bxop «['eHepaTop» 1,35 2,3 3,7
RS-485 - AU, AF 0,51
AU - AF 0,51
KontakTbl pene K1 — koHTakTbl pene K2, K3, K4, K5 2,3
KoHTakTtbl pene K2, K3 — K4, K5 2,3
Mpumeyanve - Mpy NpoBepke M30nALMM HEOBXOAMMO YYNTLIBATb HANMYME UM OTCYTCTBME Lienen
B COOTBETCTBW C UCMONMHEHMeM npubopa

1.2.15 DOnekTpuyeckoe CONPOTUBIIEHME M30NALMK Leneit npubopa, ykasaHHbIX B Tabnuue 2, B Hop-

ManbHbIX ycroBusx He MeHee 20 MOwm.

1.3 CocTaB nanenus
1.3.1 B komnnekT nocrasku npubopa BxoadT:

- cMHXpoHockon Li® 9285 - 1w

- macnopt — 1 5k3;
- PYKOBOACTBO MO 3KCNyaTaLmm -1 3k3*;

- KOMNAKT-AMCK C AEMOHCTPALMOHHBIM NPOrpaMMHbIM obecneyeHnem — 1wt

- kopobKa ynakoBOYHas -1 wr.

Mpumeyanwe - *MNpn nocTaske B 04MH agpec noctaensetcs 1 ak3. Ha kaxable 3 npubopa.

1.4 YctpoicTo 1 pabota

1.4.1 Mpubop COCTOMT U3 CriedyroLWmX OCHOBHbIX B/IOKOB, BbINOMHEHHbIX HA NeYaTHbIX nnatax: brnoka
nsmeputens, 6rnoka nuTaHns, Brioka aHanoroBbIX BbIXOAOB M AOMOMHUTENbHBIX pene, 6noka nHaukauumu. Me-
PeYnCneHHbIe Bbille BIOKN KOHCTPYKTMBHO pa3MeLLEHbl B NIAaCTMAcCOBOM KOPMyCe C OCHOBAHWEM U NNLEBO
NaHerbHo.

1.4.2 BHelwHW1 BUA NULEBON NaHEN NPpUBEAEH B NPUNOXeHUN [.

Ha nuuesoi naHenu pasMeLLeHsbi:

- LUKarna CBETOAMOAHOrO MOKa3blBAIOLWEro YCTPOACTBA, COCTOALAs U3 PaCMONOXKEHHbLIX MO Kpyry 72
CBETOAMOZ0B KPACHOrO LiBETA, Ha KOTOPOM 0TOOpaXaeTcs (ha3oBblil CABUM MEXAY HAaNPSHKEHUSMW (ganee no
TeKcTy — «KonbLon);

- pacnonoXeHHas ropU3oHTasbHO LUKana CBETOAMOAHOTO NOKa3blBatoLLero ycTporcTaa «AU», cocTos-
was 13 30 cBeTOANOA0B, AN 0TOOPAXKEHNS Pa3HOCTW HAaNPSKEHWUA LUMHBI 1 TEHEpPaTopa;

- pacrnonoXeHHas ropu3oHTanbHO Lkana CBETOAMOAHOIO NOKa3blBAKOLLEro YCTPOUCTBa «AF», COCTOS-
was n3 30 cBeTOANOA0B A1 0TOBpaXeHUs pasHOCTM YacTOT LUUHbI U FeHepaTopa;

- ceToamog «MHI» kpacHoro LBeTa;

- cBeToamon « CUHXPO» kpacHoro ugeTa;

- KHOMKa «T»;

- KHOMKa «By.
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Ha nokasbiBatoLLem yCTponcTBe «AU»:

10 cBETOAMOLOB XENTOro LBETa, PacrornoXeHHbIX B NEBOW YaCTW NOKa3bIBAKLLEro YCTPONCTBa, OTO-
BpaxatoT COCTOsHWE, KOrAa HANPSKEHUE LUMHDBI BbILLE HANPsKeHUs reHepaTopa Ha (2 — 20) % ot TekyLlero
3HaYEeHNS HaNPSXKEHNs WKHbI (danee no TekcTy — «U-»). [NCKpeTHOCTb kaxaoi puckn 2 %;

10 cBeTOAMOOOB 3eNeHOro LiBeTa 0TobpaxatoT COCTOSHUE, KOTAa PasHOCTb MEXAY HaNPSKEHUAMU -
Hbl 1 reHepatopa coctaBnseT +(0 — 1) % OT TeKyLero 3Ha4YeHUs HanNPSXKEHUS LWUHBI (Lanee no TekeTy —
«U»). Ecn 0gHOBPEMEHHO CBETATCS 2 CBETOAMOAA B LIEHTPE 3€MEHO LUKasbl, 3TO 03HAYaeT, 4To pasHOCTb
HanpsbkeHun no mogysio meHee 0,1 %. AuckpeTHocTb kaxaon pucku 0,2 %;

10 cBETOAMOAO0B XENTOro LIBETa, PacronoXeHHbIX B NPaBOM YacTW MOKa3blBAKOLEro0 YCTPOACTBA, OTO-
BpaxaloT COCTOsSHME, KOrAa HanmpsiKeHWe LUMHbI HUXe HanpsikeHus reHepaTtopa Ha (2 — 20) % ot Tekywiero
3HaYeHNs HanNPsSXXEeHUs WKHbI (danee no TekcTy — «U+»). JUcKpeTHOCTb Kaxzon pucku 2 %;

Ha nokasbiBatoLLeM YCTPOMCTBE «AF»:

10 cBETOANOA0B XENToro LiBeTa 0TobpaxatoT COCTOSHIE, KOrAa 4acToTa LWMHBI BbiLLe 4acTOoTbl reHepa-
Topa Ha (1 — 10) % OT TeKyLlero 3Ha4eHMs 4acToTbl WKHLI (danee no TekcTy — «F-»). [UCKpeTHOCTb Kaxaom
puckun 1 %;

10 cBeTOANOA0B 3eN1EHOr0 LiBeTa 0ToOpaxatoT COCTOsSHIE, KOrga pasHOCTb YacTOT LWHbI U reHepaTopa
coctasnset (0 — 0,5) % OT Tekylero 3Ha4eHUs YacToThbl LWKHBI (ganee no Tekcty — «F»). Ecnn ogHoBpe-
MEHHO CBETATCS 2 CBETOAMOMA B LiEHTPe 3eNeHON LUKarbl, 3T0 03Ha4aeT, YTO PasHOCTb YacToT MO MOZYI0
meHee 0,05 %. [uckpeTHocTb kaxaon pucku 0,1 %;

10 cBETOAMOAOB XKENTOrO LIBETa 0TOBPaxXalT COCTOsSHUE, Korga YacToTa reHepatopa Bbille 4acToTbl
WiHbl Ha (1 — 10) % OT TeKyLero 3Ha4eHMs YacToTbl LWKHbI (Janee no TeKCTY — «F+»). [IUCKPETHOCTb Kaxgon
puckn 1 %;

1.4.3 Mpubop pabotaet B cnepyowmx pexumax: « OCHOBHOWMY, «TeCTUpOBaHME 3NEMEHTOB MHAMKA-
Unn», «TectupoBaHue «CUHXpO»», « TecTupoBaHue BpeMeHun onepexennst « CUHXpo»», «KOHTPOmNb HacTpoek
nonb3oBatensy, «<KoppekTMpoBKka HaCTPOEK Nonb3oBaTensy, «3aMeHeHne SpKoCTuy.

Mo BKIIOYEHUIO MUTAHWA NPOXOAWT TECT BCEX CBETOAMOLOB. 10 €ro OKoH4aHWM npubop nepexoaut B
«OCHOBHON» pEXUM.

Pexum «OcHOBHOMY:

Ha nokasbiBarowem yctponcTee «KonbLo» 0TobpaxaeTcs ha3oBblid CABUI MEXAY HANPSHXKEHUAMM K-
Hbl 1 reHepaTopa, ecrnim pas3HOCTb YacToT LUWHbI U reHepatopa meHee 1,1 'y. B npoTuBHOM CryyYae OHO He
ceeTutcs. Ecnu yactoTa reHepatopa 60nblue YacTOTbl LUMHbI, TO CBETALLANACSA TOYKA OBMXETCA NO YaCOBOW
cTpenke («bbicTpee»), ecnu MeHbLUe — MPOTUB YacoBoW CTpernku («MeaneHHee).

Ha nokasblBatowlem ycTtpoictee «AU» oTOBpaxaeTcs pasHOCTb MEXZy HanpsKeHWUsMU reHeparopa
(Ur) v wuHbl (Uw), B NpoueHTax, onpegensiemasi no gopmyne

(Ur - Uw) - 100%
AU (1)
Ul

Ha nokasbiBatoLiem ycTponcTBe «AF» 0TobpaxaeTcs pasHOCTb MEXAY YacTOTaMW HanPSHKEHWA reHe-
patopa (Fr) v wuHbl (FLu), B npoLeHTax, onpeaensemas no opmyre
(Fr - Fuw) - 100 %
AF (2)
Fu

B cnyyae ecnu npubop o6Hapyx1BaeT BbIMOMHEHWE YCIIOBUA CUHXPOHW3ALMM, BKIIOYAIOTCS MHAMKATOP
«CUHXPO» 1 pene ¢ 0AHOMMEHHbBIM Ha3HaYeHEM.
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Ocobble cutyaumm:

Ecrnu pasHoCTb Mexay HanpskeHUsiMU LWnHBI 1 reHepaTopa npesbiwaeT +20 %, TO HaYMHaEeT MuraTb
KpanHuit nesbin (<-20 %) unu KpanHuin npasblin (>+20 %) cBeToAMOf B NOKa3biBatoLLeM ycTponcTee « AU».

Ecnu pasHoCTb MeXay 4acToTOM LUKMHbI U reHepaTopa npesblwaeT £10%, TO HaYMHAET MUraTb KpanHUi
nesbin (<-10%) nnu kpaitHui npasbin (>+10%) cBeTOANOL B NOKA3bIBAIOLLEM YCTPOUCTBE «AF».

Ecnu nsmepsiemble HanpsikeHUst U WX YacTOTbl HaxogsaTcs BHe pabounx AmanasoHoB (U=Un+20%,
F=45-65 'y), Ha «KonbLe» nepectaeT oTobpaxaTbecs (pasoBblii CABMI, 1 OHO NEPEXOAMUT B PeXUM OToBpaxe-
HUs «0coboi» cuTyaumu. Mpu 3TOM HaUMHAKOT CBETUTLCS (PEXMM WHAMKaLMKN «OcobbIX cuTyauminy = 1) unu
Murath (pexum nHamnkauum «Ocobbix cutyaumn» = 0) ceetoanog «MHO» n ceeTogmogsl Ha «Konbuey, co-
OTBETCTBYIOLLME TEKYLLEMY COCTOSHWIO: «HanpsikeHne WuHbI HKEe AnanasoHay, «HanpskeHne WinHbI Bbille
[vanasoHay, «HanpsikeHne reHepaTtopa Huxe guanasoHay, «HanpspkeHue reHepatopa Bbllle AuanasoHay,
«YacToTa LWKHbI HWXe ananas3oHay, «HacToTa WKHbI Bbille Auana3oHa» «Yactota reHepaTtopa HWxe avana-
30Hay», «4actota reHepaTtopa Bbllle AuanazoHa», 0B03HAYeHHbIe COOTBETCTBEHHO Kak « Uy, «Uity,
«LUr», «Urty, « [Fwy, «Fwty, « [Fry, «Friy.

Pexum «TectupoBaHue «CMHXpO»»:

UTobbl ycTaHOBUTL pexnmM «TecTupoBaHue «CUHXPO»» HYXHO B pexume «KoppekTupoBka HacTpo-
€K Nonb30BaTens» yCTaHOBUTbL NapameTp «pexum paboTbi» (cBeTaTCs 3 cBeTOAMOAa B LeHTpe «Onepexe-
HWe CUHXPO») paBHbIM 1. B pesynbTate, ecnv napameTp «MHAMKaUMa Ans pexuma «TectupoBaHue «CuH-
xpo»» paseH 1, To0 byayT cseTutca ceetoamnomsl o1 «Homep» fo «CkopocTb». Ecnu napametp «uHamkaums
ans pexuMa «TectupoBaHue «CuHxpo»» paseH 0, To cBeToamoab! ot «Homep» [0 «CKOpoCTb» CBETUTLCS
He ByayT.

B cuHxpoHockone npeaycMoTpeHa BO3MOXHOCTb Anst BbICTPOro NEpEKIioYeHNs Mexay pexmmamu pa-
6oTbl «OcHOBHOMY» 1 «TecTUpoBaHne «CMHXPO»». [1Ns 3TOr0 Hy)XHO B NMtOOOM 13 3TUX PEXMMOB OCYLLECT-
BUTb ANWHHOE HaxaTue cpasy Ha [Be KHoMku «T» n «Bx». CuHXpoHockon Torga nepenget B pexum «Koppek-
TUPOBKa HaCTPOEK Nonb3oBaTens» Ans napameTpa «Pexum paboTbi». Ecnv Tenepb OCyLLECTBUTb ANNH-
HOE HaxaTue Ha KHOMKY «T», TO CUHXPOHOCKON U3MEHMUT pexum paboTbl. T.e. ecn Oblfl YCTAHOBMEH PEXUM
paboTbl «KOCHOBHOM», TO CMHXPOHOCKON NOMEHSIET pexuM paboTbl Ha pexuM «TecTupoBaHue «CUHXPO»» 1
HaobopoT. Mpu aTtom, npu nepexoge B pexum «TectupoBaHue «CuHxpo»» BygyT MopraTb CBETOANOAbI OT
«Homep» 00 «CKOPOCTbY B TEYEHWUN 2X CEKYHA.

Pexum «TecTupoBaHue 3N1eMEHTOB MHAUKALUMN» .

HaxaTne Ha KHOMKY «T» 3arnyckaeT TECT CBEYEHUS BCEX CBETOANOLOB.

Pexum «KoHTponb HacTpoek nonb3oBaTens»:

Kaxgoe «kopoTkoe» (MeHee 1 ¢) HaxaTtue Ha KHOMKy «B» nooyepeqHo oTobpaxaeT 3HaYeHUs Nomnb3o-
BaTeNIbCKUX HACTPOeK oTobpaxaembix napameTpoB. Mpu aTom «KonbLo» nepectaeT oTobpaxaTb (ha30Bbli
cagur, ceeToamnoabl «KonbLa» nokasblBakoT, Kako MMEHHO NapameTp 13 NpUBESEHHbIX HUXE 0TOOpaxaeTcs B
JaHHbIN MOMEHT:

- onepexeHne cpabaTbiBaHMs pene CUHXPOHM3aLMK (0Bo3HaueH kak « OnepexeHne CUHXPO»);

- IOPOT CUHXPOHM3aLmMK Mo YacToTe (06o3HaueH kak «[lopor F»);

- MacwTab aHanoroBoro Bbixoaa kaHana «F» (0603HayeH kak «MacwTab F»);

- NONSIPHOCTb @HANOrOBOrO BbIXOAA KaHana «F» (06o3HayeH kak «onspHocTb F»);

- anroputm paboTbl pene «F+» n «F-» (0603Ha4YeH kak «Anroputm pene F»);

- rctepesunc pabotbl pene «F+» n «F-» (0bo3HayeH kak «uctepesnc pene F»);

- IOPOT CUHXPOHM3aLMK MO HanpspkeHuto (0603HayeH kak «Mopor U»);

- MacLTab aHanoroBoro Bbixoda kaHana «U» (0603HaueH kak «MacwuTtab U»);

- NONSIPHOCTb aHANOroBOro BbixoAa kaHana «U» (06o3HaueH Kak «MonspHocTb U»);

- anroputm paboTbl pene «U+» 1 «U-» (0603HaueH kak «Anroputm pene U»);

- ructepesunc pabotbl pene «U+» n «U-» (0603HayeH kak «[uctepesunc pene U»);

- KOAa ckopocTi 0bMeHa (0Bo3HaueH kak « CKopocTb»);
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- HOMEp YCTPOWCTBa B MHPOPMALMOHHOM ceTh (0603HaYeH kak «Homepy);

- pexum paboTbl (CBETATCS TpU CBETOAMOAA PSAAOM C «OnepexeHne CUHXPOY);

- UHOMKauus ans pexuma «TectupoBaHue «CuHxpo»» (cBeTaTca ceetoamoabl ot «Homep» fo «Cko-
POCTbY);

- pexum nHaukaum «OcobbIx cuTyauuiny (CBETATCA BCe cBeToanoabl 0603HaueHHble «Uty, « [ Ury,
«Urtr, « |Fy, «Fwty, « [Fry, «Fri»).

Ha nokasbIBaloLLieM yCTPOCTBE «AF» npu 3TOM 0TOOPAXKAKTCA YACHEHHbIE 3HAYEHUS OTOBpaxaemoro
napametpa. lNokasblBaroLlee yCcTponcTBo «AU» He CBETUTCS.

Mocne oToBpaxeHus nocnegHero napameTpa npu KOPOTKOM HaxaTuu Ha KHOMKy «B» HaunHaeT oTo-
BpaxartbCsi NepBbI napameTp.

Mopsgok oTobpaxeHWs napaMeTpoB MOXET UBMEHSATHCS B 3aBUCUMOCTM OT HamnMuns/OTCYTCTBUS TEX
WK MHBIX annapaTHbIX PYHKUKIA (aHanoroBbIn BbIXog, pene, RS-485).

YncneHHoe 3HayeHne oTobpaxaeMoro napaMmeTpa NpeacTaBneHo No3NLMOHHO

MokasbiBatoLLee YCTPOMCTBO «F-» oTOBpaxaeT COTHM B 3HAYEHWUN napameTpa, «F» - gecartkn, «F+» -
eanHnupl. T.K. y KaXOoro nokasbieatolero ycrponctsa 10 cerMeHTOB-CBETOAMOA0B, CBEYEHUE COOTBETCT-
BYIOLLIEr0 cBeTOAMoAa coobLyaeT o yudpe, KOTOPOI OH COOTBETCTBYET. 3HaYeHWe kaxaoro cermenTa (ot 0 go
9) ykasaHo nog cetoguopamu. OnucaHue napameTpoB NMPUBEAEHO B MPOTOKONe obmeHa AaHHbIMW Ans
Ld9285 B npunoxeHun A. Bbixo B «OCHOBHOW» PEXWUM MPOUCXOQMT, ECIIN B TEYEHWE 3 C HE HAXMMATb KHOM-
Kn.

Pexum «KoppekTMpoBKa HacTpoeK Nonb3oBaTensy»:

Ecnu B pexume «KOHTponb HacTpoek nonb3oBaTensa» caenatb «4nuHHoe» (bonee 2 ¢) HaxaTtue Ha
KHOMKy «B», npubop nepenaeT B pexum KOPPEKTUPOBKM TOTO MapaMeTpa, KOTOpbli 0TOBpaxaeTcs B aHHbINA
MOMEHT.

Mpy 3TOM Ha MOKA3bIBAKOLEM YCTPONCTBE «AF» HauMHaeT MuraTb CErMEHT B CaMOM CTapLUeM [ecs-
TUYHOM paspsge. Haxatve Ha KHOMKy «T» yBenWuMBaeT Ha eauHWLy 3HaveHue BblOpaHHOW aekadpl. 3Have-
HUs BbIBupatoTcs no Konblly, nocne 9 uget 0. «KopoTkoe» HaxaThe Ha KHoMKy «B» BbibupaeT HoBYyto Aekay.
[exagpl BbIGMpaKOTCS Mo KoMbLy, Nocne TpeTben uaeT nepeas. «[nnHHOE» HaxaThe Ha KHOMKY «B» coxpaHs-
€T BHECEHHble M3MeHeHus. Ecnn nepectaTtb HaxMMaTb Ha KHOMKW B TeyeHue 3 ¢ npubop BbIMOET U3 pexuma
KOPPEKTUPOBKM 6€3 COXpaHEHNS U3MEHEHUIA. Ecnn Npu NoMbITKe COXpaHUTb BHECEHHbIE U3MEHEeHUs npubop
oBHapyXu1BaEeT, YTO HOBOE 3HAYEHWE HAXOAMTCS BHE pa3peLLEeHHOro AuanasoHa Ans AaHHOro napameTpa, To
HOBOE 3Ha4eHue CoXpaHeHo He byaer.

lMocne coxpaHeHns napameTpa npubop HaunHaeT paboTy C HOBbIMM NapamMeTpamy.

Pexum «U3meHeHMe sspkoCTU»:

Ecnu ocyLLecTBuTb «ANMHHOE» HaxaTue Ha KHOMKy «B» 13 «OCHOBHOro» pexuma, TO YCTPOCTBO Ne-
PEeNaeT B PEXNM «M3MEHEHUS APKOCTUY.

B atom pexume Ha «Konblie» cBeTUTCA 4 CBETOAMOAA, PACNONOXEHHbIE B TOYKAX, COOTBETCTBYHOLLMX
12:00, 3:00, 6:00 n 9:00 yacam, a Takke KpanHUE JNEMEHTbI CBEYEHMS Y CBETOANOA0B «U-», «U», «U+t»,
«F-», «F», «F+», KopoTkoe HaxaTue Ha KHOMKy «B» yBennuMBaeT spKOCTb Ha CTyMeHb, HaXaTue Ha KHOMKY
«T» ymeHbLuaeT. Beero B npubope 4 ctynenu spkoctu. CoxpaHeHe HOBOTO 3HAYEHNS MO YMOYaHUIo OCyLLe-
CTBNSETCA «AMMHHBIMY» HaXaTheM Ha KHoMKy «Bx», nocne yero npubop nepexoamuT B OCHOBHOW pexum. Ecnun
He HaXMMaTb Ha KHOMKy B TeuyeHue 3 ¢, npubop nepeiaeT B OCHOBHOW pexum 6e3 COXpaHEHWS U3MEHEHMIA
APKOCTH.

lMocne coxpaHeHWs 3HAYEHNs PKOCTM Ha MOKa3bIBAKOLMX YCTPOCTBAX 0TOOpaXaeTcs Tekylee CoCTost-
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1.4.3 PaboTta aHanoroBbIx BbIXO4OB

B npnbope umeeTtca 2 aHanorosbixX BbiXxo4a, 0003HAYEHHbIX HA CXEME 3MEKTPUYECKON NMOAKMIOYEHNN
kak AU n AF.

Ha Bbixog «AU» BblaeTcs curHan, NponopLnoHanbHbIi pasHOCTU HaNPSXKEHW reHepaTopa ! WnHbI.

BenunymnHa BbIxogHOro Toka | B Munnuamnepax Ha Bbixoge «AU» paccuuTbIBaeTCs No PopmMyne:

(Ur-Uw)- IHom-KU

I= (3)
U
roe Ur - HanNpshxeHne Ha Bxoae «[eHepaTtopy, B;
Uw - HanpsbkeHne Ha Bxoge «LUuHay, B;
[Hom - HOMUHaIbHbI BbIXOLHOW TOK, PaBHbI 5 MA;
KU - MacLWTabHbI KO3hPULMEHT, onpeaenseMsIn no opmyre
KU =100 % / «MacwTab aHanorosoro Bbixoga Ans kaHana AU» (4)

roe «Maclitab aHanoroeoro BbixoAa Ans kaHana AU» — 3T0 napameTp, M3MeHsieMbli NoNb3oBaTenem
nmbo ¢ knasuaTypbl npubopa, nnbo no nopty RS-485, % (cM. onucaHue NpoTokona obmeHa).

[lononHUTENbHO UMEETCH BO3MOXHOCTb M3MEHWTb MOMSAPHOCTb aHANOroBOroO BbIXOAa, MCMOMb3ys na-
pameTp «[onspHocTb U».

Ha Bbixog «AF» BblgaeTtcsi CurHan, NponopLMoHarbHblii PasHOCTM YaCToT reHepaTopa W LUMHBI.

BennymnHa BbIXOgHOrO TOKa | B MUnnMamnepax Ha Bbixoge «AF» paccunTbiBaeTcs No popmyne:

(Fr-Fuw)- IHom-K F

I= (5)
Fu
roe Fr - YacToTa curHana Ha exoge «[l eHepaTopy;
Fuw - yacToTa curHana Ha sxoge «LLuHay;
KF - MacLTabHbI KO3 ULUMEHT, onpeaenseMbli no opmyne

K F =100 % /«MacwTtab aHanorosoro Bbixoga Ans kaHana AF» (6)

roe «MacwTab aHanorooro Bbixoda Ans kaHana AF» - 970 napameTp, U3MEHSIEMbIV NOMb30BaTENEM
nmbo ¢ knasuaTypbl npubopa, nnbo no nopty RS-485 (cM. onucaHune npoTokona obmeHa).

[1ononHMTENBHO UMEETCS BO3MOXHOCTb M3MEHUTb MOMSAPHOCTL aHANOroBOrO BbIXOAA, UCMOMb3ys na-
pameTp «[lonspHocTb F».

Ob6a aHanoroBbIX BbIX0Aa MMEOT AONOMHUTENbHbIE OrPaHUYUTENM MO Bblgaye PasHOCTHLIX CUrHasoB.

Ecnu Hanpsbkenne (yacToTa) Ha Bxoge «LUuHa» Haxogutcs BHe paboumx npedenos, Ha WHAWKATOpe
oToBpaxaeTcs COOTBETCTBYIOLIAS OLWMOKA U 3Ha4YeHWe Toka Ha Bbixoge «AU» («AF») CTaHOBUTCS paBHbIM
0 MA.

CxeMa anekTpuyeckas nogknoyeHns npusegeHa B NpunoxeHun I,

1.4.4 Paborta pene:

B pexume «OcHoBHOW» pene «CUHXPO» BKIIOUUTLCA NP BbIMOMHEHWM YCIIOBUA CUHXPOHU3ALMM:

- U3MEPSIEMbIE HANPSHKEHUS U NX YACTOTbl HAXOAATCA B paboumnx ananasoHax;

- YacToTa reHepaTopa Bbille YacToThl WiHbl Ha 0,02 'y v Gonee;

- Pa3HOCTb YaCTOT reHepaTopa U LWKHbI HaxoanTbes B ananasoHe ot +0,02 'y go +«[Mopor Fx» Bkoyu-
TeNbHO (MOXeT npuHUMaTh 3HaveHue ot 100 go 500, uto cootBeTCTBYET 3HaYeHuam ot +0,1 go +0,5 'u);

- Pa3HOCTb HanpSPKEHW reHepaTopa W WKHbI HaxoauTbea B AuanasoHe «[lopor Uy BKMOYMTENBHO
(MoxeT npuHUMaThb 3HadveHure ot 2 go 100, uto cooTBeTCTBYET 3HaYeHuaM oT +£0,2 no +10 % ot TekyLero 3Ha-
YEHUS HANPSHKEHNS LWNHBI);

- BPEMSI 40 COBMafeHust pa3 reHepaTopa W WKHbl PaBHO 3aJaHHOMY NOTpebuTenem 3HayeHuo napa-
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MmeTpa «OnepexeHne CUHXPO» (MOXET NpuHUMaTh 3HayeHne ot 0 4o 90, YTo COOTBETCTBYET 3HaYeHUsM oT 0
A0 900 MunnucekyHa).

Pene «CuHxpo» pexume «OCHOBHOW» OTKITHOUUTLCSA ECNK:

- U3MepSIEMbIE HaNPSHKEHMS W UX YaCTOTbl HAXOAATCA BHE pabounx Ayana3oHoB;

- Pa3HOCTb YacTOT reHepaTopa M WKHbI HAXOANUTCA BHE AnanasoHa x«[lopor Fy;

- Pa3HOCTb HaMPSHKEHWIA reHepaTopa U LUMHBI HAXOAUTCS BHe AnanasoHa t«[opor Uy;

- pa3HOCTb ha3 reHepaTopa W LKMHbI HAXOAMTCS BHe AuanasoHa 355° - 5° BKMIOUNTENbHO.

B pexume «TectupoBaHue «CuHXpo»» pene « CUHXPO» BKITOUUTCS MPYW BbINOSTHEHUN CrIELyHOLWMX YCro-
BUMI:

- U3MepSIEMbIE HaNPSHKEHMS W UX YaCTOTbl HAXOANATCA B pabounx guanasoHax;

- pasHOCTb YacTOT reHepaTopa U LWWHbI HAaXoaUTCS B AnanasoHe «[lopor F» BKIHOYMTENBHO (MOXET
npuHuMaTth 3HaveHune ot 100 go 500, yto cooTBETCTBYET 3HAYeHUaM oT +0,1 go £0,5 y);

- Pa3HOCTb HanPSPKEHW reHepaTopa W LWKHbI HaxoauTCs B AnanasoHe +«[opor U» BKOUNTENBHO (MO-
XET NpuHUMaTh 3Ha4eHne ot 2 go 100, yto cooTBeTCTBYET 3HaYeHusaM oT +0,2 0 £10 % OT TekyLLero 3HaYeHns
HaNPSHKEHUS LUMHBI);

- Pa3HOCTb (pa3 reHepaTopa W LUMHbI HAXOAMUTCSA BHYTPU AnanasoHa 355° - 5° BKNUUTESBHO;

- BpeMs 40 CoBrnaaeHus a3 reHepatopa u WinHbl pasHo 0.

Pene «CuHxpo» B pexume «TectupoBaHne « CUHXPO»» OTKIOYUTCS ECTIN:

- U3MEPSIEMbIE HANPSHKEHUS U NX YACTOTbl HAXOAATCS BHE pabounX Anana3oHoB;

- Pa3HOCTb YacTOT reHepaTopa M WKHbI HAXOANUTCA BHe AnanasoHa x«[lopor Fy;

- PA3HOCTb HaMPSHKEHWIA reHepaTopa U LUMHBI HaXOANTCS BHE AuanasoHa t«[opor Uy;

- pa3HOCTb (ha3 reHepaTopa W LKMHLI HAXOAMTCS BHe AuanasoHa 355° - 5° BKIHOUNTESBHO.

Pene «CuHxpo» B pexume «TecTupoBaHne BpeMeHn onepexeHuss « CUHXPO»» BKMOYUTCS NPU Bbl-
MOMHEHWN CreayoLLMX YCNOBUK:

- U3MEPSIEMbIE HANPSHKEHUS U NX YaCTOTbl HAXOAATCA B paboumnx nanasoHax;

- YacToTa reHepaTtopa Bbille YacToThl WiHbI Ha 0,02 'y v Gonee;

- Pa3HOCTb YaCTOT reHepaTopa U LWKHbI HaxoauTbes B auanasoHe ot +0,02 'y go +«Mopor F» Bkmtoyu-
TENbHO (MOXeT NpuHMMaTh 3HaveHue o1 100 go 500, uto cootBeTCTBYET 3HaYeHuam ot +0,1 go +0,5 Mu);

- Pa3HOCTb HaMPSPKEHW reHepaTopa W WKHbI HaxoauTbea B AuanasoHe «[lopor Uy BKMOYMTENBHO
(MoxeT npuHUMaThb 3HadveHure ot 2 go 100, uto cooTBeTCTBYET 3HaYeHuaM oT +£0,2 no +10 % ot TekyLero 3Ha-
YeHMS! HANPSHKEHUS LLUMHBI);

- Bpems 4o CoBnageHus a3 reHepatopa M LWnHbI PaBHO 3agaHHOMY noTpebuTenem 3HayeHuto napa-
MeTpa «OnepexeHne CUHXPO» (MOXET npuHumaThb 3HaveHue ot 20 go 90, 4To COOTBETCTBYET 3HAYEHUAM OT
20 po 900 munnucekyHa).

Pene «CuHxpo» B pexume «TecTUpoBaHue BpeMeHU onepexeHns «CUHXPO»» OTKITIOUUTCS eCN:

- pa3HoCTb (ha3 reHepaTopa ¥ WuHbI paBHa 0;

- U3MepSIEMbIE HaNPSHKEHMS W UX YaCTOTbl HAXOAATCA BHE pabounx Auana3oHoB;

- Pa3HOCTb YaCTOT reHepaTopa M LWWHbI HAXOAWUTCS BHe AnanasoHa x«[lopor Fy;

- Pa3HOCTb HaMPSHKEHWIA reHepaTopa U LUMHBI HaXOANTCS BHE AuanasoHa t«[opor Uy.

MoBepka paboTbi pene «CUHXpPO»

Mosepky pabotocnocobHocTn pene «CuHxpo» npu Onepexenne cpabatbiBaHus Pene K1 pasHom 0,
NPOBOAMTb MO CXeme B npunoxeHnn E. CuHxpoHusaums ocumunnorpada no kaHany 2.

YCTaHoBMTb CreaytoLLyto KoHdurypaumto npubopa:

[Mopor cuHXpoHu3aLum no HanpsbkeHuo «Mopor U» -5%

lMopor cuHxpoHusaumm no yactote «llopor F» -0,5Ty

Onepexenue cpabaTtbiBaHus Pene K1 (CuHxpo) -0 mc

Pexum paboTbl - 0 (ocHoBHOW)
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Mogatb Ha Nprubop cneaytoLLme curHanbi:

Ha kaHan WuHbl HOMUHANBLHOE HanpsxeHne nepemeHHoro Toka vactorton 50,0 U, a Ha KaHan reHepa-
TOpa HOMWHANbHOE HanpsXeHWe nepeMeHHoro Toka Yactoton 50,5 'u.

Mo 3anucaHHoOW ocumniorpaMme crnegyet onpenenuTb:

- BPEMS OTKMOHEHMS kaHana 1 kaHana 2 npy NPOXOXAEHUM CUrHaNoB Yepes Hynb «Atly;

- Bpems oT cpabaTtblBaHns pene, 4O NepeceveHns kaHana 2 Yepes Hyrb (40 TOro Mecta rae onpege-
nanu Bpemsi «Atl») «AtO».
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PucyHok 1 - Ocumnnorpamma gns onpeaenexus pabotocnocobHocTn pene « CHXpo»
npu Onepexexune cpabatbiBaHns Pene K1 pasHom 0
Paccuutatb pasHuuy (a3 B MECTE NMPOXOXAEHUS CUrHaNoB Yepes Hynb no opmyre:
¢1=Atl-fb-360° (7)
roe Atl - BpEMS OTKIMOHEeHWs kaHana 1 kaHana 2 npu NpoXOXAeHUM CUrHanoB Yepes Hynb, C;
fb - 4acToTa WuHbI, L.
PaccuntaTb (ha30BbIi CABUI B MOMEHT cpabaTbiBaHust pene « CUHXpoy:
@0 = @1 - (A0 - Af - 360°) (8)
roe At0 - Bpems OT cpaboTku pene, A0 NepeceyeHmns kaHana 2 Yepes Hynb (40 Toro MecTa rae
onpeaensnu Bpems «Atly), c;
Af - pasHMLa YacToT LUMHA - reHepatop, 'y,

Mpubop cunTaetcs ucnpasHbIM, ecnv G0 HaxoaMTCs B Npeaenax + 5°.

Mosepky pabotocnocobHocTu pene «CuHxpo» npu onepexeHun cpabatbiBaHus Pene K1 ot 20 mc go
900 mc, npoBoauTL NO Cxeme B NpunoxeHun E. CuHxpoHu3aums ocuunnorpada no kaHany 2. YCTaHoBUTb
CnepaytoLLyto KoHduUrypaumio npubopa:
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[Mopor cuHxpoHu3auum no HanpsbkeHuo «Mopor U» -5 %
-0,5Ty

[Mopor cuHXpoHu3aLmm no yactote «Mopor F»
Onepexenue cpabaTtbiBaHus Pene K1 (CuHxpo) -100 mc
- 2 («TecTtpoBaHme BpeMeHi onepexeHnst « CUHXpOo»»)

Pexum paboTbl

MogaTb Ha Npubop cregyoLne curHanmbi:
Ha kaHan LWuHbl HOMUHAMBHOE HanpshkeHWe nepeMeHHoro Toka Yactotoi 50,0 'y, a Ha kaHan reHepa-

TOpa HOMUHANBHOE HaNpsKeHWe NepeMeHHOro Toka yactotomn 50,5 'y,
B pexwume paboTbl «TecTupoBaHue BpemMeHn onepexenns « CUHXpO»» pene BKMOYATCA B MOMEHT paB-

HbI 3aaaHHoMy «Onepexenne cpabatbiBaHus Pene K1», a oTknountes korga pasHocTb a3 OyaeT paBHa

Hy 0.
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PucyHok 2 - Ocumunnorpamma ans onpegenexus paborocnocobHoctn pene « CUHXpo»
npw onepexexun cpabatbieanusa Pene K1 o1 20 mc o 900 mc

Mo 3anucaHHOW ocuunnorpamme (MpuMep puc.2) crnegyeT onpeaenuTb BpeMs OT BKIKOYEHUS pene Ao

OTKIMHOYEHNS.
Mpubop cunTaeTcsa ncnpasHbIM, ECIN OTKIOHEHWE OT 3a4aHHOTO BPEMEHM, HE NPEBbLIWAET + 5 MC.
Pa6ota pene «F+» n «F-» onpegenseTca cnegyowmmm napameTpamu:

Anroputm paboTbl (0603Ha4eH kak «Anroputm pene F») —

«0» - pene «F+» u «F-» BCeraa OTKMYEHDI.
«1» - ecnu Yactota reHepaTopa Bbllle YaCTOThI LUWHbI Ha BESIMYMHY, PaBHYIO UIN NPEBbILAKOLLYIO0 3Ha-

yeHue napametpa «opor F», GyneT BKNIOYEHO pene «F+»; ecrint 4acToTa reHepaTopa Hibke YacToThl LUKHbI

Ha BENWYMHY, PaBHYIO UM NPEBbILLAIOLLYI0 3Ha4eHue napameTtpa «[lopor F», ByaeT BknoveHo pene «F-».
«lnctepesunc pene F» - Yncno npefcrasneHo kak Lenoe 6essHakoBoe. MoxeT npuHUMaTh 3HaYeHe

o1 0 go 60, yto cootBeTCTBYET 3HAYeHMaM oT 0 % 8o 60 % ot 3HaveHus «[Mopor F». ncTepesnc paboTsl pe-

ne «F+» n «F-» npMeHseTCa TOSbKO Ha OTKMOYEHMe perne.
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Pabota pene «U+» u «U-» onpegensieTcs cneayowymn napameTpamu:

Anroputm paboTbl (0603HaueH kak «AnroputM pene U») —

«0» - pene «U+» n «U-» Bcerga OTKIHOYEHDI.

«1» - ecnu HanpshkeHue reHepartopa Bblle HAMPSHKEHWS LWWHbI HA BEIMYKMHY, PaBHYIO UNW MpeBbl-
LuatoLLyto 3HaveHne napametpa «[opor Uy, Byaet BkntodeHo pene «U+y»; eCnn HanpshkeHne reHepaTopa Hut-
KE HaNpSHKEHNS LWWMHBI Ha BENWUYMHY, PaBHYHO UMK NPeBbILAIOLLYI0 3HaYeHre napameTpa «[opor U », 6yget
BKIOYEHO pene «U-».

«luctepesuc pene U» - Yucno npegctaBneHo kak Lenoe 6e33HakoBoe. MoXeT npuHuMaTh 3HayeHne
o1 0 go 60, uto cootBeTCTBYET 3HAYeHUsM OT 0 % [0 60 % ot 3HaueHns «lopor U». nctepesnc paboTsl pe-
ne «U+» n «U-» NnpuMeHsIETCS TONBKO Ha OTKITKOYEHME pene.

1.5. MapkupoBka 1 nrnombuposaHue

1.5.1 CoaepxaHue MapK1pOBKK OnpeaensieTcst KOHKPETHbIM UCNOMHEeHneM npubopa.

1.5.1.1 Ha nuueBoit naHenu HaHeCEeHbI:

- TUN 1 KOHCTPYKTUBHOE MCMOMHEHE npubopa;

- TOBaPHbIN 3HAK U3roTOBUTENS;

- Hagnucb «CaenaHo B Benapycuy;

- CTeneHb 3awuTbl 0bonoykm IP20;

- MapK1pOBKa B COOTBETCTBMM C N. 1.4.2 HACTOSALLEro PyKOBOACTBA MO AKCNyaTaLmm.

1.5.1.2 Ha ocHOBaHUM HaHECEHbI:

- HOMepa KOHTaKTOB U UX (DYHKLMOHANbHOE Ha3HaYeHMe;

- Ans npubopos, MMEILLMX aHANOroBbLIN BbIXOA — 0D03HAYeHe poda ToKa, EAMHMLIA U3MEPEHNS U auana-
30H M3MEHEHWS BbIXOAHOIO aHanoroBoro curHasa, eayH1La 3MepeHns 1 ananasoH CONPOTUBIIEHUS Harpy3ku;

- 0603HaYeHNe poga Toka, EAMHULLI UBMEPEHUS U HOMUHAMBHbIE 3HAYEHWSI HANPSDKEHUS, YacTOTbI Ni-
TaHWUS ¥ MOLLHOCTW, NOTPebNsemoi OT Lenm nuTaHus;

- NOPSLKOBLIA HOMEpP MO CUCTEME HyMepauuu U3roTOBUTENS, rae nepsble ABe Ludpbl — nocnegHue
UMpbI rofa U3roToBIeHMS;

- NATUPA3PSALHDBIA LMPPOBON KOZ, Onpesensiowmii HOMUHANbHOe 3Ha4YeHne BXOLHOIO CUrHara, Hanmume
Wnn oTCyTCTBKE NopTa RS-485, Hannymre Unn OTCYTCTBIE aHanoroBoro BbIX0Aa, Hanuyme Wnn OTCyTCTBUE [ONOS-
HUTENBHBIX PEe, BapuaHT nuTaHuns (CM. npunoxeHue b);

- 3HaK «BHUMaHwue».

2 UCMNOJb30BAHUE NO HA3HAYEHUIO

2.1 Mepbl 6e3onacHocTy

2.1.1 MepcoHan, gonyLieHHbIn k paboTe ¢ Npubopom, AomkeH ObiTb 03HakomneH ¢ «[paBunamn Tex-
HUYECKOW JKCNyaTaLun aNeKTPOyCTaHOBOK NoTpebutenen» u ¢ npasunamu BesonacHoctv npu pabote ¢ yc-
TaHoskamu go 1000 B.

2.1.2 3anpewaeTcs:

a) aKcnnyaTupoBaTb NPUBOP B YCMNOBUSX U PEXMMAX, OTIIMYAIOLLMXCS OT YKa3aHHbIX B HACTOSILLEM py-
KOBOACTBE MO AKCNyaTaLum;

0) CHAMAaTb KPbILLKY, 3aKPbIBAKOLLYIO KneMMbl, 6€3 NpeaBapUTENbHOTO NPOXOXAEHUS WHCTPYKTaxa no
anekTpobe3onacHOCTH M NOMyYEHNs TMCbMEHHOTO paspeLLeHnst 4N NPOBEeAEHNS perfaMeHTHbIX pabor;

B) 9KCNNyaTMpoBaTb NpUOOP, CHSB KPbILIKY, 3aKPbIBAOLLYIO KMEMMbI, 3aLUMLialoLlyl0 OT CryvaiHoro
MPUKOCHOBEHMS K LLENSIM C ONACHBIM HANPSHKEHNEM:;

r) NPOU3BOAUTL BHELIHWE NPUCOEAVMHEHNS, HE OTKIMHOUMB LIENM MUTAHMWS, BXOAHOTO U BbIXOAHbBIX CUrHasoB;

[) aKcnnyatuposatb Npubop npy 06pbiBax NPOBOAOB BHELLHETO NMPUCOEANHEHMS.

2.1.3 OnacHbIn (HaKkTop — HaNpPsXXeHWe MUTaHUs U BXOOHbIE CUTHAsbI.

Mepb! 3alwmTbl OT ONACHOro (hakTopa — NPOBEPKa dNEKTPUYECKOrO COMPOTUBNEHNS U30NALMN.

B crnyyae BO3HWKHOBEHWS aBapWIAHbIX YCIOBUIA U PEXUMOB paboTbl Npubop HEOOXOAMMO HEMEANEHHO OT-
KIHO4NTD.
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2.1.4 TpoTuBONOXapHas 3aluTa B NOMELLEHUSIX, FAe AKcnnyaTupyeTtcs npubop, AoMKHA 4OCTUrATbCS:

a) NpUMEHEeHNEM aBTOMATUYECKNX YCTaHOBOK NOXXapHOW CUrHanu3awmm;

0) NnpUMeHeHNEM CPeLCTB NOXapPOTYLLEHNS;

B) OpraHM3aLmer CBOEBPEMEHHOIO OMOBELLEHNS 11 3BaKyaLum Jogen.

2.1.5 Tpnbopbl JOMKHbI NPUMEHATLCH B YCNOBUSIX, COOTBETCTBYIOWMX CTeneHn 3arpsisHeHus 1 no
rOCT 12.2.091-2002.

2.2 [oaroToBKa K MCMNONb30BaHMIO

2.2.1 TNepen Havanom akcnnyatayun npubopa HeOOXOAMMO BHUMATENBHO U3Y4UTb HACTOSILLEE PYKO-
BOACTBO MO 3KCNIyaTauum.

2.2.2 [lo yctaHoBkM npnbopa Ha paboyee Mecto HeoBX0AMMO NPOBEPUTL NPABUIBHOCTL 3aAaHus yCTa-
HaBMMBAEMbIX NPOrPaMMHO NapameTpoB: CETEBOrO HOMepa, CKOPOCT 0BMEHa, BPEMEHW ONEPEKEHNS BKIOYE-
HUs pene «CUHXPO», MOPOrOB CUHXPOHM3ALMM MO HaNPSKEHWIO 1 YacToTe, NapamMeTpoB paboTbl aHaNOroBbIX
BbIX0Z0B. [1py NPOrpamMmMm1poBaHNK CriedyeT YuUTbIBaTb HAMNYME/OTCYTCTBUE COOTBETCTBYHOLLMX BbIXOLOB.

2.2.3 3akpenuTb Npubop Ha NaHen Npu NOMOLLM NOCTaBASEMbIX BMECTE C Npubopom ckob.

2.2.4 [ins BBegeHNs B akcnnyaTaumo Heobxoamnmo:

- CHAITb KPbILLKY, 3aKPbIBAKOLLYH KITEMMBbI;

- NOAKIMIOYNTL BXOAHBIE Lienu, Lenu NUTaHns 1 penenHblX BbIXOAOB, BbIXOAHbIE LEeny;

- YCTAHOBUTb KPBILLKY, 3aKPbIBAIOLLYH KNEMMb;

- MyTEM BKJTIOYEHNS| KOMMYTALMOHHOW annapaTypbl Nogatb Ha NpMbop HanpPsKEHUE NUTaHUS U - BXOA-
HblE CUTHambI.

3 TEXHUWYECKOE OBCITYXXMBAHUE

3.1 SkcnnyaTaumroHHbIN Haa3op 3a paboTon npubopa NPoU3BOAUTCA NULAMM, 3a KOTOPbIMU 3aKpenie-
HO AaHHOe 0bopyaoBaHue.

3.2 [naHoBO-NpeaynpeanTesbHbIn OCMOTP

lnaHoBo-npegynpeauTtensHblin ocmoTp (MMNO) npou3BoasT B CPOKM, NPEAYCMOTPEHHbIE COOTBETCT-
BYIOLLIEN WHCTPYKLMEN noTpebutens.

Mopsaok MMO:

- OTKMKYNUTb BXOAHBIE CUTHATbI U HAMPSKEHWE MUTAHNS;

- MPON3BECTN HAPYXHbI OCMOTP NpnUBOpPa, CyXOi BETOLILI yAanuTh C Kopryca rpssb 1 Bnary;

- ybeauTbCs B OTCYTCTBUMM MEXAHUYECKUX NOBPEXAEHN Npubopa.

4 XPAHEHUE

4.1 XpaHeHue npubopa Ha cknagax JOSKHO NPOM3BOANTLCA HA CTENMaxax B ynakoBKe U3roTOBUTENS
npu Temnepatype okpyxatowlero Bodgyxa ot 0 go 40 °C 1 0THOCUTENbHOW BNaxHOCTW Bo3ayxa He 6onee 80
%. B nomeLLeHnsax Ansg XxpaHeH!st He JOMKHO BbITb MbINK, @ Takxe ra3os 1 NapoB, Bbl3bIBAKOLLMX KOPPO3WIO.

4.2 XpaHerue npubopa 6e3 ynakoBku JOIMKHO NPOU3BOANTLCS NPU TEMNEpaType OKpYXatoLLero Bo3ay-
xa o1 10 °C po 35 °C 1 oTHoCMTenbHOM BraxHocTu Bosayxa Ao 80 % npu 25 °C.

4.3 Mockonbky Npubop He NpeACTaBAseT ONACHOCTM ANS XU3HW, 300POBbS MIOAEN U OKPYXXalOLLEN cpe-
[bl, €ro YTUAN3aums SOMKHA OCYLLECTBNATHCS B COOTBETCTBUN C MECTHBIM 3aKOHOAATENBCTBOM.

5 TPAHCMOPTUPOBAHUE

5.1 Mpwn norpyske, pa3rpyske u TPaHCMOPTMPOBaHUM HEODXOAMMO PYKOBOACTBOBATLCA TpeboBaHWAMM,
00yCnoBNeHHbIMI MaHUMYNALUMOHHBIMM 3Hakammu «Bepx» n «Xpynkoe. OCTOPOXHOY», HAHECEHHBIMM Ha TPaHC-
MOPTHYO Tapy.

5.2 TpaHcnopTupoBaHWe NpubopoB MOXET OCYLLECTBASATHCA B 3aKPbITbIX TPAHCMOPTHBIX CPEACTBaX
noboro Buga npu temnepatype ot MuHyc 40 °C go nntoc 55 °C.

5.3 Mpu HeobxoanMMoCTH 0COBbIX YCNOBUI TPAHCNOPTUPOBAHNS 3TO AOIKHO ObITb OFOBOPEHO Cheuw-
anbHO B JOrOBOpE Ha NOCTaBKY.
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6 TAPAHTUW U3rOTOBUTENA

6.1 W3rotoBuUTENb rapaHTUpyeT COOTBETCTBME NMpubopa TpeboBaHWAM HACTOSILLErO PYKOBOACTBA MO

aKcnnyaTaumu npu coboaeHnn YCoBMIA SKCryaTaLumu, XpaHEH!s U TPaHCMOPTUPOBAHMS.

6.2 [apaHTUHBIN CPOK 3kcnnyaTauum — 18 Mec co AHA BBOZA B SKCMnyaTauuio.
6.3 [apaHTUIHbIA CPOK XPaHEHMSI — 6 MEC C MOMEHTA U3rOTOBMEHMS.

7 AIPEC U3rOTOBUTENA

Pecnybnuka benapycb
210601 r.Butebek, yn. C. Mankoson 3, OO0 «3Hepro-Coto3», www.ens.by
Ten/cakc (10375212) 67-72-77, 67-72-30; e-mail: energo@vitebsk.by

koMmmepueckuit otaen Ten/cakc (10375212) 67-75-76, 67-75-80, 67-75-98, 67-75-78
e-mail: energo-soyz2@yandex.ru, energol@ens.by
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NPUNOXEHUE A

(cnpaBoyHoE)
MpoTtokon o6meHa gaHHbIMKM ansa Ld9285

B npnbope peanusosaH npoTokon obmeHa gaHHbIMu MODBUS, pexum RTU.

dopmart nocbInku — 8 6UT 6e3 KOHTPONS YETHOCTM.

CkopocTb 06meHa — 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 38400, 57600, 115200 6o4.

CeTteBon Homep npubopa (agpec 3anpalumsaemoro npubopa) 3agaetcsa notpebutenem B nanasoHe ot
1 00 255.

[Mpu BbINyCKe U3 NPOM3BOACTBA yCTaHOBMNeHa ckopocTb 9600, ceTeBon HOMep 255, eCrn NHOE He Oro-
BOPEHO Npy 3akase.

OyHkumn MODBUS, nogaepxuBaemble AaHHbIM NpubopoMm:

OYHKUMS 1 — YTEHUE COCTOSHUA pene;

OYHKUMSA 3 — YTEHWE PErnCTPOB HACTPOEK (4x — 6aHk);

OYHKUMS 4 — YTEHME BXOAHbIX perncTpoB (3x — B6aHk);

OYHKLMS 6 — yCTaHOBKA EAMHUYHOTO PErucTpa HacTpoek (4x — 6aHk).

®yHKuMA 1 npeaHasHaveHa ans onpegeneHus COCTOSIHWS pene, BCTPOEHHbIX B npubop. ®opmar 3a-
npoca ans yHKumum 1:

| SLAVE | 01 | START | LENGTH | CRC
roe
SLAVE afapec 3anpalumsaemoro npubopa (1 6anT);
01 Kog dyHKumm (1 6anT);
START aZpec Havarna 3anpalumBaeMblx AaHHbIX (2 6ailTa, cTaplni 3aTeM MNaaLLIMNA);
LENGTH KONMUYeCTBO 3anpaLumMBaeMblX JaHHbIX (2 BaiTa, CTapLunii 3aTeM MnagLwni);
CRC KOHTPOMbHbIN LMKNYeCcKuin kog (2 6aiTa, CTapLumii 3aTeM MnagLni).

Mpubop OTBETUT TOMbLKO B TOM Ccryyae, ecrm START = 0000h, a LENGTH = 0005h. Ecnn START u
() LENGTH OTAnYHbI OT BbILIEYNOMSIHYTHIX, NPUOOP BblAAET UCKMOYEHWE — «HEMPaBUIbHBIA aapec unm
[aHHbIe» (CM. UCKIIOYeHMS).

dopmat oteeTa Ans PyHKumm 1

| SLAVE | 01 [ 01 | DATA | CRC |
roe
SLAVE aapec oTeeTuBLUEro npubopa (1 6anT);
01 Kog dyHKumm (1 6anT);
01 KONMKU4eCTBO nepeaaBaembix 6aiT aaHHbIX (1 6anT);
DATA BaiT cocTosiHua pene, rae: 6ut 0 — coctosiHme pene K1 (Cunxpo), 6utel 1 — 4 coctos-
Hue pene K2 — K5 (npu ux Hannuum). OcTanbHble 6uThbl Beeraa pasHbl «0»;
CRC KOHTPOMbHbIV LKNUYeCcknid kog (2 6anTa, CTaplunii 3aTeM MnagLwni).

Ecrnu B none DATA 61T yCTaHOBIEH, 3TO 03HAYaeT, YTO COOTBETCTBYIOLLEE perie BKIOYEHO.

®yHKumMa 3 npegHa3HaveHa 4ns onpeaeneHns yCTaHoBOK (HAcTpoek) Ans AaHHoro npubopa. dopmart
3anpoca ans qyHkumumn 3:

| SLAVE | 03 | START | LENGTH | CRC |
roe
SLAVE appec 3anpalumsaemoro npubopa (1 6ainT);
03 kog pyHKuum (1 BanT);
START afpec Havana 3anpalumBaeMblx AaHHbIX (2 6anTa, CTaplunii 3aTeM MNagLwuii);
Nuer
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LENGTH KONMMYECTBO 3anpalunBaeMblx AaHHbIX (2 BaiTa, CTaplini 3aTeM MNaaLLImni);
CRC KOHTPOMbHbIV LKNUYeckuid kog (2 6anTa, CTaplunii 3aTeM MnagLuni).

Mpubop OTBETUT TONBKO B TOM cnyyae, ecnm START Haxogutes B gvanasode ot 0000h go 000Ah, a
LENGTH - ot 0001h go 000Bh. lNpu atom cnegyeT yyecTb cnepytowee: START + LENGTH He gomkHo npe-
BbicuTb 000Bh. Mpu 3anpoce START = 5000h, LENGTH = 0008h, npubop Bblgact cBoe HaumeHoBaHwue (Koabl
KOI8-R) n Homep Bepcum BHyTpeHHero nporpammHoro obecnedenns. Ecom START w (unu) LENGTH Haxo-
OATCS BHE YKa3aHHbIX 3HAa4YeHW, Npubop BbIAACT UCKNIOYEHNE — «HEMPABUIbHbIN aApec UM AaHHbIey.

dopmat oTeeTa Ans PyHKUUM 3:

| SLAVE | 03 | BYTES | DATA... \ CRC |
roe
SLAVE agpec oteTuBLIero npubopa (1 6anT);
03 kog pyHKuum (1 BanT);
BYTES KONW4eCTBO NepefaBaeMblx 6anT gaHHbIx (1 6anT);
DATA... COBCTBEHHO AaHHble, NpeHa3Ha4YEHHbIE K OOMEHY;
CRC KOHTPOMbHbIV LKNUYeCcknid kog (2 6anTa, CTaplunii 3aTeM MnagLwnii).

OcobeHHOCTbI0 3TOM KOMaHIbl SBASETCS TO, YTO 3anpalumsaiotcs AByxbaiiToBble AaHHble (CITOBA). B
OTBETE BCeraa CHavana crapwwuin 6ant, 3atem mnagwun 6ant. [Janee npueeaeHa tabnuua A.1, B KOTOpOM
CBE[iEHbI BCe BO3MOXHbIE 3anpalunBaemble AaHHble C UX agpecamut U AnHaMM.

Tabnuua A.1
HaumeHoBaHWe gaHHbIX Afpec Havana Anvra pak-
AaHHbIX, CNoBa HbIX, CIOB

Kog sipkocTy 0000h 0001h
Kog ckopocTu, ceTeBoil Homep 0001h 0001h
Macwutab aHanoroBoro Bbixoga kaHana «Uy, nonspHocTb 0002h 0001h
aHanoroBoro Bbixoga «U»

MacwwTtab aHanoroBoro Bbixoda kaHana «F», nonspHocTb 0003h 0001h
aHanoroBoro Bbixoda «F»

[Mopor CMHXPOHM3aLMK No HanpsbkeHnto «lopor U» 0004h 0001h
[Mopor cMHXPOHK3aLMK no Yactote «lopor F» 0005h 0001h
Onepexexne cpabatbiBaHus Pene K1 (Cunxpo) 0006h 0001h
Anroputm pene F 0007h 0001h
[mcTepesnc pene F 0008h 0001h
Anroputm pene U 0009h 0001h
Mmctepesnc pene U 000Ah 0001h
Pexum paboTbl 000Bh 0001h
WMHonkaums ans pexuma «TectupoBaHue « CUHXPO»» 000Ch 0001h
Pexum nHamkaummn «Ocobblx cutyaumny 000Dh 0001h
HaumeHoBaHve npubopa, HOMEp BEPCUN BHYTPEHHETO 5000h 0008h
nporpamMmHoro obecneveHns

«Kog spkocTu» - cTaplumin 6anT — koa spkocTi, Mnaawuii - 0. Kog sipkoctu - 310 yncno ot 1 4o 31, npuuem
1 — MMHMManbHas SpKOCTb, 31 — MakcManbHas SPKOCTb.

«Kog ckopocTu, ceteBoit Homep» - CTapumii 6aiT — Kog CKOPOCTM, MNaALLMIA — CETEBON HOMEP.

BoamoxHble 3HaueHns koga ckopoctu: 0 — 1200 6oga; 1 — 2400 60a; 2 — 4800 6oa; 3 — 9600 Gog; 4 —
19200 6og; 5 — 28800 604, 6 — 38400 6og, 7 — 57600 604, 8 — 115200 6og. Mpw BhINyCKE 13 NPOM3BOACTBA
ycTaHoBneHa ckopocTb 9600.
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CeTeBOWN HOMEP MOXET MpuUHUMATL 3HayeHust oT 1 go 255. Mo ymonyaHuio Homep npubopa 255, ecnu
WHOE He OroBOPEHO NpW 3akase.

«MacwTtab aHanorooro Bbixoaa kaHana «Uy, NonsipHOCTb aHanoroBoro Bbixoaa «Ux»»

Crapwmin 6ant — macwutab aHanorosoro Bbixoda Ans kaHana AU B npouentax (o1 10 go 100 %) ot
U wuHbl (U WrHbl AOMKHO HaxoauTbes B ananasdoHe £25 % ot U Hom, nHaye 0 Ha aHanoroBom Bbixoge). Mo
YMOMYaHNIO YCTaHOBNEH MacluTab aHanorosoro Bbixoaa Ans kaHana AU 20 % ot U WmHbl.

Mnagwwuii 6ant — 0 — NpsMOi BbIX0 (YCTAHOBMEH MO YMOMYaHMI0)

1 — MHBEPCHbIN BbIXOL.

[Mpu NpsMOM BbIXOZE MONSPHOCTb BbIXOAA COOTBETCTBYET NONAPHOCTU AU, Npu MHBEPCHOM BbIXOde
NONAPHOCTb BbIXOAA NPOTUBOMOMNOXHAS.

«MacwTab aHanoroBoro Bbixoaa kaHana «F», NonspHOCTb aHanoroBoro Bbixoaa «F»»

Crapwwuin 6anT — maclutab aHanoroBoro Bbixoga Ans kaHana Af B npouyentax (01 5 % go 100 %) ot
f lWKHBI (f WWHBI JOIMKHA HAaX0AMTLCS B AnanasoHe ot 44,8 Iy fo 65,2 'y, nHave 0 Ha aHanoroBOM BbIXOZE).
Mo ymonyaHuio ycTaHoBIEH MacluTab aHanoroBoro Bbixoga Ans kaHana Af 10 % o f WuHbl.

Mnagwwuii 6ant — 0 — NpsMOi BbIXo (YCTAHOBMEH MO YMOMYaHuI0)

1 — VHBEPCHbIN BLIXOA.

«[Mopor CUHXpOHM3aLMKM No HanpsikeHnto» («Mopor U») - 3HaYeHne pasHOCTW HANPSLKEHUIA LUMHBI U re-
HepaTopa, B MpOLEHTax Mo MOAymt, MeHbLUe KOTOPOro BO3MOXHO cpabaTtbiBaHue pene «CuHxpo». Yucno
NpeacTaBneHo kak Lenoe be3sHakosoe. [apameTp MoXeT npuHumath 3HadeHms ot 2 ao 100, 4To COOTBETCT-
ByeT 0T 0,2 % [0 10 % OT TekyLLero 3Ha4YeHNs HanpshkeHUs WiHbl. Mo ymonyanuio 0,2 %.

«[Mopor cHXpoHM3aLmK no Yactotex («Iopor F») - 3HaYeHWe pasHOCTM YacTOT LWHBI U reHepaTopa, B
MUANUrepLax, MeHbLle KOTOPOro BO3MOXHO cpabatbiBaHue pene «CuHxpoy. Obs3aTenbHbIM YCNOBUEM Cpa-
BaTblBaHNS 3TOrO pene ABMSETCS TO, YTO YacToTa reHepaTopa AOMKHa ObiTb BbILLE YACTOTbI WiHBI. Yucno
NpeacTaBneHo Kak Lenoe 6e33HakoBoe. MapameTp MOXeT npuHMMaTh 3HadveHre ot 100 oo 500, 4To cooTBeT-
cteyet ot 0,1 'y go 0,5 'y, Mo ymonyanuio 0,1 Tu.

«OnepexeHne cpabatbiBanns Pene K1 (OnepexeHune cuHxpo)» - uenoe beasHakoBoe. MoxeT npuHu-
MaTb 3HayeHms 0, unm ot 2 go 90, yto cootBetctByeT 0 unm o1 20 o 900 munnucekyHa. Mo ymonyaxuo 0
MUNTIMCEKYHA.

Anroputm paboTbl (0603Ha4eH kak «Anroputm pene F») - Yucno npeactaBneHo kak Lenoe He3sHako-
Boe. MoxeT npuHuMaTh 3HayeHns «0» unm «1».

«luctepesuc pene F» - Yucno npeacrasneHo kak uenoe 6essHakoBoe. MoxeT npuHMMaTh 3Ha4eHne oT
0 go 60, yto cootBeTcTBYeT 3HaveHusM oT 0 % Ao 60 % ot 3HaveHus «[lopor F». MncTepesuc paboTsl pene
«F+» 1 «F-» NPUMEHSETCSA TOMNBKO Ha OTKIOYEHME perne.

Anroputm paboTbl (0603HaueH kak «Anroputm pene Us) - Yucno npeactaBneHo kak Lenoe 6essHako-
Boe. MoxeT npuHumaTh 3HaueHns «0» unm «1». Onncanne cm. nyHKT 1.4.4.

«l'nctepesnc pene U» - Yucno npeacrasneHo kak uenoe 6essHakoBoe. MoxeT npuHMMaThL 3HaYeHve
o1 0 go 60, uto cootBeTcTBYET 3HAYeHUsM OT 0 % [0 60 % ot 3HaueHns «[opor U». nctepesnc paboTsl pe-
ne «U+» n «U-» NnpuMeHsIETCS TONBKO Ha OTKITIOYEHME perne.

Onucanve paboTbl pene cM. nyHKT 1.4.4.

«Pexum paboTbi» - Yncno npefcTaBneHo kak yenoe 6essHakoBoe. MoxeT npuHuMaTth 3HadeHne ot 0
no 1.

0 — pexxum paboTbl « OCHOBHOM»

1 — pexum paboTbl « TectupoBaHue « CUHXpPO»»

2 — pexum paboTbl « TecTupoBaHue BpeMeHn onepexeHnst « CUHXPO»»

«MHavkaums ansa pexuma «TectupoBaHue «CUHXPO»»» - Y1Cno npefcTaBneHo Kak Lenoe 6e33Hako-
Boe. MoxeT npuHumMaTh 3HayeHne ot 0 go 1.

0 - B pexume «TecTupoBaHue «CUHXPO»»» He CBETATCA cBETOAMOAbI OT «HoMep» fo «CkopocTby

1 - B pexume «TectupoBaHue «CMHXpO»»» CBETATCA cBEeTOANOAbI OT «Homep» Ao «CKOpoCTb»
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«Pexum nHankaumm «Ocolbix cuTyauu»»- Yucno npeactaBneHo kak uenoe 6e3sHakoBoe. Moxet
npuHUMaTL 3HayeHne ot 0 o 1.

0 - B pexwume oTobpaxeHuns «ocoboin» cutyauyun ceetoguog «VHM» n ceeToamoasl Ha «KonbLey, 06o-
3HayeHHble KaK « | ULy, «Uw», « [Ury, «Urty, « [Fy, «Fwts, « [Fry, «Fri» muraior;

1 - B pexume oTobpaxeHus «ocobony cutyauumn ceetogmnos «MHO» n ceetognoasl Ha «Konbuey, obo-
3HaveHHble Kak « | Uy, «Uwt», « (Ury, «Urty, « [Fy, «Fwty, « [Fry, «Frt» He murator.

«HanmeHoBaHve npubopa, HOMEP BEpCUN BHYTPEHHErO NporpaMmHoro obecneyeHus» — dopmar cne-
Aytowuia (nobamTHo) —

[otoukn  «HammeHoBaHwe npubopay:

koabl KOI8-R - Li(0E3h); ®(0E6h); 9(039h); 2(032h); 8(038h); 5(035h);

Touka .(02Eh)

[Mocne Touku

«Homep Bepcumy:

kogpbl KOI8-R -0(030h); 2(032h);

He ncnonb3ayemble 6aiTbl 3anonHsitoTes cumsonom npoben (020h).

®yHKuma 4 npegHasHaveHa Ans onpegeneHus Tuna 3anpalunBaeMoro npubopa v nonyyveHus koaa,
COOTBETCTBYIOLLErO NoJaHHOMy BXOAHOMY curHany. dopmart 3anpoca ans (pyHkumm 4

| SLAVE | 04 | START \ LENGTH | CRC \
roe
SLAVE afapec 3anpalumsaemoro npubopa (1 6anT);
04 Kog dyHKumm (1 6anT);
START afpec Hayana 3anpalvBaemblx AaHHbIX (2 BaiiTa, cTaplwni 3aTem MAaALLINRAY);
LENGTH KONMUYeCTBO 3anpallmBaeMblX JaHHbIX (2 BaiTa, CTapLunii 3aTeM MnagLwni);
CRC KOHTPOMbHbIN LMKNYeCcKuin kog (2 6aiiTa, CTapLumnii 3aTeM MnagLwni).

[Mpnbop OTBETUT TOMbLKO B TOM Cryyae, ecnn START Haxogutcs B gnanasoHe ot 0000h go 000Ah, a
LENGTH - ot 0001h go 000Bh. lNpu atom cnegyeTt yyecTb cnepytowee: START + LENGTH He gomkHo npe-
BbicuTb 000Bh. Ecriv START u (unu) LENGTH HaxoasTcs BHe yKa3aHHbIX Auana3oHoB, npubop BblgaeT uc-
KNYeHne — «HenpaBuibHbIA aapec U AaHHbIEY.

dopmat oTBeTa Ans PyHKUUM 4.

| SLAVE | 04 | BYTES | DATA.. | CRC \
roe
SLAVE agpec oteTuBLIero npubopa (1 6anT);
04 kog pyHKuum (1 BanT);
BYTES KONW4eCTBO NepefaBaeMblx 6anT gaHbIx (1 6anT);
DATA... COBCTBEHHO AaHHble, NpeHa3Ha4YEHHbIE K OOMEHY;
CRC KOHTPOMbHbIV LKNUYeCcknid kog (2 6anTa, CTaplunii 3aTeM MnagLwni).

OcoBeHHOCTbIO 3TON KOMaHAabl ABNsieTcs To, YTO 3anpawwusatotcs CIIOBA. B oTBeTe Bceraa cHavana
cTapwmn 6aiT, 3atem mnagwwii 6ant. anee npusegeHa tabnuua A.2, B KOTOPON CBEAEHbI BCE BO3MOXHbIE
3anpaluBaemMble AaHHble C X agpecamit U AIMHaMK.
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Tabnuua A.2

HaumeHoBaHMe JaHHbIX Afipec Havana aak- Anvra pak-

HbIX, CIIOBa HbIX, COB
Kog npubopa, yyacTsyoulero 8 0bmeHe 0000h 0001h
Konuyectso pene 0001h 0001h
HoMmuHanbHOE HanpsxeHne 0002h 0001h
Pernctp coctosHus 0003h 0001h
Pa3HOoCTb 4acToT kaHanoB «[eHepaTtopy - «LLnHax» 0004h 0001h
®da3oBbIN cABUr kaHanos «[eHepaTopy - «LLuHay 0005h 0001h
PasHOCTb HanpshkeHuid kaHanos «eHepaTopy - «LuHay 0006h 0001h
Yacrora kaHana «uHa» 0007h 0001h
HanpsbkeHue kaHana «LUnHay 0008h 0001h
YacroTa kaHana «l'eHepaTtop» 000%9h 0001h
HanpsxeHue kaHana «[eHepaTtop» 000Ah 0001h

«Kog npubopa, yyactsyrowero B 0bmeHe» — ato C/TOBO, B KOTOPOM 3aKoAMPOBaHbI OTINYNTENbHbIE
npu3Haku BbibpaHHoro npubopa. Onucanne otaenbHbix GUTOB koga npubopa ceeaeHo B Tabnuuy A.3. Ecrin
COOTBETCTBYOLMI BUT YCTAHOBIEH, 3HAYNT CPaBEASIMBO Ha3HaveHne aToro buta ans gaHHoro npubopa.

«KonunyecTBo pene» - KONUYECTBO pene, yCTaHOBMEHHbIX B npubope. Ecnu B npubope He ycTaHOBMEH
LOMOMHUTENbHBIE Pene, TO KONMYECTBO penie -1 (yCTaHOBNEHO TOnbko pene « CUHXPO»).

«HOMMHanbHOE HanpsPKEHWE» - HaNPsSHKEHUE, COOTBETCTBYIOLLEE HOMUHANBHOMY 3HAYEHMIO, B BOMbTAX.
dopmart - Lenoe 6e33HakoBoe YMcno.

«Peructp coctosHusa» (Tabnuua A.4) - nokasbiBaeT, NapamMeTpbl Kakoro kaHana HaxoasaTcs BHe pabo-
4ero AnanasoHa.

«PasHocTb YacToT kaHanos «leHepaTop» — «LLnHay» - MOXeT npuHMMaTL 3HadeHns oT MuHyc 20400 go
nntoc 20400, B Munnurepuax. Yucno npeacrasneHo B ABONYHOM AOMNOHUTENBHOM KOAE.

«Pa3HOCTb HanpsxeHuit kaHanoB «[eHepaTtop» — «lUuHa» - MOXET MpuHUMAaTL 3HAYEHUs OT MU-
Hyc 7500 go nnoc 7500, npu atom 5000 eauHWL, COOTBETCTBYET HOMUHAIBLHOMY 3HAYEHWIO BXOAHOTO Hanpsi-
XeHus. Yncno npeacTaBneHo B ABOMYHOM AOMOMHATENBHOM KOAE.

«Yacrota kaHana «luHay - moxeT npuHumMaTh 3HaveHus ot 44800 go 65200 B munnurepuax. Yucno
Lenoe 6e33HaKOBOE.

«Hanpspkenne kaHana «lLUuHa» - moxeT npuHumMaTh 3HadeHnst ot 0 go 7500, npu atom 5000 eauHuy
COOTBETCTBYET HOMMHANBHOMY 3HAYEHMI0 BXOAHOTO HanpskeHust. Yncno uenoe 6e3sHakoBoe.

«YactoTa kaHana «l'eHepaTop» - MOXET NpuHUMaTb 3HaveHus ot 44800 o 65200 B munnurepuax.
Yucno yenoe 6e33HakoBoe.

«HanpsxeHve kaHana «eHepaTopy - MOXET npuHumaTh 3Hadvenms ot 0 go 7500, npu atom 5000 egu-
HUL, COOTBETCTBYET HOMUHAIBHOMY 3HAYEHMI0 BXOAHOrO HanpshkeHus. Yucno uenoe 6e33HakoBoe.
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Tabnuua A.3

Homep Guta HasHaueHue
15 [peobpasoBaTent AEMCTBYIOWETO 3HAYEHNS TOKA UM HAMPSHKEHWS
14 MpeobpasoBaTenb YacTOTbl NEPEMEHHOIO TOKa
13 Mpeobpa3oBaTernb aKTUBHOM MOLLHOCTM
12 MpeobpasoBaTenb PeaKTMBHON MOLLHOCTM
11 Pene ycTraHoBneHo B npubope
10 MpeobpasoBaTenb NOCTOSAHHOMO TOKa MM HANPSHKEHNS
9 ImeeTcs aHanoroBbIil BbIXO[,
8 lIMeeTcsa BCTPOEHHOE OTCYETHOE YCTPOMCTBO
7 Ecnm "0" - npubop ncnpaseH, ecnn "1" - HeucnpaseH
6 Mpeobpasosatens E8559C-L1.3
5 [Ons E8553C-L1.3 cxema BkntoyeHms «1»-3x npoBoaH. «0»-4x NpOBOAH.
4 [nsa E8553C-L1.3 aHanor.Bbix «1»-thasH. Hanp. «0»-nuH.Hanp.
3 CunxpoHockon (L|® 9285)
2 VI3meputensb Temnepatypbl
1 Peseps
0 Bcerga "0"
Tabnuua A.4
Howmep 6uTa HasHayeHue
15 Peseps
14 Peseps
13 Peseps
12 Peseps
11 YactoTa kaHana «LLnHay Bbilwe paboyero ananasoHa
10 YacroTa kaHana «LuHay Himke paboyero ananasoHa
9 Hanpskerne kaHana «LLnHay Bbilwe paboyero ananasoHa
8 Hanpsbxenue kaHana «LLUnHay Huxe paboyero gnanasoHa
7 Peseps
6 Peseps
5 Peseps
4 Peseps
3 YacToTa kaHana «[eHepaTop» Bbile paboyero amanasoHa
2 YacToTa kaHana «l'eHepaTopy Hinke paboyero amanasoHa
1 HanpsbkeHue kaHana «eHepaTopy» Bbllle paboyero avanasoHa
0 HanpsxeHne kaHana «eHepaTtop» Hike paboyero ananasoHa

®yHKuun 6 npegHasHayeHa AN AMCTaHLMOHHOTO MPOrPaMMUPOBAHWUS PEXMMOB paboTbl mpubopa.
dopmart 3anpoca Ans QYHKLWK 6:

| SLAVE | | START \ DATA | CRC \
roe
SLAVE aapec 3anpalumsaemoro npubopa (1 6anT);
06 kog pyHKuum (1 BanT);
START afpec per1cTpa, y4acTaytoLLero B obmeHe (2 6aitTa, CTapLumii 3aTem MIaaLUmii);
DATA AaHHblE, 3anucbiBaeMble B perucTp (2 baiiTa, CTapLunii 3ateM MnagLwni);
CRC KOHTPOMbHbIN LMKNYecKkuii kog (2 baiita, CTapLumii 3aTeM MNaaLLmii).
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Mpnbop oTBETUT TONMBKO B TOM cnyyae, ecnu START Haxogutes B guanasoHe ot 0000h go 000AR,
nnu START paseH 1000h. Ecnm START HaxoQuTCs BHE YKa3aHHbIX 3HA4YEHWiA, Npubop BblgaeT UCKMYeHne
— «HenpaBuUMbHbIA aapec U JaHHbIey.

®opmar oTeeTa Ans yHKuum 6:

| SLAVE | 06 | START | DATA | CRC |
roe
SLAVE afapec 3anpaLumsaemoro npubopa (1 6anT);
START afpec per1cTpa, y4acTaytoLLero B obmeHe (2 6aifTa, CTapLumii 3aTem MIaaLUmii);
DATA AaHHblE, 3anucbiBaeMble B perucTp (2 baiiTa, CTapLunii 3ateM MnagLwni);
CRC KOHTPOMbHbIV LKNUYeCckuid kog (2 6anTa, CTaplunii 3aTeM MnagLwni).
[anee npueegeHa Tabnuua A.5, B KOTOPO CBEAEHBI BCE BO3MOXHbIE PETUCTPbI C UX agpecamul.
Tabnuua A.5
HauMeHOBaHHE JaHHBIX Agpec Havana [1nnHa gaHHbIX,
AaHHbIX, CrioBa CnoB
Kog sipkocTy 0000h 0001h
Kon ckopocTu, ceTeBoi Homep 0001h 0001h
Tun aHanoroeoro Bbixoga 1 0002h 0001h
Tun aHanoroeoro BbIxoaa 2 0003h 0001h
[Mopor CMHXPOHM3aLMK No HanpsbkeHnto «lopor U» 0004h 0001h
[Mopor CMHXPOHK3aLMK no Yactote «lopor F» 0005h 0001h
OnepexeHue cpabatbiBaHus Pene K1 (Cunxpo) 0006h 0001h
Anroput™m pene F 0007h 0001h
lmcTepesnc pene F 0008h 0001h
Anroputm pene U 0009h 0001h
Mmctepesnc pene U 000Ah 0001h
Pexwum paboTbl 000Bh 0001h
WuHankauus ans pexuma «TectupoBaHne «CMHXPO»» 000Ch 0001h
Pexum nHamkaummn «Ocobblx cutyauminy 000Dh 0001h

HasHayeHWe perncTpoB Takoe xe, kak 1 B hyHKUMm 3.

Pernctp komaHg — START = 1000h, B none DATA Hapo yka3aTtb Kof KOMaH[bl, B COOTBETCTBUM C Bbl-
OpaHHbIM OENCTBUEM:

55AAh — coxpaHUTb TEKYLLYH KOH(Urypaumio (M3MeHeHWs, BHOCKUMbIe Npu NOMOWM ¢yHKUMM 6) B
9HEepProHe3aBMCMMON NaMSTL.

WUcknroueHus.

Ecnu Bo Bpemsi paboTbl NpuxoauT HenpasuibHas koMaHaa unv obHapyxusaetcs ownbka B none CRC,
npnbop He aaet oTBeTA.

Ecnu Bo Bpems paboTbl NPUXOAUT KOMaH4a C HEMPaBWIIbHBIMU AaHHbIMW WK HENpaBUIbHBIM aape-
COM, TO nNpubop oTBEYaET 0CObLIM 06pa3oMm.

dopmat 0TBETA UCKIIOYEHNS:

| SLAVE | o0x80CMD | 02 | CRC |
roe
SLAVE afapec 3anpalumsaemoro npubopa (1 6anT);
0x80|CMD KOA (byHKLMK, kKoTopas 0BHapyxuna owunbky ¢ yCTaHOBNEHHbIM CTapLumm butom (1 6aiT);
02 Kog OLmMbKM «HenpaBunbHbIN agpec unu gauHbliex (1 6anT);
CRC KOHTPOMbHbIV LKNUYeCckuid kog (2 6anTa, CTaplunii 3aTeM MNagLwnii).
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MPUNOXEHUE b
(pekomeHayemoe)

00o3HaueHne npubopa npu 3akase
MMpu 3akase v B JOKYMEHTaLMV APYroi NpoAYyKLUMK, B KOTOPOK Npnbop MOXET ObITb MPUMEHEH, HEObXO-
AMMO YKa3aTb: TUM U KOHCTPYKTUBHOE MCMONMHEHWe npubopa, NaTupa3psaHbii LMgpoBOn Kog, onpeaensioLmi
HOMWHaNbHOE 3Ha4YeHWe BXOAHOTO CUrHarna, Hanuume unn otcyTcTeue nopta RS-485, Hanuuve wnn oTcyTCTBME
aHanoroBoro BbIXOAa, Harnmume urn OTCYTCTBUE AOMOMHUTENBHBIX Pene, BapuaHT NUTaHus.
LingppoBoit kog, ykasbIBaETCS YCNIOBHO B COOTBETCTBUM C MPUMEPOM 3aKa3a, NPUBELAEHHbLIM HIKE.

LId 9285P X X X X X

MuTaHue

1 - OT BHELLUHEro UCTOYHMKA HanpsXKeHWs nepemeHHoro Toka 220 B 50 My,
2 - YHMBEPCANbHOE MUTAHWE;

3 - OT BHELLUHEro UCTOYHKKA HanpsxeHns nepemeHHoro Toka 100 B 50 Iy,
4 - OT BHELUHEr0 UCTOYHMKA HANPSHKEHUS NOCTOAHHOTO Toka 24 B

Hanuuue (OTCYTCTBME) AONOSHUTENBHBIX pene:
0 - gononHUTENbHBIE PEne OTCYTCTBYIOT, 1 - AONONHUATENbHBIE PENe NPUCYTCTBYIOT

Hanuuue (oTCyTCTBME) aHANOrOBOrO BbIXOAA:
0 - aHanoroBbIi BbIXOA OTCYTCTBYET; 1 - aHANOrOBLIA BbIXOA NPUCYTCTBYET

Hanuuwue (otcytcTeue) nopta RS-485:
0 - nopt otcytcTeyet; 1- nOpT NPUCYTCTBYET

HomuHanbHoe 3HaYeHWe BXOAHOTO HaNpsKEHUS:
1- 100B; 2- 220B; 3- 380B

KoHcTpykTueHOe ucnonHenue (P - rabaputHsle pasmepbl 120x120x148)

MMpumep 3anncy Npu 3akase unm B Apyron fokymeHTauum npubopa LI® 9285P ¢ HoMWHanbHbIM 3Have-
HWem BxoaHoro HanpsikeHns 220 B, ¢ noptom RS-485, MetoLLero aHanorosbIi BbIXOA, C AONOMHATENbHbLIMU
pene, C yHuBepcanbHbiM nuTaHuem: Li® 9285P2 1 1 1 2.
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NPUNOXEHWE B
(cnpaBoyHoE)

FabapuTHbIe U YCTAaHOBOYHbIE Pa3Mepbl M pa3MeTKa WKTa Ans KpenneHus npubopa

120 120

148 120

A
v
A
\ 4

PucyHok B.1 — MabapuTHble pasmepbl npubopa

110

A
\ 4

110

PucyHok B.2 — PasmeTka wuta ang kpenneHus npubopa
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NPUNOXEHUE I

(cnpaBoyHoE)
K1
UA  Us — Un  Us
(o} o) (o} (o} o)
1 2 4 5 7 8
20 21 22 23 27 28 29 32 33 34
6 &6 o o
AU AF TKZTI@ TK4TK5
+U -U +F -F
[Nutanune i
GND B A
o o0 0O O o
11 12 13 14 15

Cxema anekTpuyeckas noaknyeHus cuuxpoHockona Li® 9285P

[Mpumeyanns

1 KoHtakTtbl 11 2 - Bxoa “LLnHa".

2 KoHtaktbl 4 u 5 - pene “CuHxpo”.

3 KoHrakTbl 7 1 8 - Bxog “leHeparop”.

4 Kontaktbl 20 - 23 - aHaNOroBbIA BbIXOA,

5 KoHtakTbl 27-29 (32-34) - BbIXOA AONOMHUTENbHBIX pene,
cnyXaLux Ans NOACTPOAKK HANPSHKEHUS (4acTOTbl) reHeparopa.
6 Ceuyenune noaBoAALLIMX NPOBOAHUKOB:

K koHTaktam 1 -8, 11,12 - 2,5 mm’;

K koHTakTam 13 - 15, 20 - 23, 27 - 29, 32 - 34 - 1,5 mw’.
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NPUNOXEHWUE [
(CnpaBoyHoe)

BHelwuHWI BUA NULEeBON naHenu

G Lid 9285P
& o....:....o %
X @ .. %
\\@é\ .. v U (] U 4 .. ‘e
® vUr CuHxpo Ur4 °®
/@ vwFuw Fws @
A
.O v Fr AU % Fr O.
® -20 -10 -1 0 +1 +10 +20 @
@ L]
@ @
@ AF % @
@ -10 -5 -0.5 0 +05 +5 +10 @
® | .
.. 01234567809 0123456789012 345617F828H ..
@® MoporF WHa MoporU @
@® Macwra6F @ MacwtabU @
MonspHocTs F MonspHocTs U o
IP20 ) Anroputm pene F Anroputm pene U S
& luctepesuc pene F Micrepeauc pene U &
& OnepexeHue @
o Homep cuuxpo CkopocTb 8
i ... ® ® B
®00000®
CpenaHo B Benapycu
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NPUNOXEHUE E

Mposepka paboTbl pene “CuHXPO” 1 BpeMeHu onepexexus cpabatbiBanns pene “CuHxpo”

A1 G1 A2 G2
R1 PG1
1
I Kanan 1
R2
1
. Kanan 2
K1 R3|:| R4
Ua Us ’_/_| UA UB |
o [¢] o o] Qo o]
1 2 4 5 7 8
20 21 2 23 27 28 29 32 33 34
oauo oﬂ.Fo TKZTK3 TKATKS
+U -U +F -F
Mutanue RS-485
GND B A
(o] o (o]
1|12 13 14 15
[vTaHne B COOTBETCTBUM C UCMONHEHNEM
A1, A2 - ycunutenb HanpsxeHns
G1, G2 - renepatop '3-110 (nu aHanorM4HbIiA)
PG1 - ocumnnorpac 3anoMuHaroLLmi
R1, R2-330 KOm 1Bt
R3, R4 - 3,3 KOm 0,125 Bt
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JncT pernctpaumm n3MeHeHui

Homepa nuctoB (cTpanu Bxopgsimia Ne
P parny Bcero nuc- AAL
No conposoau-
TOB Ne fio- lNon-
n3me- | u3me- aHHynmpo- TEeNbHOro Hata
3aMEHEHHbIX HOBbIX (CTpaHuy) |KymeHTa n1cb
HEHWS | HEHHbIX BaHHbIX AOKyMeHTa
B JOKYM.
n gata
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YMA.411600.075 P3
27
Wam| Jluct Ne gokym. Moan. [lata
MHB Ne noan Moan. v pata B3am. nHB Ne MHB. Ne noagn Moan. v pata




	Руководство по эксплуатации
	Наличие аналогового выхода, выхода RS-485, дополнительных реле, номинальное входное напряжение и вид питания определяются потребителем и указываются им при заказе.
	Обозначение прибора при заказе приведено в приложении Б.
	1.1.2 Приборы предназначены для эксплуатации в условиях производственных помещений  вне жилых домов.
	1.1.3 Приборы не предназначены для эксплуатации во взрывоопасных и пожароопасных помещениях.

	1.1.4 По устойчивости к климатическим воздействиям приборы соответствуют группе С4 по ГОСТ 12997-84, но предназначены для эксплуатации при температуре окружающего воздуха от минус  40 ºС до плюс 55 ºС и относительной влажности до 95 % при 30 ºС.
	1.2 Технические характеристики
	1.2.3 Допускаемый ток, коммутируемый каждым реле, 1 А переменного или постоянного тока.
	Допускаемое напряжение, коммутируемое каждым реле, 250 В переменного тока или 36 В постоянного тока.
	1.2.4 Условия синхронизации, при котором срабатывает реле «Синхро»:
	- частота генератора выше частоты шины на 0,02 Гц и более;
	- разность частот генератора и шины равна или менее чем задано потребителем для параметра «Порог F» (может принимать значение от +0,1 до +0,5 Гц);
	- разность напряжений генератора и шины равна или менее чем задано потребителем для параметра «Порог U» (может принимать значение от ±0,2 до ±10 % от текущего значения напряжения шины).
	- время до совпадения фаз генератора и шины равно заданному потребителем значению параметра «Опережение синхро» (может принимать значение от 0 до 900 миллисекунд).
	1.2.5 Время опережения срабатывания реле синхронизации 0 или от 20 до 900 мс.
	1.2.6 Время срабатывания реле синхронизации не более 12 мс.
	1.2.7 Время отпускания реле синхронизации не более 8 мс.
	1.2.8 Питание прибора осуществляется по одному из следующих вариантов:
	-а) от источника напряжения переменного тока от 198 В до 242 В с номинальным значением 220 В частотой 50 Гц;
	1.2.9 Мощность, потребляемая приборами от цепи питания при номинальных значениях входных сигналов, не более 7,0 В·А.
	Мощность, потребляемая от входа «Шина» и от входа «Генератор», не более:
	0,3 В А при Uн=100 В; 0,5 В А при Uн=220 В; 1,0 В А при Uн=380 В.

	1.2.10 Габаритные размеры прибора 120х120х148 мм.
	1.2.11 Масса прибора не более 1,0 кг.
	1.2.13 Средний срок службы не менее 10 лет.
	1.2.14 Электрическая изоляция цепей приборов выдерживает в течении 1 мин действие испытательного напряжения практически синусоидальной формы частотой 50 Гц, величина которого указана в таблице 2.
	Таблица 2
	1.2.15 Электрическое сопротивление изоляции цепей прибора, указанных в таблице 2, в нормальных условиях не менее 20 МОм.


	1.3 Состав изделия
	1.3.1 В комплект поставки прибора входят:
	- синхроноскоп ЦФ 9285  – 1 шт;
	- паспорт   – 1 экз;
	- руководство по эксплуатации  – 1 экз*;
	- компакт-диск с демонстрационным программным обеспечением  – 1 шт*;
	- коробка упаковочная  – 1 шт.
	Примечание -  *При поставке в один адрес поставляется 1 экз. на каждые 3 прибора.


	1.4 Устройство и работа
	1.4.3 Прибор работает в следующих режимах: «Основной», «Тестирование элементов индикации», «Тестирование «Синхро»», «Тестирование времени опережения «Синхро»», «Контроль настроек пользователя», «Корректировка  настроек пользователя», «Изменение яркости».
	Чтобы установить режим «Тестирование «Синхро»» нужно в режиме «Корректировка настроек пользователя» установить параметр «режим работы» (светятся 3 светодиода в центре «Опережение синхро»)  равным 1. В результате, если параметр «индикация для режима «Т...
	В синхроноскопе предусмотрена возможность для быстрого переключения между режимами работы «Основной» и «Тестирование «Синхро»». Для этого нужно в любом из этих режимов осуществить длинное нажатие сразу на две кнопки «Т» и «В». Синхроноскоп тогда перей...
	Режим «Тестирование элементов индикации»:
	1.4.3 Работа аналоговых выходов
	Схема электрическая подключения приведена в приложении Г.
	В режиме «Основной» реле «Синхро» включиться при выполнении условий синхронизации:
	- измеряемые напряжения и их частоты находятся в рабочих диапазонах;
	- частота генератора выше частоты шины на 0,02 Гц и более;
	- разность частот генератора и шины находиться в диапазоне от +0,02 Гц до +«Порог F» включительно (может принимать значение от 100 до 500, что соответствует значениям от +0,1 до +0,5 Гц);
	- разность напряжений генератора и шины находиться в диапазоне ±«Порог U» включительно (может принимать значение от 2 до 100, что соответствует значениям от ±0,2 до ±10 % от текущего значения напряжения шины);
	- время до совпадения фаз генератора и шины равно заданному потребителем значению параметра «Опережение синхро» (может принимать значение от 0 до 90, что соответствует значениям от 0 до 900 миллисекунд).
	Реле «Синхро» режиме «Основной»  отключиться если:
	- измеряемые напряжения и их частоты находятся вне рабочих диапазонов;
	- разность частот генератора и шины находится вне диапазона ±«Порог F»;
	- разность напряжений генератора и шины находится вне диапазона ±«Порог U»;
	- разность фаз генератора и шины находится вне диапазона 355º - 5º включительно.
	В режиме «Тестирование «Синхро»» реле «Синхро» включится при выполнении следующих условий:
	- измеряемые напряжения и их частоты находятся в рабочих диапазонах;
	- разность частот генератора и шины находится в диапазоне ±«Порог F» включительно (может принимать значение от 100 до 500, что соответствует значениям от ±0,1 до ±0,5 Гц);
	- разность напряжений генератора и шины находится в диапазоне ±«Порог U» включительно (может принимать значение от 2 до 100, что соответствует значениям от ±0,2 до ±10 % от текущего значения напряжения шины);
	- разность фаз генератора и шины находится внутри диапазона 355º - 5º включительно;
	- время до совпадения фаз генератора и шины равно 0.
	Реле «Синхро» в режиме «Тестирование «Синхро»» отключится если:
	- измеряемые напряжения и их частоты находятся вне рабочих диапазонов;
	- разность частот генератора и шины находится вне диапазона ±«Порог F»;
	- разность напряжений генератора и шины находится вне диапазона ±«Порог U»;
	- разность фаз генератора и шины находится вне диапазона 355º - 5º включительно.
	Реле «Синхро» в режиме «Тестирование времени опережения «Синхро»» включится при выполнении следующих условий:
	- измеряемые напряжения и их частоты находятся в рабочих диапазонах;
	- частота генератора выше частоты шины на 0,02 Гц и более;
	- разность частот генератора и шины находиться в диапазоне от +0,02 Гц до +«Порог F» включительно (может принимать значение от 100 до 500, что соответствует значениям от +0,1 до +0,5 Гц);
	- разность напряжений генератора и шины находиться в диапазоне ±«Порог U» включительно (может принимать значение от 2 до 100, что соответствует значениям от ±0,2 до ±10 % от текущего значения напряжения шины);
	- время до совпадения фаз генератора и шины равно заданному потребителем значению параметра «Опережение синхро» (может принимать значение от 20 до 90, что соответствует значениям от 20 до 900 миллисекунд).
	Реле «Синхро» в режиме «Тестирование времени опережения «Синхро»» отключится если:
	- разность фаз генератора и шины равна 0;
	- измеряемые напряжения и их частоты находятся вне рабочих диапазонов;
	- разность частот генератора и шины находится вне диапазона ±«Порог F»;
	- разность напряжений генератора и шины находится вне диапазона ±«Порог U».
	Поверка работы реле «Синхро»
	Поверку работоспособности реле «Синхро» при Опережение срабатывания Реле К1 равном 0, проводить по схеме в приложении Е. Синхронизация осциллографа по каналу 2.
	Установить следующую конфигурацию прибора:
	Порог синхронизации по напряжению «Порог U»  - 5 %
	Порог синхронизации по частоте «Порог F»  - 0,5 Гц
	Опережение срабатывания Реле К1 (Синхро) - 0 мс
	Режим работы - 0 (основной)
	Подать на прибор следующие сигналы:
	На канал шины номинальное напряжение переменного тока частотой 50,0 Гц, а на канал генератора номинальное напряжение переменного тока частотой 50,5 Гц.
	По записанной осциллограмме следует определить:
	время отклонения канала 1 канала 2 при прохождении сигналов через нуль «∆t1»;
	время от срабатывания реле, до пересечения канала 2 через нуль (до того места где определяли время «∆t1») «∆t0».
	Рисунок 1 - Осциллограмма для определения работоспособности реле «Синхро»  при Опережение срабатывания Реле К1 равном 0
	Раcсчитать разницу фаз в месте прохождения сигналов через нуль по формуле:
	φ1 = ∆t1   fb   360            (7)
	где  ∆t1 - время отклонения канала 1 канала 2 при прохождении сигналов через нуль, с;
	fb - частота шины, Гц.
	Рассчитать фазовый сдвиг в момент срабатывания реле «Синхро»:
	φ0 = φ1 – (∆t0   ∆f   360 )   (8)
	где  ∆t0  - время от сработки реле, до пересечения канала 2 через нуль (до того места где определяли время «∆t1»), с;
	∆f  - разница частот шина - генератор, Гц.
	Прибор считается исправным, если φ0 находится в пределах ± 5 .
	Поверку работоспособности реле «Синхро» при опережении срабатывания Реле К1 от 20 мс до 900 мс, проводить по схеме в приложении Е. Синхронизация осциллографа по каналу 2. Установить следующую конфигурацию прибора:
	Порог синхронизации по напряжению «Порог U»  - 5 %
	Порог синхронизации по частоте «Порог F»  - 0,5 Гц
	Опережение срабатывания Реле К1 (Синхро) - 100 мс
	Режим работы - 2 («Тестирование времени опережения «Синхро»»)
	Подать на прибор следующие сигналы:
	На канал шины номинальное напряжение переменного тока частотой 50,0 Гц, а на канал генератора номинальное напряжение переменного тока частотой 50,5 Гц.
	В режиме работы «Тестирование времени опережения «Синхро»» реле включится в момент равный заданному «Опережение срабатывания Реле К1», а отключится когда разность фаз будет равна нулю.
	Рисунок 2 - Осциллограмма для определения работоспособности реле «Синхро»  при опережении срабатывания Реле К1 от 20 мс до 900 мс
	По записанной осциллограмме (пример рис.2) следует определить время от включения реле до отключения.
	Прибор считается исправным, если отклонение от заданного времени, не превышает ± 5 мс.
	Работа реле «F+» и «F-» определяется следующими параметрами:
	Работа реле «U+» и «U-» определяется следующими параметрами:
	1.5.1.1 На лицевой панели нанесены:
	тип и конструктивное исполнение прибора;
	- товарный знак изготовителя;
	-  надпись «Сделано в Беларуси»;
	- степень защиты оболочки IP20;
	- маркировка в соответствии с п. 1.4.2 настоящего руководства по эксплуатации.
	1.5.1.2 На основании нанесены:
	-  номера  контактов и их функциональное назначение;
	- для приборов, имеющих аналоговый выход – обозначение рода тока, единица измерения и диапазон изменения выходного аналогового сигнала, единица измерения и диапазон сопротивления нагрузки;
	- обозначение рода тока, единицы измерения и номинальные значения напряжения, частоты питания и мощности,  потребляемой от цепи питания;
	-  порядковый номер по системе нумерации изготовителя, где первые две цифры – последние цифры года изготовления;

	2.1  Меры безопасности
	2.1.1 Персонал, допущенный к работе с прибором, должен быть ознакомлен с «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» и с правилами безопасности при работе с установками до 1000 В.
	2.1.2 Запрещается:
	а) эксплуатировать прибор в условиях и режимах, отличающихся от указанных в настоящем руководстве по эксплуатации;
	б) снимать крышку, закрывающую клеммы, без предварительного прохождения инструктажа по электробезопасности и получения письменного разрешения для проведения регламентных работ;
	в) эксплуатировать прибор, сняв крышку, закрывающую клеммы, защищающую от случайного прикосновения к цепям с опасным напряжением;
	г) производить внешние присоединения, не отключив цепи питания, входного и выходных сигналов;
	д) эксплуатировать прибор при обрывах проводов внешнего присоединения.
	2.1.3 Опасный фактор – напряжение питания и входные сигналы.
	Меры  защиты от опасного фактора – проверка электрического сопротивления изоляции.
	В случае возникновения аварийных условий и режимов работы прибор необходимо немедленно отключить.
	2.1.4 Противопожарная защита в помещениях, где эксплуатируется прибор, должна достигаться:
	а) применением автоматических установок пожарной сигнализации;
	б) применением средств пожаротушения;
	в) организацией своевременного оповещения и эвакуации людей.
	2.1.5 Приборы должны применяться в условиях, соответствующих степени загрязнения 1 по              ГОСТ 12.2.091-2002.
	2.2.1 Перед началом эксплуатации прибора необходимо внимательно изучить настоящее руководство по эксплуатации.
	2.2.2  До установки прибора на рабочее место необходимо проверить правильность задания уста-навливаемых программно параметров: сетевого номера, скорости обмена, времени опережения включе-ния реле «Синхро», порогов синхронизации по напряжению и частоте...
	2.2.3 Закрепить прибор на панели при помощи поставляемых вместе с прибором скоб.
	2.2.4 Для введения в эксплуатацию необходимо:
	- снять крышку, закрывающую клеммы;
	- подключить входные цепи, цепи питания и релейных выходов, выходные цепи;
	- установить крышку, закрывающую клеммы;
	- путем включения коммутационной аппаратуры подать на прибор напряжение питания и - входные сигналы.

	3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	3.1 Эксплуатационный надзор за работой прибора производится лицами, за которыми закреплено данное оборудование.
	3.2 Планово-предупредительный осмотр
	Планово-предупредительный осмотр (ППО) производят в сроки, предусмотренные соответствующей инструкцией потребителя.
	Порядок ППО:
	отключить входные сигналы и напряжение питания;
	произвести наружный осмотр прибора, сухой ветошью удалить с корпуса грязь и влагу;
	убедиться в отсутствии механических повреждений прибора.

	4 ХРАНЕНИЕ
	4.1 Хранение прибора на складах должно производиться на стеллажах в упаковке изготовителя при температуре окружающего воздуха от 0 до 40 (С и относительной влажности воздуха не более 80 (. В помещениях для хранения не должно быть пыли, а также газов и...
	4.2 Хранение прибора без упаковки должно производиться при температуре окружающего воздуха от 10  С до 35  С и относительной влажности воздуха до 80 % при 25  С.
	4.3 Поскольку прибор не представляет опасности для жизни, здоровья людей и окружающей среды, его утилизация должна осуществляться в соответствии с местным законодательством.
	5 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
	5.1 При погрузке, разгрузке и транспортировании необходимо руководствоваться требованиями, обусловленными манипуляционными знаками «Верх» и «Хрупкое. Осторожно», нанесенными на транспортную тару.
	5.2 Транспортирование приборов может осуществляться в закрытых транспортных средствах любого вида при температуре от минус 40  С до плюс 55  С.
	5.3 При необходимости особых условий транспортирования это должно быть оговорено специально в договоре на поставку.
	6 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ
	6.1 Изготовитель гарантирует соответствие прибора требованиям настоящего руководства по эксплуатации при соблюдении условий эксплуатации, хранения и транспортирования.
	6.2 Гарантийный срок эксплуатации – 18 мес со дня ввода в эксплуатацию.
	6.3 Гарантийный срок хранения – 6 мес с момента изготовления.
	ПРИЛОЖЕНИЕ А
	(справочное)

	В приборе реализован протокол обмена данными MODBUS, режим RTU.
	Формат посылки – 8 бит без контроля четности.
	Скорость обмена – 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 38400, 57600, 115200 бод.
	Сетевой номер прибора (адрес запрашиваемого прибора) задается потребителем в диапазоне от 1 до 255.
	При выпуске из производства установлена скорость 9600, сетевой номер 255, если иное не оговорено при заказе.


